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ON SOZ

Nahayat, Afrikamn geologiyasina aid olan bu
kitab hazwrdwr. Pesokar alim-geologlarin, o ciimls-
don taminnus akademiklarin siizgacindon da kegdi.
Capa vermaya hazwr varaqlori giozdon kegirarkon,
nadansa 2009-cu ilin avqust ayinda bas tutmus ilk
Azorbaycan-Afiika Kompleks Elmi-Idman Ekspe-
disiyast ilo bagh taoforriiatlar goziimiin oniina galir.
Bir swra rusdilli internet saytlarinda, forumlarda bu-
nun moanasiz, bir is oldugu haqqinda fikirlor 67 oksini
tapmusdi. Yazirdilar ki, bas Afrkanin har seyi artiq
coxdan oyranilib, basqa dillorda Afrika ilo baglh va
onun geologiyasina aid na qadar istasan miikammol
elmi va populyar adabiyyat (va nadansa bu rus dili
moasalasini xiisusilo ona ¢akirdilor )movcuddur.

Yoni hesab edirdilor ki, daha Afrika mévzusunda
basqa dillords danisan insanlarin tadgiqatina ehtiyac
yoxdur. Ogar basqa dillorda bels adobiyyata ehtiyac
varsa, qoy elo mévcud adobiyyati tarcuma etsinlar,
ya da heg¢ tarcuma etmoasinlor, ela sovet dovriinda ol-
dugu kimi, istifads etmakda davam etsinlor.

Indi man acig-aydin géviiram ki, ortada bu adam-
lar1 dogrudan da iirokdan qiciqglandiran bir magam
var: kecmis SSRI-nin xalglari el kélgads qalmagda
da davam etsinlar. Yoxsa, «Azarbaycan dilinds Afri-
ka geologiyasina aid kitaba na ehtiyac var?» kimi bir
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fikri 07 aralarinda ciddi-cahdl> miizakira etmazdilor
va azarbaycanlilarin bu qitaya gedib, ozlavinin kigik
do olsa bir elmi programi hayata kecirmalarina bu
qadoar kinli ironiya il> yanasmazdilar.

Yeri golimskon, o giinlordon sonra ¢ox maraqh
proseslori miisahido edirom. Ekspedisiyanuzin elmi
mogsadlordon basqa dag idmam sahasinda do konkret
planlart var idi va biz onlar: da yerina yetirmisdik.
Azarbaycan Hava va Ekstremal Idman Noviori Fede-
rasiyasin faallasmast bu idman néviinii Azarbaycan-
da, bel> demak miimkiinsa iflic vaziyyatinda saxlayan,
asilinda isa bu sahanin «ugurla» bagqa bir dlkanin tasir
inhisarinda galmasint tamin edan va ¢ox vaxt elo o xa-
rici olkad> da yagayanlari els bil ki, oyatnusdi.

O dovrdon bari gedon proseslor, Azarbaycanda
cox az sayda qalmus dag idmansevorlorino kecmis
«boyiik qardasa» bagh qalmaq namina vurnuxma-
nmin (qurdalanmanmin) artiq agiq-sagiq formalarda
foallagdigint niimayis etdirirdi.

Oslind> bu azsayh, yaripesokar, yarihavaskar
idmancilarin boyiik aksariyyati etnik baximdan da
Azarbaycanla baglh olmayan insanlar idi. Har halda
olkomizdo dag idmanimin ekstremal soraitdo kegon
ekspedisiyalarimi  populyarlagdirmaq, toskilatlan-
dirmagq va inkisaf etdirmak cahdlovinin bu insanlar
torafindon niya bela faal miigavimatla qarsilandigim
anlamagq iiciin davindon diisiinmoak lazim idi.

2009-cu ilin avqust aywnin avvallorinda tarkibinda
ayri-ayri sahalovin miitaxassislori olan yeddi nafor-
lik ekspedisiyamiz Afrikaya yola diisdii. Keniyanin
Nayrobi saharina ucduq - Bakidan Dubaya, oradan
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da Nayrobiya. Nayrobidan kicik bir tayyara ilo Tan-
zaniyanin Arusa-Mosi Beynalxalq Aeroportuna en-
dik. Burada isa, biz azarbaycanlilara ¢ox yaxsi tanig
olan sarhadke¢ma-gomriik proseslorinin miirakkab-
liklaorini, eloca da sonadlosdirma masalalarini hall et-
dikdon sonra aeroportu tark etdik.

On boyiik c¢atinliyimiz isa yari-pesakar videoka-
meralarimizi kecirmoak oldu. Malum oldu ki, kame-
ralart 6lkaya gatirmak iiciin avvalcadon bu olkonin
Modaniyyat Nazirliyindon icazo alinmali imis. Ol-
kaya galmadon bunu neco etmok olardi? Na isa, bu
problem do arxada qaldr vo artiq bizi qarsilamali
olan mikroavtobusun axtarisina ¢ixduq.

Nahayat, biz yoldayiq va boyiik maraqla avtobu-
sun pancarasindan morkazi-sarqi Afrikanin landsaf-
tuim izloyirik. Bir saatlhq yoldan sonra ekzotik agac-
larin va yagsil qazonlarin shatasinda yerlagon bir neca
itki-iic mortabali kotteco bonzayan tikilidon ibarat
mehmanxanaya yetigdik. Mehmanxananin saliqali
bir bagn icarisinda yerlosmasina baxmayaragq, atraf-
lar aran kandini xatwladirdi. Sonraki bir ne¢o giin
arzinda daha atrafli tamishq naticasindo mehmanxa-
namn milyon yarimdan atriq ohalisi olan Mosi soha-
rinin konarinda yerlosdiyini miiayyan etdik.

Amma demoazdim ki, Mosi saharinin morkazi
kiicalori sohoar konarindan ciddi forqlonir. Sahorin
belo nahang olmasina baxmayaragq, hotta asas kiigca-
lorinin genis va az-cox sahmana salinnug goriintiisii
sohara galon insanlar: aldada bilmomisdi. Morkaz-
doki ii¢c-dord martabali binalarin nisbatan yeni olma-
sina baxmayaraq, hansisa orta asrlor atmosferino
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diigdiiyiimiiz barada hissalovimizi azalda bilmirdi.

Yerli insanlarin madaniyyatini duymagq, saharin
nabzini on yaxst harda tutmagq olar? Diiz tapdiniz...
Bazarda! Mehmanxanada yerlosdikdon sonra biz da
taksi ila ora yollandiq. Amma, deyasan, qeyd etdiyi-
miz qayda bu 6lkada islomir, ya da ki, oksina. Baza-
ra girmayimizlo ¢cixmagimuz bir oldu. Goriiniir bura
galmalarin bas ¢akdiyi yerlarin siwrasinda deyilmis.
Illor boyu tomizlik iizii gormomis zibilli torpagn
iistiinds 6z mallarim (asasan kond tasarriifatt mah-
sullarint) qoyub satmagqla masgul olan insanlar yad
adamlart o qador do yaxsi qarsilamadilar.

Soharin markazi kiicasina ¢ixaragq, tak-tiik Qar-
bi Avropalilarin da gozo daydiyi, zahiran iri sahorin
prospektini xatwladan, lakin o7 tozlulugu, atrafda-
ki yerli insanlarin gozlorini cokmadon bizi miisahido
etmasi va bir ¢ox siiur altina signallayan xwda de-
tallarla forqlonan, adi goriinmayan bir kii¢ca il bir
qador iraliladikdan sonra sahords qalmaq havasimiz
tamamila yoxa ¢ixdi va biz talom-talasik taksiya otu-
rub mehmanxanaya qayitdq.

Yiiriiso hazwrhga basladiq. Osyalarimizi bir do
gozdon kecirdik. Ancaq dag saraitinda lazim olan-
lar1 arxa cantalarimiza yi1gdiq, qalanlarini isa iri ki-
salora toplayib, mehmanxanamin anbarina dasidiq.
Sabah siibhdoan yiiriis baslayacaqdi.

Yeri galmiskaon demoaliyam ki, ekspedisiya-
mn ugurlu elmi foaliyyati iiciin yaxsi hazwrhq
gormiigdiik. Yiiriis zamam elmi tadgiqatlarin yerina
yetirilmasi bizi bir az yubatsa da, hami, o ciimladan,
bizi miisahido edon Tanzaniyal dagcilar da bunu

8



maraq va hormoaltls qarsiladilar.

Tanzaniya, Kilimancaro vulkam Afrikanin geo-
loji cahatdan an maraqh arazilorindan biridir. Miirok-
kab geoloji proseslarin halo do faaliyyatds oldugu
bir arazido Somali, Habasistan, Tanzaniya yarilma
xoattinin iizavinda yerlosir. Giinbagiin avvalcadan ha-
zrlanmusg iisulla ham geoloji tadgiqatlar iiciin mate-
riallarin toplanmasi aparildi, ham da biomiixtaliflik
baximundan an maraqh qita olan Afrikamn bitki va
canli alomini daha daqiq oyranmak iiciin niimunalar
gotiriildii.

Hor seydan alava, bu niimunalarin lazimi sakildo
sanadlasdirdikdan sonra konservasiya edilorak Azor-
baycamin elmi-tabiatsiinasliqg muzeylarinds saxlan-
masi nainki basqa alimlaorin ds onlara istinad etmasi-
na sorait yaradar, ham da minlarls> ganc alimin elmi
foaliyyatina ayani komoak iiciin kifayat qadar doyarli
vasait ola bilor.

Biz, Londonun, Parisin, Briisselin muzeylorinda
bu olkalarin sanl kecmisi, bu xalglarin boyiikliiyii
haqqinda tasavviirii takca onlarin 67 tarixlarino aid
eksponatlarda yox, ham ds Afrikadan, Asiyadan va
basqa qitalordan gatirdiklovi tarixi, geoloji, bioloji va
s. sahalora aid materiallarda goviiviik.

Yetkin tofaokkiirlii, passionar, diinyaya gozii
aciq xalq olmagq lazimdwr ki, uzaq-uzaq olkalarin oy-
ranilmasina da tohfa vera bilasan va Avropa muzeyla-
rini gazdikda, Avropanin ke¢misini bela gororak, bu
giiniina hormoatls yanasasan.

Mohz bela eksponatlarin verdiyi mesajlar els on-
larin ozlorinin da iiroklarvini, siiurlarim 6z varlhglari-
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na, kegimislarina gora qiirur, galacaklorina iso inam
hissi ilo doldurur.

Oxucunun digqatina tagdim olunan bu kitab Af-
rikadan goatirilmis siixur niimunalarinin tahlilinin
elmi naticolorini oziinds aks etdirvirsa da, takco onun
iizavinds qurulmayib. Aydin masalodir ki, istonilon
yeni malumat, yeni bilik mévzuya aid avvalki biitiin
biliklaorin iimumilosdirilmasi iizorinda qurulur. Sanin
magqsadin isa, bu iimumi biliklari, tasavviirlori bir az
da olsa genislandirmakdon, irali aparmaqdan ibarat-
dir. Birds ki, yazdigin mévzuya aid yerlarda olmag,
0z goziinla gormoak, o7 alinla (va ya ¢okicinla) toxun-
magq, gatirdiyin niitmunalari laboratoriyalarda tadqiq
edarak alinan naticalara istinad etmok - biitiin bunlar
movzu iizra soz demak haqqi veran amillordondir.

Qeyd edok ki, azarbaycan dilinda indiyadok bu
movzuda iimumilosdirilmis, gozacarpan hacmda de-
mak olar ki, he¢ bir yazi cap olunmayib.

Hor halda, iimid edirik va inanwriq ki, bu asar
movzu ila maraqlananlarin karina galacak.

Kitab, onun arsaya galmasinda zahmoti olan hor bir
kasa, o ciimlaodon, AMEA-mn vitse-prezidenti, Geolo-
giva Institutunun divektoru, akademik Akif Olizadaya,
AMEA-mn miixbir iizvii, professor Homid Mustafa-
yeva, Ekologiya va Tabii Sarvatlor Nazirliyinin Geolo-
giya Xidmoatinin Laboratoriya markazinin miitaxassis-
lorina, iimumiyyatla, bu isa tohfo veronlovin hamisina
minnatdarhq hissi il> oxuculara tagdim olunur.

Hiiseyn Baguwrov,
professor
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1. AFRIKA

Afrika qitesi quru arazisine gore Yer kiirasinde miiasir
qitelor arasinda Asiyadan sonra ikinci yerde durur - 30 264
min. km? ve bu da iimumdiinya quru erazisinin 20,25%-ni
toskil edir. Bu qite simaldan Araliq denizi, simal-serqden
Qirmiz1 denizls, serqden Hind, gerbden Atlantik okeanla-
r1 ile ahato olunub.

Afrika gitesi miiasir durumuna goder vahid fovgel Pan-
geya qitaler sisteminda 200 mln. il erzinde uzun bir tarixi
yol kegib.

Hazirda bu qite gitelerin hearaketi cerayaninda 6z te-
kamiil yolunu davam etdirmakdadir.

1.1. Vahid Pangeya fovqgalgitesinda
Afrikanin yeri vo tokamilé

Tarixde ¢ox cesaratli ve fantastik elmi forziyyoloar ol-
musdur. Onlarin ¢oxu artiq unudulmus, avveller inanilmaz
hesab edilon bezileri ise tosdiq olunmusdur.

Hazirda bu, ¢ox giiman ki, ne vaxtsa qitelerin Pangeya
adlanan vahid bir quru massivde birlegmis oldugu nazeriy-
yosi ile da bas verir (sokil 1). Bunezariyyaye gore sonralar
bu massiv ayri-ayri gitelera parcalandi ve haraket ederak
indiki durumda yerlosdilor (sokil 2).

Qitalarin heroketi nazeriyyasinin haqigate uygun vo-
ziyyotlorine baxmayaraq, onun bir sira miiddealar1 kifayet
goder aydin deyil ve buna gore do genis miibahisalar do-
gurur.
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Saokil 1. Vahid fovqal qito - Pangeya
«Pangeyay» - yunanca «pany - biitiin, biitév va «qaia» - yer, quru.

«Pangeyay - «biitiin yery, «biitév quruy. Paleozoyda (570 min. il) vo Me-
zazoyun avvalinda (230 min. il) biitiin quru-indiki qitalor, bu supergqitada
birlagsmisdi. Bu mohtasam quru taqriban 300 min. il bundan avval meydana
galmig va 200 min. il arzinda méveud olmusdur. Bu dovrdan do mahz Pan-

geyanin par¢alanmasi va qitalarin harakati (dreyfi) da basladi. Kanada

alimlari Dits va Holden (1974) Pangeyanin barpasini hayata kegirdilar.

Pangeya (yunanca — “biitov yer”) miiddeas1 ilk defo
XX osrin 20-ci illerinde Alfred Vegener torafinden irali
siirlilmiisdiir. R. Dits vo C. Holdenin fikrinco bu miiddean1
inkisaf etdirmeyin biitiin cehdleri aslinde qitelerin uzlas-
masini gostoran sxemdan ibarat olmusdu.

Bu miislliflerin inancina goére, onlar kartoqrafik deqig-
likloe Pangeyanin barpasina nail olmuslar. Bu zaman onla-
rin bu yonde qurmalarinin nezari asasini gitalerin harakati,
sal tektonikas1 vo okean dibinin aralanmasi ideyalar toskil
etmisdir.
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Bu miiddealara gore, Yer kiirosi 100 km qgalinliginda
xarici siilb gabigla (litosfer qati) ortiiliib. Giiman edilir ki,
astenosferde (iist mantiyada) toezahiir eden giiclorin tosiri
ilo litosfer qati bir sira sallara parcalanmisdi. Beloaliklo, qi-
tolor litosfer qatina lehimlonmis kimi Yer sothinde haro-
kot etmoayo baslamislar.

Bu yerdayigsmenin herakeatverici mexanizmi hale ki,
tapilmayib. Bir sira tadqiqatcilar giiman edirlor ki, sallar
gravitasiya ve ya dartilma - sixilma giiclerinin tesiri nati-
cosindo mantiya maddasinda bas veron konveksiya axinla-
11 sayoasinde heraket ediblormis. R. Dits ve C. Holden 6z
ndvbasinde bu olayda dartilma modeline daha ¢ox iistiinliik
verirler ve gliman edirlar ki, litosfer salinin har hansi bir qi-
rag1 soyuq vo buna gora do agir oldugu ticiin mahz salin bu
hissasi gdmiilma zonalar1 (subduction zone) boyunca man-
tiyaya dalir. Okean dibinde bu zonalar morfoloji cehatden
adeton derin su yariqlar1 kimi tezahiir edibloer. Gomiilme
(subduksiya) neticesinde salin oks kenarinda yarilmalar
va riftler meydana golir. Bu rift yariqlar1 sonradan berkis-
moamis s1ylq mantiya maddesi ile dolmusdur.

R. Dits ve C. Holden etiraf edirlor ki, Yer gabiginin he-
rokoat mexanizmi haqigaton do giiman edildiyindon xeyli
miirokkebdir.

Vahid Pangeya hoalo toqriben 200 mln. il, yeni artiq
Perm dovriinde biitév halda movcud idi. Mahz bu dovrden
onun par¢alanmasi ve hom de eyni zamanda litosfer salla-
rinin vo qitelerin haroketi do basladi.

R. Dits ve C. Holdenin malumatlarina gére, Pangeya
pargalandiqdan sonra qitelarin ilkin Ol¢tilori ve formasi
deyismez qalib.

Litosferin dlgiileri ve formasi deyiskendir. Bu ya riftler
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boyunca okean dibinin yeni artimi1 vo ya derinsu yariqlarin-
da okean gabiginin udulmasi neticesinde bas verir.

Qeyd etmak lazimdir ki, Avstraliya, Afrika vo Antark-
tida qitelori birlikde Hondvananin okser hissasini toskil
ediblar. O dovrde ¢ox giiman ki, Hindistan da Hondvanaya
daxil imis.

R. Dits ve C. Holdenin Pangeyanin berpasinda ciddi bir
cotinlik meydana goldi, yoni Afrika ile Simali Amerika-
nin sorhadleri heg ciir uzlagsmadi ki, bu da Simali Amerika
vo Afrikanin he¢ vaxt bir yerde olmamasini siibut edo bi-
lacek amil kimi gebul edilirdi. Bu sebabden tedqiqatgilar
Pangeyan1 bir-birinden tocrid edilmis iki hisseden ibaret
barpa etmoak masolosi lizerinde durmagi daha dogru hesab
etdilar, yoni simal yarimkiiresinde Lavrasiya ve conub ya-
rimkiiresinmde ise Hondvana qitalori.

Buna baxmayaraq bezi tedqiqatcgilar vahid Pangeya
ideyasina daha cox iistiinliik verirlor.

R. Dits ve C. Holdenin hesab etdiklarine gore, Afrika
vo Simali Amerika sahillorinin deyismasi onlarin, ¢ox gii-
man ki, aralanmasindan sonra bas vermisdir.

Bu moegamda muslliflerin kifayet goder ziddiyyetli
fikirlori tozahiir edir. Zira, hesab edirlor ki, ya Afrika ilo
Simali Amerikanin sahilleri uzlagsmir, ya da bununla guya
simal vo cenub qiteler qruplariin birlosmesi imkanlari
meydana golir.

Bu miuslliflorin barpasinda Pangeya sahillori geyri-
diizgiin gorkemli giteden ibarat olub. O, Sakit okean tim-
salinda dord bir terefdon Pantalassa okeani ilo ahate olun-
musdu. Pangeya simalda Asiyadan ve cenubda Afrikadan
iicbucaq sokilli Tetis denizi hévzesile ayrilmisdi. Indiki
Araliq denizi Tetis deniziinin godim benzeridir.
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E{Qitalarin harakata baslamasindan 20
\'mln il sonra - Triasin sonunda (180
\\min. il avval) qitalarin simal qrupu
\'Lavrasiya va conub qrupu Hondvana
\'Hind rifti il> aralanmaga basladi.

| (Conubda Hondvana simal-sarq
\istiqgamatinda uzanan darinsu novu
\wasitasilo Conubi Amerika - Afrika
\va Hindistan-Avstraliya-Antarktida
\\qitalor qrupuna parcalanmaga
;Jba,vladl.

| Qitalarin harakatinin baslangicindan
|65 min. il sonra-Yura dovruniin
'sonunda (135 min. il avval) gitalorin
| durumu bels idi. Atlantika Hind
fiyartmadasmdan va Conubi Amerika
iAfrika blokundan aralandi. Bu
dovrda Antarktida va Avstraliya

| bitisik qalmaqda idi. Hind subgqi

simala dogru harakat etmaya basladi.

| Horakatin bagslangicindan 135 min.
il sonra (65 min. il avval) Canubi
Amerika va Afrika bir-birindan
aralandi. Atlantik okeani tagriban
indiki gorkaminda olusmaga baslad,
Hind subqitasi simala dogru bir
qadar da harakat etdi.

65 mlin. il avval- Tobagir dovriinda
qitalar miiasir yerlorini aldilar. Hind
subgqitasi Asiya ila birlasdi. Avstraliya
Antarktidan aralandi.

sl | /2 3 = 4

Sakil 2. Pangeyanin parcalanmasi. Afrikanin qitalor sisteminda durumu.
(R.Dits, I.Hoiden; 1974)
1-darinsu yariglary; 2-rift zonalary; 3-sualt silsilalor;
4- transform yarimalar.
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Pangeya superqitosi sistemini togkil eden qiteler indi-
ki yerlorinden serqde ve cenubda yerlosmisdilor; hazirda,
qurunun {igds bir hissesi ekvatordan simalda yerlosib. Si-
mali Amerikanin, Conubi Amerikanin ve Afrikanin V so-
killi qovsag: indiki Atlantik okeaninin cenub hissesindo
yerlosirdi.

200 mlin. il avvel bas vermis tektonik terpenisler no-
ticosindo Pangeya ayri-ayr1 bloklara pargalanmis veo he-
rokoto golmislor. Bu miiddet geoloji dovriin sadece bir
neco faizini togkil edir. Gliman edilir ki, evveller do qiteler
movcud olmus ve onlar da horoket etmislor vo mahz elo bu
sobabdan do ayri-ayr qitesel gaymalarin birlogsmasinden
Pangeya meydana galmisdi.

Simal rift yarig1 Pangeyani iki hisseyo boldii: neticodo
Simali Amerikadan ve Avstraliyadan ibarot olan Lavrasiya
omalo goldi (sokil 2).

Conub rift zonas1 Hondvananin Antarktida, Avstraliya
vo Hindistandan ibaret olan qalan hissesini - Conubi Ame-
rikani vo Afrikani ayirdi.

Afrika vo Avrasiya sallarinm tesiri ile Ispaniyanin saat
aqrobine oks istigametinde 35° donmaesi naticesindo Bis-
kay korfozi omalo goldi.

Araliq denizinin ilki olan Tetis denizi serqde gapan-
maqda davam edirdi. Tetisdo litosfer qati1 derinsu yarigi-
na gomiliirdli; burada heamg¢inin siiriilme do bas verirdi.
Siirtilma zonas1 boyunca Avrasiya Afrikaya nisboaten qorb
istigametda yerini doyisirdi.

Yura dovriiniin sonunda Conubi Amerikani vo Afrikani
ayiran yeni rift yarig1 omolo golmayao basladi.

Tabasir dovriiniin sonuna dogru, 65 min. il avval Af-
rikanin ve Cenubi Amerikanin bir-birinden ayrilmasi sona
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yetdi vo Atlantik okeaninin cenub hissesinin eni, on azi
3000 km-o godar artdu.

Kaynazoyda, yoni 65 mln. il evvelden indiye qoder qi-
tolarin haraketi davam etmokla miiasir durumda doayisdilor
(sokil 2).

Bu dévrde Atlantik arasi rift Afrika gitesine soxuldu ve
bununla da Qrenlandiya ve Hondvana birdefalik ayrilmis
oldu.

Hind okean rift zonasinin qollarindan biri olan Srobis-
tan yarimadasinin Afrikadan ayrilmasi ile ©den korfezinin
vo Qirmizi denizin meydana galmasi de bu dovre tosadiif
etmisdir. Bu rift zonasinin emoale golmasi Serqi Afrikada
rift yariglarinin inkisafina sebab oldu.

Kaynazoyda Yer sothinde az shemiyyetli deyisiklikloer
bas verdi. Belo ki, Qoraib hovzesi qismen kigildi, Conu-
bi Atlantika genislondi; biitiin bu olaylar okean dibinin
aralanmasi noaticesinde yeni okean gabiginin olusmasi ilo
miisayot edilirdi. Bu arada Atlantik okeani simala dogru
acilmaqda davam edirdi. Avrasiyanin simal-qerbe dogru
artan horoketi zoiflodi ve oksine deyisdi. Eyni zamanda
Avrasiyanin Afrikaya nisbeaton siiriilme yerdoyismasi do
oksina dayismis oldu.

Rift zonasinin Hind okeaninda tul istigametda yerlos-
mis osas hissesinin okean dibinin genislonmesi vasito-
si kimi movcudiyyaeti sona yetdi vo o, Afrika salinin saat
aqrobi istigamatinde dolanmasini vo onun simala dogru
horokatini tomin edon nohong siiriilme zonas1 rolunu oy-
namaga basladi.

Afrika saat aqrobi istigamatinde 20° bucaq altinda, Av-
rasiya da eyni istigamoatde ve deracade dondii.

On illor 6nco Vegener qitolori harokeat etdiren giiclori
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Sokil 3. Pangeya qitalar sisteminda Afrika qitasinin 200 mlin. illik tokamiilii.
Olciilar R.Dits va C.Holdenin (1974) xaritalorina asasan miialliflor torafindan aparihh.
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“gorbe hereketi” vo “qlitbe gagma” yerdoyismeosi adlan-
dirmigdi.

R. Dits vo C. Holden hesab edirlor ki, bu giiclor tobi-
otde movcud olsalar da qitalarin heraketinda onlarin rolu
azdir. Bununla yanasi, miielliflor apardiqlar1 barpa qura-
malaria asasen Vegenerin Yer kiirasinin firlanmasina oks
istigamatde bas veran “qoerbe hearoket” forziyyesini her
halda gebul etmis kimi goriiniirlor.

R. Dits vo C. Holdenin (1974) Pangeyanin barpa xori-
tosindo Afrika qitosinin serhadlorine asasen bizim apardi-
g1imiz toxmini hesablamalara gora onun Olgiilerinds ciddi
forq sezilmir (sokil 3). Halbuki, hemin miisllifler gitenin
tekamiiliinde xeyli deyiskenliklorin oldugunu geyd edirlor.

Pangeya qiteler sisteminda Afrika qitesinin 200 mln.
illik tekamiiliinii f6vgel qitenin ilkin sabit durumu ile
miiqayiseda arasdirmaga cohd etmisik.

Qitolorin harekatinin baslangicindan 180 mln. il avval,
yoni 20 mln. il sonra Afrika qitesinin inkisafinda Trias ve
ondan sonraki Miiasir dovre goder 4 merhoale ayrilmisdir
(sokil 3).

Bu zaman qitenin 6l¢iilori onun on ¢ox ¢ixintilarinin
0° tul vo ekvator xattine gore simal, conub, sorq vo qorb
istigamatlorde miieyyen edilmisdir. Pangeyanin biitov
durumunda Afrika qitesinin simal serhaddi 0° en dairesi
xottindon 500 km simaldan keg¢irdi. Onun cenub ¢ixintisi
ekvator xattinden 7600 km, serq serhaddi 0° tul xattinden
6200 km, gorb ¢ixintist ise 2200 km mesafade yerloasirdi,
biitdv halda, Pangeyanin sahasi 39,8 min. km? toskil edirdi
(sokil 4).

Par¢alanmanin I merhealesinde qite artiq simala dogru
1200 km forqle 1700 km masafode herakat etmisdi. Co-
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Sakil 4. Pangeya qitalar si inda Afrika qi in 200 min illik tokamiilii dovriinda sahasinin

4 marhalada taxmini dayismasi.
Olgiilar R.Dits va C.Holdenin (1974) xaritalorina asasan miialliflor tarafindan apariib.
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nub sarhaddi 6000 km, serq-5600 km, gorb — 2000 km ma-
safelerda bargerar olmusdu ki, bu da miivafiq olaraq 1600,
600 vo 200 km forq toskil edirdi.

Goriindiiyli kimi, artiq I mearhalade qitenin bu 6l¢iile-
rindo kifayet qoder ve sahesinde (32,1 mln. km?) 7,7 min.
km? azalma bas vermisdir.

Il morhoalode Afrika gitesinin sahesi 2,5 mIn. km? forg-
lo 34,6 mln. km2-o goder artmusdir, o ciimleden serhad-
lari yuxarida qeyd edilmis koordinatlara gore simala dog-
ru-2000 km, cenubda-6000 km, serqda-5800 km, gorbde
- 2200 km olmusdur.

IIT moarhalade qitenin serhadleri 800 km forqle sima-
la-2800 km, cenuba- 1000 km azalmagla- 5000 km, serg-
do-400 km artimla 6200 km, gorbde azalma forqi 600 km
olmagla 1600 km masafelorde bargarar olmusdu. Bu mer-
helode onun sahesi (32,6 mln. km?), yoni 2 mln. km? azal-
misdi.

IV merhoelada Afrika qitesinin serhadleri simala dogru
3600 km, cenuba -3600 km, serqe-5600 km masafalorde
miiasir durumda bergerar oldu. Onun gorb ¢ixintilarinda
forq ol¢tilmadi (1600 km).

Miiasir durumda gitonin sahesi 30,264 mln. km? toskil
edir ki, bu da Pangeyanm ilk sahasinden 9,536 mln. km?
azdir. Afrika qitesinin miasir durumda sahasi onun bun-
dan avvalki 3 mearhslasinin toplam orta sahasinden (33,1
min. km?) 2,836 mln. km? artiqdir (sokil 4).

Umumiyyetlo, Pangeyanm parg¢alanmasmin baslangi-
cindan, yoni Trias dovriiniin sonundan indiye gadar 1800
mlin. il arzinde Afrika qgitesinin tokamiil gedisatinda saho-
sinin biitdv Pangeyaya nisbaton 9,536 mln. km? azalmasi
istisna olmagqla ciddi deyisiklikloer bas vermemisdir.
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Sakil 5. Vahid Pangeya qitasinin yigcanminda miiasir dovra qadar 200 min.

il arzinda Afrika qitasinin sigisdirilmis takamiil plani 1-200 min. il sonra; 2-
qitalarin horakatinin baslangicindan 20 min. il sonra; Trias déovriiniin sonuna
dogru 180 min.il avval; 3-qitalarin harakatinin baslangicindan 65 min. il sonra;
Yura dovriiniin sonunda 135 min il avval; 4-qitalorin harakatinin baslangicindan
135 mlin. il sonra Tabasir dovriiniin sonunda 65 mlin. il avval; 5-ke¢cmis 65 min.
ildon sonra Afrika qitasinin miiasir sarhadlari. (Tartibat miialliflorindir)

Afrika qitesinin Pangeyanin torkibinde simal serhad-

di ekvator xattinden teqriben 500 km mesafade yerlosgirdi.

Onun 180 mln.il erzinde indiye godar tekamiil gedisatinda

simal serhoddi ekvator xettinden I merheleds 1700 km,

[I-de ise 2000 km, III-de 2800 km mesafodo yerloasirdi;
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miisair durumda bu 3600 km teskil edir.

Beloliklo, Pangeyanin pargalanmasindan beri Afrika
qitesi simala dogru 3100 km mesafo got etmis hesab edilo
biler.

Vahid Pangeya qitosinin yigcaminda miiasir dovre
godar 200 mlin.il erzinds Afrika gitesinin sigisdirilmis te-
kamiil planindan goriindiiyii kimi, o biitiin dovrlerde 60°
sorqi tul ve 20° gorbi tul, 40° simal ve 70° conub en dai-
rosi xotlori arasinda tekamiil etmisdir (sokil 5). Bu miiddet
orzindo Afrika demok olar ki, teqriben diiz xott boyunca
yalniz simala dogru haraket etmisdir; keskin bucaqli toxu-
nan istiqgamatlerde ise haraket izlonmir.

Bununla slagedar R.Dits ve C.Holdenin (1974) Afrika
qitesinin toekamiil merhelalerinde gitenin 20-30° bucaq al-
tinda miixtolif toxunan istigamatlorde horakatini gosteran
xorito adlandirdiglart sxemloari koskinliklo magbul hesab
etmok miimkiin deyil (sokil 2). Zira, elo homin sxemlarda
de qgitenin teqriben yalniz bir istigametde inkisaf etmis ol-
dugu bizim tertib etdiyimiz sigisdirilmis plandan da aydin
goriliniir (sokil 5).

2. AFRIKA QI'I'GSININ GEOI.OJI QURULUSU Vo
GEOLOJI-TEKTONIK INKI§AF TARIXI

Geoloji baximdan Afrika qitesi bozi kesimlori istisna
olmagla demak olar ki, biitovliikde godim platformadan
ibaratdir.

Qodim Afrika platformasi ilken Madaqaskar adasini, si-
malda Seysel adalarini, hemg¢inin conubda Madaqaskarin da-
vami olan conubi Madaqaskar sualti silsilosini ehtiva etmisdir.

Hazirda Madaqaskar “mikroqitesi” Afrika qitesinden
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Hind okeaninin okean gabigina malik Somali, Mozambik
yariqlar1 ve subokean qabiqli Mozambik bogazi vasitosi ilo
ayrilib. Lakin, bu ayrilma hemginin Poleozoydan nisbaton
godim olmayan yaxin ke¢misde bas vermisdir.

Afrika platformasinda, Hondvananin basqa platforma-
larinda oldugu kimi, kristallik 6ziiliin — gqalxanlar ve mas-
sivlerin ¢ixiglariin ¢okme Ortiiyline — sallara, perikraton
qatlamlarina nisbaten lstiinliik toskil edir.

Afrika platformasinin diger seciyyevi xiisusiyyaoti
onun gorkaminin goxtorafli olmasindan ibaratdir. Hom do
Afrika platformasinin burada Yer gabiginin bir qader qalin
olmasi ile olagedar iimumi “yiiksek durumunu” da qeyd
etmok lazimdir (orta seviyyeasi 750 m taskil edir. - Voro-
nov, 1964).

Afrika platformasinin biitiin serq hissesi epiplatforma
dagqurum (orogenez) olayina colb edilmisdir ki, naticede
goller vo cay dersleri ilo “isgal edilmis” rift-qraben siste-
mi ilo miirokkeblosmis Sorqi Afrika dag zolagr meydana
golmisdir.

Epiplatforma dagqurumunun keskin tezahiirii ile cavan
vulkanizmi ve platforma liclin miistesna yiiksek seysmik-
liyi inkisaf etmigdir.

Afrikanin bu kimi tekrarolunmaz xiisusiyyetleri onun
bir ¢ox cohatdon nadir tektonik obyekt kimi ve homin qito
liclin sociyyovi olan faydali gazint1 “yigcaminin” meydana
golmasine seboab olmusdur.

Afrika qitoesinin 6ziili Baykal meqadovrii bitdikden
sonra Poleozoyun baslangicina geder olusmusdur. Bununla
belo, platformanin moarkozi hissealeri kifayat qoder godim
Oziile malik olsa da, bu godim niiveler baykalidlarle yore-
lenmisler. Bundan basqa, Baykal qirisigh zonalar1 yer-yer
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platformanin xeyli derinliyine gedar par¢cimlonmislor.

Afrika platformasi dovrasinin akser hissesi onun sorq
kosiminde okean ¢okokliklori ilo serhad toskil edir.

Serhad zonalar1t Mezozoyda ve Kaynozoyda tosokkiil
tapmis, bozon 10 km-den artiq qalinliqgda g¢okiintiilerle
dolmus, adaten pilleli yarilmalar halinda gatlamlardan iba-
rotdir. Bu qatlamlar periokeanik adlandirilib; durumlarina
gbro onlar geosinklinallarla serhedde mévcud perikraton
qatlamlarla eynidir.

Platformanin qiraglarma ¢op istiqgamoatdo periokeanik
gatlamlar, self zonalarinda inkisaf etmis geosinklinallarin
miiasir tiplorinden biri hesab edilon ve «paraliogeosinkli-
nal» adlandirilmis qatlamlarla birlegir.

Ayri-ayr1 hisselorde periokeanik qatlamlar pazla-
sir vo Kembriyoaqoadoerki 6ziiliin qaymalar1 kenar siriqlar
boyunca “paraliogeosinklinallarla” bilavasite serhoadlenir.
Madaqaskar qitesel qgaymasi boytiik yarilma vasitesile Hind
okeaninin dibi ile tomaslanir.

Periokeanik qatlamlarinin iki zonas1 ayrilir (V.Y .Xain,
1971):

- ara-sira fasilelerlo Rio-de-Orodan Anqolaya qodor

uzanan;

- Atlantik ve Somaliden Mozambike qader demak olar
ki, fasilesiz uzanan ve bu arada da qite ilo Madaqas-
kar adasinda Mozambik gatlamina ke¢on Hind peri-
okeanik gatlam zonalar1.

Morakesin Aqadir rayonunun conubunda Afrikanin sa-
hili ve Canubi Atlas yarilma zonalarinin qovusmasi bas ve-
rir ki, bu da Afrika platformasi ilo Araliq denizi geosinkli-
nal qirisigh zolaginin, burada Atlas dag silsilasi ile temsil
edilmis tebii sinirimi toskil edir.
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Kanar adalar1 cavan vulkan arxipelaqinin gerb kasimin-
do ziihur etmis Conubi Atlas yarilmasi Atlas daglari otoyi ilo
1200 km mesafaoda uzanir ve serqde Qabes korfozine girir.

Bu yarilma asasen CQ-SS istigametinde uzanir, serqde
isa 0 SQ-CS istigamato doniir ve burada onun hagalanmasi
bas verir. Miiasir dovrde Cenubi Atlas yarilmasina Atlas
daglarinin Saxara sehrasina toerof yonelmis sipari uygun
golir, yoni yarilmanin simal qanadi conub ganadina nisbe-
ton qalxmis durumdadir.

Conubi Atlas qiraq siriginin sorq davami Araliq denizi
sularina gémiiliib.

Tunisden serqde platformanin qirag: fon ve Pirit derin
su c¢uxurlarina gomiiliir vo Orebistan yarimadasiin simal
hissesinde peyda olur.

Burada qitenin serhoaddini Lakatiya qiraq sirigi toskil
edir (Panikarov ve b., 1964). Platformanin kenar1 Saxara
vo Livan sohravari arazisi daxilinde asasen Alp dovriinde
giiclonmis uzunmiiddatli ve keaskin diisme olayina maruz
qalmigdir. Araliq denizinin cenub-serq kiinciine yetisinco
bu qatlam deniz sahili ile beraber simala teraf doniir ve
selfin konari ilo Serqi Afrika yarilma zonasinin Akabask-
lordaniya qanadi arasinda uzanir; burada o artiq Serqi Ara-
l1q denizi perikraton gatlami adlandirilir ki, onun da simal
davami Lakatiya qiraq sirigina direnir (V.Y .Xain, 1971).

Afrika platformas1 ve Alp qirisigh zolagi boyunca de-
rin Mesopotamiya on qatlami inkisaf edir vo eyniadli ova-
ligdan Kenger (Fars) korfozinin simal-gorq hissesine kegir.
Bu gatlam uzun miiddat arzinde gémiilmiis Serqi Orobistan
perikraton qatlaminin on genis xarici zolaginda emele galib.

Bu zonanin tektonik proseslere moaruz qalmamis daxili
hissosi genis zolaq halinda Mosul-Bagdad-Abadan xattin-
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den cenub-qorbe toref Fars korfozinin cenub gerb hissasi
boyunca uzanir vo Orabistan yarimadasinin conubunda Ru-
bel-Xali sineklizi ilo gapanir. Sonuncunun sorq siniri, yari-
madanin sorq qiragi boyunca uzanan Oman qiraq sirig1 Alp
zolagina mensub olan son conub-sorq qalxintisini ayurir.

Oman s ultrassasi magmatizmin keskin tezahtirii
ilo miisayot olunur ve cenubda Hind okeanina daxil olur.

Afrika-Orabistan platformasinin imumiyyetle, kifa-
yot godar ¢esidli hiidudlarina baxmayaraq, onlar bir neco
miioyyon istiqgamatlorde inkisaf etmislor. Onlardan iki-
si: Eritreya simal, simal-qarb, conub, cenub-serq ve ce-
nub, cenub-qorb, simal, simal-sorq ve ii¢linciisii: Atlas:
gerb, cenub-gorb; bundan basqa, boazi tedqiqatcilar, asa-
son V.Y.Xain (1971) enlom (en istigamatli) - Kap, Ful-
Mozambik ve bir sira basqa istigametlerin do oldugunu
gliman edirler.

Bu osas istigamotlorde yarilmalarin izleri platforma-
nin strukturunda, xiisusen onlarin qraben tipli strukturlarla
miisayaet edildikleri halda aydin sekilde goriiniir (Serqi Afri-
ka graben zonasi, Karru dovriiniin er qrabenlori, Kembriyo-
goderki daha gedim horstlar vo Axaqqar massivinin qraben-
lori vo b.).

Qvineyanin platformaya giris kiinciiniin tenbdleni tizro
kecon vo ¢ox gliman ki, Siiveys korfozinin baslangicina
torof izlonoan Kamerun xotti xiisusi shemiyyeat kasb edir.
Bu xatt vo onun simal-serq davami Afrika platformasi-
n1 simal-qorbda kicik ve cenub-serqde bdyiik hisselore
boliir. Simal-qorb hissenin asasen ¢okiit qat1 ile ortiilii ol-
dugu ticlin Saxara sali adlandirilib. Burada 6ziiliin ¢ixiglari
miilhaq durumda olmagqla her toerofde ortiikle ehate olu-
nub vo hem de miieyyean edilib ki, doniz zaman-zaman he-
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min ¢ixislart da basmis olub. Buna gore do onlara, hoam
do Olgtilerine gore kicik olduglart iiglin  “massiv” ve ya
“antekliz” adlarin totbiq edilmesini toklif edenlor de var
(V.Y Xain, 1971).

Afrikanin diger hissesinde 06ziil cixislart ile ¢okiit
ortiiyl tstlinliik teskil edir. Platformanin bu hissasinde-
ki ¢oklit ortiiyii ayri-ayri lekelor halinda yayilir ve qapa-
1 ¢okoekliklari—sineklizlori ve qrabenloari sallarda oldugu
kimi yox, qaplanmis olaraq doldurur; galan hisselar six
yerlogsmis 0ziil ¢ixislari ilo ohato edilib. Buna gore do os-
linde Cenubi ve Sorqi Afrika, Qoarbi Oroebistanla birlikde
sinekliz mohtovili (Konqo, Kalaxari ve b.) Kap-Orabistan
ad1 altinda boytlik bir gqalxim kimi gebul edilmasi lazim bi-
linir (V.Y .Xain, 1971). Bu galximin, hem doe salin 6ziili
ayri-ayri, bir-birinden ayrilmis, eyni zamanda daha cavan
“Proterozoy qirisigl zonalari ile birlosmis godim Arxey”
qaymalarindan — niivelorden ibaratdir.

Afrika-Oroebistan platformasinin bu iki asas hissasinin
Fanerozoy tarixi bir-birinden xeyli forqlidir. Halbuki, Sa-
xara salinda Paleozoyda asasen deniz, Mezozoyda Tebasi-
rin ortasina godar qitesel ¢okiintiileri y1gilmis, Kaynozoy-
da ise nisbaton zoif vo yeral qalxintiya meruz qalmisdir.
Kap-Orabistan qalxanm1 Fanerozoyun demok olar ki, tam
orzinde zaman-zaman, xiisusen do Neogendo vo Antropo-
gendos kaskin qalxinmaya meruz qalmisdir.

Afrikanin har iki hissesinin relyef forqlori on yeni qal-
xintilarin amplituda ferqleri ile alagedardir. Yeni Saxara
salina asag1 Afrika, Kap-Orebistan galxamina ise yliksek
Afrika uygun gaolir.

Hondvana tipli inkisaf mahiyyeati ancaq yliksek Afri-
kaya xasdir. Halbuki Saxara sali ise 6z inkisaf tarixine vo
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¢okiintli ortiiyliniin yigcamina gore Lavrasiya qrupu plat-
formalarina yaxindir (E.Krenkel, 1957).

Lakin, E.Krenkel Hondvana ilo Neohondvananin sor-
haddini Kamerun-Siiveys korfozi xatti ilo deyil, Conubi
Orobistanda Neohondvana tipli Fanerozoyun genis inkisaf
etmis olduguna esasen Kamerun-Bab sl Menseb bogazi
xotti boyunca aparir. 9ger Afrika Orabistanin bu terzde
ayrilmis hissesi sal hesab edilorse, o zaman bu qalxinti
daha da serti mahiyyaet kesb etmis ola biler.

Basqga terofden, V.Y .Xain (1971) hesab edir ki, “salin”
ayrilmasina daha ciddi yanasilarsa, o zaman onu 06ziiliin
Regqibat, Tuareq ve Cenuba dogru mdvcud iri ¢ixintilarini
daxil etmaden Saxaranin simal bolgelari ve Livan sehrasi
ile mahdudlasdirmaq lazim idi.

Asagida Afrika qitesinin geoloji qurulusu, tektonik in-
kisaf tarixi movcud adebiyyat materiallarina asasen atrafli
sorh edilmisdir.

2.1. Afrika - 9rabistan platformasi

Saxara sah

Saxara salina serti olaraq Afrika-Orabistan platforma-
sinin Kamerun-Akaba xottinden simal-qerbde yerloson
hissosi aid edilir.

Bu torzde ayrilmis Saxara sali hiidudlarinda tul istiqa-
motdo miirokkeblogmis en yonlii tektonik zonalliq Kem-
briyagaderki 6ziillin yer sothine ¢ixislart ile onun batigla-
rinin novbalesmesini sertlondirir ve burada o az-¢ox galin-
ligda ¢okmso Ortiiyii altinda yoxa ¢ixir.

En istigametli zonalarin simal hissesi Markezi Saxara
oxu adlandirilib ve gerbden serge terof bir sira Kembriyo-
godar yasl iri massivlerden ibaratdir.
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Sakil 6. Markazi Saxaranm tektonik sxeminin icmall.
(I.Hofman-Rote,1965)
1-simali Saxaranin kanar fleksuru(canubi Atlas yarilmasi; 2-Trias
duzlarimin yayilma sarhaddi; 3-¢cokaklarin sarhaddi; 4-qalximlarin oxu;
5-Hersin (platformadaxili) qirisiqh zona.

Bu istigametli Cenubi galxma zonasi ise Qvineya-
Nigeriya ad1 altinda geyde alinib. Bu zona Kembriyaqader
yasli Leon-Liberiya vo Dogqomey-Nigeriya kristallik massiv-
lerini ehtiva edir ve serqde Kamerun massivi ile qovusur.

Morkozi Saxara qalxint1 zonasindan simalda, Atlas qiri-
s1iqliq sistemi qorbda, Sirit korfoesi ise markezde ve Livan-
Sinay perikraton gdmiilme zonasi arasinda, gorbde Tinduf
sineklizi ilo baglanan ve serqda Asagi Nil (Qahira) sinekli-
zi ila biten genis Saxara-Livan dliisme zonasi uzanir. Bu iki
diismaden basqa Saxara-Livan diisme zonasi bir-birinden
nisbaton qalxmis bloklarla ayrilan ¢ox sayda diger zonalari
da ehtiva edir (sokil 6).

Morkozi Saxara oxundan cenubda, onunla Qvineya-
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Nigeriya galxim zonasi arasinda Sudan diisiim zonas1 uza-
nir. Bu zonanin tarkibina garbdan serge dogru Mali—Nige-
riya, Cad vo Afrikada bu goebildon olan strukturlardan on
boylik Taudeni sineklizlori daxildir; bu zonanin serq dava-
minda Nubi-Orabistan qalxani daxilinds az qalinligli cavan
Nil arasi sinekliz yerlasir.

Saxara sal1 diistimiiniin inkisaf xiisusiyyetlorinde miioy-
yon qanunauygunluq miisahide edilir. Belo ki, gorbdan sor-
ge dogru onun olusmasinda gecikme, kasilisinde natamam-
lq, siixurlar Paleozoy ve Mezozoy yasli deniz ¢okiintiilori
hesabina qitesel siixurlarla evezlenir ve 6ziiliin darinliyi
azalir ki, biitiin bunlar da sal tipli strukturun qalxan tip-
li struktura ke¢mesine sebeab olur. Oziiliin serqe dogru
bu imumi galximi yaxintul istigamatli ndvbelosen qalx-
ma vo enmo dalgalari ilo alagedar miirokkeblosir. Qalx-
ma dalgas1 gqerbde Ust Proterozoy yash siixurlardan ibaret
Mavritaniya-Seneqal tiresi ilo ifade olunub.

Tul istigametli enmalerin son sarqi zonasi xeyli zoif in-
kisaf edib, Asag1 Nil ve Orta Nil sineklizlorinden ibaratdir.

Tul istigamatli qalxma ve enme dalgalar1 en istigamaet-
li Saxara-Livan ¢aganinin relyefinde aydin ifade olunub.
Xiisuson do Tuareq ve Tibesti massivlarinin davaminda
oziiliin boyilik gapali galxintilar1 miieyyen edilib. Saxara
salinun tul istiqgamatli tektonik strukturlari, imumiyyatlo
xeyli gqadimdir. Arxeyde ve Er Proterozoyda geosinklinal
qatlamlar ve miivafiq olaraq qirisiqli zonalar meahz bu isti-
qamsatde inkisaf edib. Orta Proterozoyun ortasindan basla-
mis, bu istigamatlorde gaymasal tektonik strukturlar emale
golmisdir; belo ki, bu istigamstli yarilmalar ¢oxyasar ol-
magqla, Dordiincii dovriin sonuna godar xilisusen do Paleo-
zoyda ve Mezozoyda dafelarle canlanmislar.
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2.2. Kap-9rabistan qalxan:

Kap-Orebistan galxaninda esasen Kembriyoqodorki
0ziiliin olugmalar1 genis yayilib. Burada ¢okma siixur qati
ile ortiilmiis Konqo, Okavanqo, Kalaxari, Karru ve bir sira
basqa kicik batiglar vo qrabenloar tomarkiizloslib.

Morkoazi vo Cenubi Afrika, B. Brockun (1956) geyd
etdiyi kimi, mozaik qurulusa malikdir; bu az metamorfiz-
losmis olusmalarla dolmus, Qrenvil ve Baykal qirisigligina
aid daha cavan xotti oynaq zonalarla ayrilmis, Arxey veo
Alt Proterozoy yash keskin metamorfizlosmis vo qranitlog-
mis siixurlardan ibaret iri gaymalardan teskil olunmusdur.
Oz noévbesinde Qrenvilogoderki massivler arasinda qodim
Arxey niivelerini ve Alt Proterozoy qirisiqli hasiyeleri gor-
mok miimkiindiir. Bazi hallarda massivler bir-birinden son
Proterozoy geosinklinallart ilo deyil, yarilma zonalar ilo
ayrilir. Sonuncular boyunca stixurlar Baykal “cavanlagma-
sina’” moaruz qalmislar. Ogor qorbde Atlantik okeani, sorg-
do Qirmiz1 deniz vo Hind okeani sahillori boyunca Kap-
Orobistan qalxanini ¢evraloyen tul yonli Baykal qirisiqh
zolag1 nezers alinmasa, conub-qoarb ve simal-sorq toxunan
xott i1stigamatinde Conubi ve Markezi Afrikan1 an bdyiik
oynaq zona kasir. Bu zona Damaralendde Canub qorbi Af-
rika sahilinden baglamis simal-serq istigamatinde Nil ¢ay1-
nin yuxari axarma ve Viktoriya goliine qoder saxelonme
naticesinde ya sonarak, ya da Orabistan-Mozambik zolagi
ilo qovusaraq uzanir. Bu Cenubi Transafrika oynaq zona
Qrenvil yash kibaridleri, urumidleri ve Baykal yasl dama-
ridleri ehtiva edir. O Kap-Orobistan galxanini iki osas —
Morkozi Afrika vo Conubi Afrika qaymalarina ayirir.

Kembriyoagoader yasli 6ziilo malik Merkezi Afrika qay-
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mas1 Kamerun, Qabon, Konqo, Markeazi Afrika ve Cad res-
publikalari, Sudanin gorb erazilerinde gadim Kembrinin
cixislarin1 ehate edir. Onun terkibinde simalda Markezi
Afrika vo Kamerun, gorbde Sayii ve cenubda Kasai mas-
sivleri ayrilir.

Simali Konqo oynaq zonas1 Markezi Afrika qaymasi-
n1 simal vo cenub hissalare boliir. Conubda Kasai massivi
tizerine boylik Konqo sineklizi qaplanib. Markezi Afrika
gaymasinda Arxey, o ciimleden alt Arxey siixurlar1 daha
genis yayilib (sokil 7).

Bu keaskin metamorfizlogsmis siixurlarin terkibinde pa-
raqneyslor, ortogneyslor, mikali ve b. kristalik sistlor vo
amfibolitloer tstiinliik teskil edir, homg¢inin ¢arnokitler do
var. Bundan bagqa, metasomatik qranitlor vo miqgmatit-
lor do genis yayilib. Markozi Afrika vo Kamerun mas-
sivlarinin list Arxey olugmalar1 keskin metamorfizlosmis
karbonatli-magneziumlu ve ¢arnokit, hemginin Ippi seriya-
larina aid siixurlardan ibaretdir. Kassai massivinda 2700
mln.il 6nce granitlogsmeays mearuz qalmis Dibaya komplek-
sinin siixurlar1 da bu geoxronoloji dovra mensubdur. Arxey
stixurlarinin imumi uzanmasi gorbde conub — cenub-qorb,
simal — simal-sorq, serqde ise demak olar ki, tam tul istiqa-
matlare yonalib.

Morkoezi Afrika qaymasinda alt Proterozoyun kvarsit-
sist torkibli siixurlar1 nisbaton meahdud yayilib. Alt Prote-
rozoy stixurlart heam do Konqo c¢ayinin simal qurtaracagi
boyunca en istiqametde uzanan zonada da yayilib.

Kabali gobilegmasi ile tomsil edilmis bu zona Kongonun
simal sorqinde daha bariz sokilde tezahiir edib. Burada o,
Qrenvilde moétadil deformasiyaya ugramis iist Proterozoyun
iist hissesine mensub olan siixurlarla yigcamlagmisdir. Cox
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giiman ki, daha cavan yarilmalarla da tosbit edilmis bu zaif-
lomis Simali Konqo zonasinin Merkezi Afrikada daha aydin
sokilde Baykal “yenilogsmasi” bas vermisdir. Konqo sinekli-
zi gorbde Atlantik okeanindan simal-simal gorb istigamatde
uzanan Baykal yash Qerbi Konqo qirisigh zonasi ile ayrilir.
Taqgriban okean sahilinde Qabondan baglayan ve relyefde
Mayombe silsiloasi ilo ifade edilmis bu zona Kongo ¢ayimin
asag1 axarini kasir vo Kuanza ¢ay1 hdvzesine ¢op durumda
yerlogon Malanje horstuna direnir (sokil 8).
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Sakil 7. Afrika-Orabistan éoziiliiniin Kembriya qadarki qurulusunun sxemi. (N.A.Bojko, 1974;
V.Y.Xainin redaksiyast ilo,1971).

Owisiqh oziiliin ¢rxaslart (1-6): I-er Arxey (Transvaal) barkismasi; 2- son Arxey (Rodeziya)
barkismasi; 3-er Proterezoy (Eburney) barkismasi; 4-orta Proterezoy (Mayomb) barkismasi;
5-son Proterezoy (Kibar) barkismasi; 6-son Proterezoy (Katanqa) barkismasi; On qatlamlar va
dagarast ¢okaklar (7-9): 7-Arxey, 8-er va orta Proterezoy, 9-son Proterezoy. Kembriya qadarki
platforma ortiiyii (10-12): 10-alt Proterezoy, 11-orta Proterezoy, 12-iist Proterezoy; Aktiviasma
sahalari (13-14): 13-Damor-Mozambik, 14-Keys; Son tektonik qranitoidlor (15-19): 15-Arxey,
16-alt Proterezoy, 17-orta Proterezoy, 18-alt Rifey, 19-orta va iist Rifey; 20-asasi va ultraasasi
siixurlar; 21-tektonik yarilmalar; 22-qalin Fanerezoy qati ila ortiilmiis sahalar; 23-son
Proterezoy Qurma avlanogeni.
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Bu sistemin uzunlugu 1200 km, eni ise 350 km toskil
edir vo V.Y.Xain (1971) giiman edir ki, o, hardasa Oka-
vanqo ¢aganinin cavan siixurlar1 altinda yeniden tozahiir
edir vo burada Qorbi Konqo Baykalidleri Conubi Trans-
afrika zolagmin Baykalidleri ile qovusur. Bununla yanasi
kifayet qoeder aydindir ki, Qorbi Kongolidlerin gdriinen
qurtaracagi oynaq zolagin bugumu ile uzlagir.

Qorbi Kongolidlarin qirisigl sistemi asimmetrik qurulu-
sa malikdir; onu yigcamlasdiran qatlarin yas1 uzanmanin aks
istigamatinde gorb-cenub gorbden serg-simal serqe torof
azalir. Qoarbde bu sistemin cinahinda Arxey ve alt Protero-
zoy siixurlarindan yigcamlanmis olugsmalar yer sothine ¢ixir.
Qadim, asasen alt Proterozoy yash siixurlardan ibarat zolaq
Coenubi Anqgolada Kyanza ¢ayindan cenuba dogru kaskin
sokilde genislonir. Arxey silixurlarinin simal-simal serq vo
ya hatta, serg-simal serq istigametlori Mayambe vo Qerbi
Kongo siixurlarinin simal-qerb ve simal-simal gerb istiqa-
motlerindan xeyli forqlenir ki, bu da 6z névbasinde sonuncu
sistemin gaplanmis oldugunu giiman etmoayoe imkan verir.
Qoadim 6ziiliin stixurlar1 simalda ve qirisiqli zonanin serq ci-
nahinda ¢ixir ve Qabonda Markezi Afrika qaymasimin Sayt
massivini omole gotirirlor. Sayii massivi Qoarbi Konqolidlori
Transvil platforma qatlamindan ayirir.

Rifey-Vend dovriinde Qarbi Konqo geosinklinalinda
14 km qgalinhiginda ¢okiintii yigilmisdir (Schermerhorn,
Stanton, 1963). Osasi torkibli lavalarin keskin meahdud in-
kisafi vo qumdaslar1 kasilisinda gil sistlerinin ve ahang-
daslarinin miitleq tstiinliiyii gdsterir ki, o tipik miogeosin-
klinaldir ve onun gorbde Arxey-alt Proterozoy qaymasi ve
sorqde Sayii ve Kasai massivleri arasinda yerlogsmasi onun
intrakraton olmasini siibut edir (Devigne, 1966). Lakin,
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V.Y .Xain giiman edir ki, Kongolidloer Transsaxara (Simali
Transafrika) zolaginin conub davaminda ucqar genis geo-
sinklinal qatlam zolaginin dogusundan ibarat ola bilor. Hor
iki halda V.Y.Xain bu defo hesab edir ki, bu osil geosin-
klinaldir.
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Sakil 8. Qarbi Kongolidlarin tektonik sxemi (J.P.Devigne, 1966).
1-Mezazoy va Kaynozoy; 2-Qarbi Kongqolidlar va onlarin oziilii; 3-qadim
oziil (Ar); 4-tektonik oxlar; 5-tektonik qirdmalar; 6-miilahizo edilon
yardmalar; 7-iistagalmalar; 8-saryajlar; 9-qravitasiya saryajlari;
10-galavi qranitoid intruziyalary; 11-ahangli-qalavi va kalium qranitlari,
qranodioritlar va kvars-dioritlar.
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Ust Proterozoy ve Vend c¢okiintiilorini ehtiva eden
boyiik dovr ¢er¢ivasinde Sansikva ve ya Bamba (aspid for-
masiyast), Uist Silanqo (karbonat tinsiirlii sist formasiyast),
sist karbonat (esasen karbonat), sist qumdasi ve ya molass
seriyalarindan ibarat olan dord miisteqil ¢okiintii yigimi
maorhaloasi; marhoalalarin serhadlerinde geosinklinal hdvze-
nin iimumi, yaxud gismen qurumasi miisahide edilmisdir.
Ikinci merhaloden qabagq kardilyerin olusmast ile miisayiot
olunmus gisman inversiya, sonuncu marhaloden gabaq ise
geosinklinalin iimumi inversiyasi bas vermisdir; bu zaman
gatlamin oxu Forlendin ig¢arilarine dogru serg-simal serq
istigamatlorde yerdoyismoaye moruz qalmisdir. Bu proses
clirbactlir arkoz qumdaslarinin iistiinliiyiinde olan litoloji
torkible bu seriyan1 molass kimi gobul etmoayo imkan verir
(Devigne, 1966; Xain, 1971). Qarbi Konqo geosinklinali-
nin tomoalinden dnce Mayombe geosinklinalinin inversiya-
st vo eyni zamanda onun cinahinda galxinti bag vermisdir.
Umumi galximin sona yetmasi, qirisiqliq ve metamorfizm,
hamg¢inin godim 6ziiliin toekraren arimasi naticesinde miq-
matitlorle, peqmatitlorle ve polimetal minerallagsmasi ilo
miisayiat olunan qranit intruziyalarinin soxulmasinin yasi
620 mln. il goder miieyyen edilib; qaynarsuvar foaliyyot
hatta 520-445 min. il, yoni er Kaledon marhoalasinda do
davam etmisdir (Cahen et al., 1963).

Umumiyyetle, geyd etmok lazimdir ki, Markezi vo Co-
nubi Afrika qaymalarint ayiran ve onlar1 Atlantik okeani
torofden hagiyelondiren orta ve {ist Proterozoy qirisiqli zo-
laginin qurulusu son deracedo miirekkebdir ve buna gore
do ¢oziilmemis qalmaqdadir. Birce onu demok olar ki, bu
zolagda qirisigligin ve metamorfizmin yasi onun morkezi
hissosindon civarlarina, metamorfizmin ve vulkanik siixur-
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larin istirak deracasi ise conub-qarbe dogru - Atlantik oke-
anina torof artir (V.Y .Xain, 1971). Maraqlidir ki, radiomet-
rik verilore asason list Kembriyoqodorki zolagin Atlantik
ganadini onun ic¢qitesal hissasinden ayiran Alt Proterozoy
Benquel massivi 6z Atlantik terefinde Baykal yenilogmao
izlorini dasiyir (Mendes, 1966). Markoezi Somali ve Qoarbi
Afrikanin geoloji qurulusunun qisa icmalindan sonra Ce-
nubi Afrikanin qisa tosvirine baxagq.

Afrikanin bu kesiminin serhadleri kifayet godar daqiq
tosbit edilmayib.

A. Dyu Toytun (1957) sxeminde 20-ci paralelden tog-
ribon 480 km simaldan ke¢on xattdon cenuba dogru biitiin
orazi Conubi Afrika kimi teqdim edilib. Burada Angolanin,
Zambiyanin conubdan az bir qismi, Mozambikin teqriban
yarisindan ¢ox - conub hissesi, Namibiya, Botsvana, Zim-
babve vo Coenubi Afrika Respublikasi biitovliikde Cenubi
Afrika ¢or¢ivesindo baxilib. V.Y.Xainin (1971) moveud
adebiyyat materiallar1 asasinda verdiyi melumatlara goroe,
Conubi Afrikanin terkibinde Arxey silixurlarindan yigcam-
lanmis li¢ godim massiv ayrilir: simalda - Viktoriya goliin-
don cenubda - Tanqanik; Zambezi vo Limpopo caylari
arasinda - Rodeziya ve Limpopo c¢aymdan ve Saxara soh-
rasindan cenubda - on bdyiik Transvaal massivleri. Sonun-
cunu yigcamlasdiran slixurlarin ve onun berkimasinin son
yas1 radiometrik tohlil naticesinde miieyyen edilmisdir.
Transvaal massivinin oziilii @sasen 3400-3000 mln. il yash
“gedim granitlor”’den emale golib. Bu granitlorde simal,
simal-sorq meylli, yaxinen istigamatlorde uzanan, asasen
simal meylli iistogolmoa qirilmalart ilo miirokkeblosmis
koskin, bazen izoklinal qirisiqliga maruz qalmis Svazilend
vo Modis “sistemlorine” aid simalda az metamorfizlosmis
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siixurlarin galiglart mévcuddur. Umumiyyetle, Svazilond
qaliginin strukturu sinklinaldir.

Torkibine gdre Svazilond “sistemi” siixurlart Arxey
yash vulkanogen-¢6kme gavatlarin adi tipine mensubdur.
Bu galin esasi ve qismen turs lavalardan ve kasiligin alt
hissesinde Onvervaxt seriyasina aid olan silisitlerden, ke-
siligin Uist hissesinda ise qradasiya teksturali cespilitlorden,
silisitlorden, sistlorden, qrauvakklardan, qravelitlorden
ibaratdir. Biitlin bunlar, temalinde bazal konglomerat yer-
loson Modis sistemina aid olan kvarsitlerle ve qrauvakkva-
r1 stixurlarla ortiiliib.

Kosilisin bazal qatinda qranit g¢inqillart rast golir.
Biitiin bu olugmalar asasi ve ultrassasi siixur komplekslori,
ardinca da avvelce granodiorit, sonra da qodim Transva-
al granitlerindan ibarat mexsusi qranit toerkibli qranodiorit
intruziyalari ile kesilib. Daha godim granitler gneysvari,
cavanlar ise porfirvari struktura malikdirler ve antiklinal-
larda yerloasirlor.

Gorilindiiyii kimi, qeyd edilmis ardicilliq klassik geo-
sinklinal inkisaf gedisatina kifayet qoder milkemmal uy-
gun golir. Bu gedisat asasi torkibli vulkanizmle ve hiperba-
zit intruzivlerinin soxulmasi ile baslanib ve ardinca hévze
ayri-ayr1 qatlamlara ve qalxintilara parcgalanib. Biitiin bu
olaylar Fig-Tri seriyasina mansub qrauvakk ve diger ¢okiit-
larin y1g1lmasi, qranitoid plutonizmin tezahiirli ve nehayeat
dagaras1 qatlamlarda Modis seriyast molasslarinin ¢6kme-
si vo granit intruziyalariin tekrar soxulmasi ile miisayot
edilmisdir (Leube, 1963). Qeyd etmak lazimdir ki, biitiin
bu sistemi, aslinde hazirda malum olan er Arxey yasli on
godim geosinklinallardan birisi hesab etmak olar.

Svazilond, Modis sistemlorinin ve onlar1 yaran qra-
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nitoidlerin alt Arxey yasi, @sasen son illorde hoyata keci-
rilmis radiometrik tohlillorle tosdiq edilib. Maselen, Sva-
zilond sisteminin Fig—Tri gilli destesinin yas1 2970 mln.
il, bu sistlori yaran peqmatitlorinki ise 3030-3400 mln. il
toyin edilib (Allsopp et, all, 1967). Qranitlorin yas1 3100
mln. il (Ulrych et. all., 1967), Svazilond sistemi siixurla-
rindan gotliriilmiis qalenitlorin model yas1 2420-3490 mln.
i, hamginin Transvaal ve Svazilond qranitloerinin ¢oxsayli
nlimunalerine asasen onlarin yas1 2700-3440 min. il civa-
rinda miisyyen edilib (Allsopp, 1961, 1962).

Tosviri verilmis morhalenin bitmasi ilo Transvaal mas-
sivinin ¢ox giiman ki, er Arxeyin sonuna tosadiif eden bor-
kisma, qalxim ve yuyulma donami baslanib. Bu zaman si-
malda Rodeziya (Zambiya) massivi sahosinde inkisafi da-
vam etmis, geosinklinal rejim, miivafiq olaylarla Arxeyin
sonuna dogru dagqurumla (orogeniz) sona yetmisdir.

Proterozoyun avvellorinde Rodeziya massivinin simal
hissesi ¢ox giiman ki, Conubi Rodeziya ve Natali qalximla-
rinin barpasi kimi diisiime meruz qaldr (V.Y .Xain, 1971).
Bu diisiimler ilken Dominion-Rif “sistemine” aid qabaqi-
rintal ve asas kiitlesinde vulkanogen siixurlarin yigimai ile
tozahiir etmis oldu. Vulkanitlor arasinda riolitlor ve an-
dezitlor daha genis yayilib; bundan basqa, bu vulkanizmle
meydana golmis qabbro ve qranit intruziyalar1 da malum-
dur. Bu vulkanogen (vulkan-plutonik) gebilesmanin (for-
masiya) Proterozoyun, xiisusen er vo orta tektonik merho-
lolorine xas olan son subsekvent magmatizm olaylaria vo
hamg¢inin bu magmatizmin altyatar qabaqirintal olugsmala-
rinin ise gec (list) molassa aid olmasi siibhesizdir.

Dominion-Rif “sistemi” siixurlari ve bir ¢ox yerlorde ise
bilavasite qedim Arxey 6ziilii izorinde Vitvatersrand “siste-
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mi” yatir. Sonuncu, onun “rif” adlanan gabaqirintal siixur
destasinde qizil ve uran filizi yigimaglar ile meshurdur.

Vitvatersrand c¢okiitleri eyni hamin molass tipine max-
susdur; onlar imumiyyatla, qizilli konglomerat, ¢inqildasi,
kvarsit vo gilli sist qatlarinin dénemli névbalogsmeasinden
ibaratdir; burada trillit, cespilit, osasi lava vo az miqdar-
da dolomit laylar1 daha saciyyevidir. Bu cokiitler asasen
conub gorb-simal sorq istigamatde uzanan li¢ dagarasi ¢o-
kokliyi doldurur. “Sistemin” iist hissesi onun alt hissesine
nisbaton daha qaba torkible forqlenir; bu qavatin iimumi
galinlig1 8 km toskil edir.

Transvaal ¢Okiintli Ortiiyiiniin ndvbaeti lizvii ¢okoklik-
lorde bargerar olmus alt ve daha gqodim silixur gati {ize-
rindo yatan Ventersdorp “sisteminin” vulkanogen qava-
tindan ibarotdir. Vulkanitlor bozen turs ¢esidlomsli, osa-
son andezit-bazalt torkiblidir ki, bu da V.Y.Xainin (1971)
tobirine goro ¢ox gliman ki, vulkanizm fealiyyetinin son
mohsulu ola biler. Ventersdorp “sisteminin” yigcaminda
lava ve piroklastlardan basqa, qismen onlarin bazal qatinda
qabaqirintal siixurlar istirak edir. A. Leubemin (1962) geyd
etdiyi kimi, Dominion-Rif-Vitvatersrand-Ventersdorp sii-
xurlarinin yigilma ardicilligr yarilmalarin, qalxmtilarin vo
gatlamlarin meydana galmasina sebab olmus konsedimen-
tasiyon tektonik olaylarin xeyli aktivliyi ilo miisayet edil-
migdir. Arxey kompleksinin ortiik qatlar1 ile serhaddinde
borgerar olmus iri i¢cqobilosmoe (i¢formasiyon) Ponqola
granit plutonunun emale golmaesi ise tektonik torpenislerin
yekun merhelesi ilo alagadar olmusdur.

Conubi Afrika Respublikasinin simalinda ve Botsvana-
nin gqonsu kesiminde mdvcud olan iri ¢caganda bas vermis
xeyli ciddi fasiloden ve tektonogen relyefin hamarlanma-
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sindan sonra ¢okiintii y1gimi barpa oldu; burada hemin ¢a-
ganin morfologiyasini ve ¢okiitlorin platforma mahiyyaetini
nazoro alaraq V.Y.Xain (1971) onu Merkezi Transvaal si-
neklizi adlandirib. Onun cenub goarb hissesi on son qalxin-
tilardan Qoarbi Qrikvalend ¢agani vasitesi ilo ayrilir; sonun-
cunun davami geyri-miioyyon moasafods cavan Kalaxari si-
neklizinin altina uzanir. Markoazi Transvaal sineklizinin alt
hissesinin ¢okiit dolumu Transvaal “sisteminden” ibaret-
dir. “Sistemin” azqalinligh, gabaqirintal siixurlarla ve yer-
yer osasi lavalarla baslayan kasilisi, listde 2 km-o qoder
galimhiginda dolomitlosmis shengdaslarindan ve dolomit
seriyasinin dolomitlerinden yigcamlasib; bu “sistemin” st
hissesinde silisitler vo sonra da cespilitloer ziihur edir; so-
nuncularin Kap ayaletinin simalinda qalinligi 1 km-e ca-
tir. Dolomit seriyasinin 6ziiliinde transqressiv tomasla vo
silistumlu brek¢iya, yaxud konglameratla dolomit seriya-
s1 lizorindoe, torkibinde homginin tillitler, andezit lavalari,
tuflar ve konglomeratlar istirak eden iri marholali 4 defe
ndvbalesmis kvarsitlorden, gilli sistlorden ibaret qalinligi
da 5 km gader olan, Pretoriya seriyasinin siixur qavati ya-
tir. Conub gorb istigamatde ¢okiintiilor derinsu mahiyyati
kosb edir, onlarin torkibinda silisitler, gilli sistlor vo hom-
¢inin qalinliglar da artir. Vulkanitlor marhalalarin tavanina
meyl edir ve qalinliglarinda da en ¢ox artim bas verir; bura-
da andezitlorden basqga qalinlig1 1 km-a gader olan felzitlor
do meydana golir. A. Leube (1962) bu felzitlori Pretoriya
seriyasinin vulkanogen kompleksi vo Transvaal sineklizi-
nin morkoazi hissasinde yerlason Bugsveld lopoliti arasinda
baglayici bond hesab edir. Bununla yanasi, qeyd etmok la-
zimdir ki, felzitlor Transvaal sistemi iizerinde geyri-uygun
yatir vo yer-yer bilavasite daha qodim siixurlar ortiir.
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Busveld intruziv massivi en istigametde, teqriben
500 km mesafodo uzanan sahoni ahate edir. Bu kompleks
stixurlarinda aydin laylasma ve ¢esidlonme miisahide edi-
lir; magmanin ayri-ayr1 paylarmin girisi lopolitin en oxu
istigamatine uygun golen ve onun dibinin disiimii ilo
miisayiot edilon yarilma boyunca bas verib. Magma 06zl
vo Ortiik ve ya Ortiiyiin ayri-ayri litoloji gatlar1 arasina so-
xulub. Intruziyanm, massivin alt hissesinde yerloson an go-
dim fazalarinin mehsullar1 ndvboalaesen ve qismen xromitli
peridoditlerden, piroksenitlorden, noritlorden ve anorto-
zitlerden ibaratdir. Bolgasal sixilma ile elagedar meydana
golmis tektonik terpenislorden sonra titanomagnetit layla-
1 sigisdiran gabbroidlerin soxulmasi bas verib. Nehayaet,
Busveld kompleksinin yekun fazasinin tesekkiilii, lopolitin
list hissesini toskil edon qranit ve granofir intruziyalarinin
meydana golmasi ilo bas verdi.

Busveld kompleksinin, aslinde onun qranit fazasinin
yas1 radiometrik todqiqatlar naticesinda 19504+50 mln. il
toyin edilib, basqa s6zle, onun amsale galmesi Transvaal
massivinin simal ve gorb civarlarinda tezahiir etmis Baykal
doneminin tektono-magmatik aktivlesmesine uygun golir.

Busveld kompleksi siixurlar tizerinde transqressiv to-
masla galinligi 720 m-o goder olan Loskop “sisteminin”
qitesel molass gebilesmasi yatir. Vaterberq “sisteminin”
tarkibce ve olusmasina gore yaxin olan qirmizi qavati daha
cavan hesab edilir (Houghton, 1963). Vaterberq “siste-
mi” toqriben iifiqi vo ya yasamal monoklinal yatir, amma
diisme tipli qirilmalarla pargalanib; Laskop “sistemi”, Bus-
veld massivinin simal-qorb kenar1 boyunca kaskin suratde
ozilmis durumdadir.

Loskop-Vaterberq qavatinin yigilmasina son qoymus
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tektonik galxmalarla yanasi gelavi terkibli, nefelin-siyenit,
monsonit intruziyalari ve karbonatitlor do emale golib.

Bu intruziv kompleksin maraqli cehati ondan ibaratdir
ki, Pretoriyadan simal-goerbde Pilandsberq plutonu dayka
zolag1 ile miisayet edilir; pluton siixurlarinin radiometrik
veriloare goro yast 1290+£180 mln. il miieyyen edilib ki, bu
da orta ve iist Proterozoyun serhaddine ve Qot magma-
tektonik dovre uygun golir. Yeni verilora goro, (Osthuy-
zen, Burger, 1964; Jones, Mc Elhinny, 1966) Loskop ve
Vaterberq sisteminin yast 1950—1790 mln. il civarindadir
ki, bu da Busveld intruzivinin tezahiir dovriine tesadif
edir. Buna gore do Loskop-Vaterberq gebilosmasinin (for-
masiya) orta Proterozoya mansub ola bilacayi giiman edilir
(Xain, 1971).

Transvaal massivi sathinde daha cavan siixurlar yoxdur
vo onun Proterozoydan sonraki tarixi, conub-gorq hissasi
istisna olmagla, Karbonun sonunda diisiimlare calb edil-
mis, galximlara diicar olmusdur; bu olay Yuranin baslan-
gicina goder davam etmis vo Karru sineklizinin amalo
golmesi ilo naticelonmisdir. Lakin, bu ¢aganin merkezi
hissesi Transvaal massivinin ¢ox giiman ki, cavan yérasine
monsub olan 6zl {izerinde yatir.

Bu yo6re zolagi onun ¢ox hissesinin, nainki Karru ve
hemg¢inin gorbde ve simal-qorbde Kalaxari ¢caganlar ilo
ortiilii olmasi sebabi ile xeyli zeaif Gyrenilib. Bu zolaq
stixurlarinin nisbeaten yaxsi ¢ixislart tomsil edlmis bolge-
lorden biri conub qorbde Arxey massivinden ¢ox gliman
ki, Dornberq darin yarilmasi ile ayrilan bolgeden ibaratdir.
Burada, Kap oyaloatinde yer-yer son derace qranulit olu-
sumuna (fasiya) goder granitlosmis, osasen osasi torkibli
lavalar, tuflar, yasil metomorfik sistler, qrauvakklar, arkoz-
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lar, kvarsitlor, mermarler vo cespilitlor do daxil olmagq]a,
Keys “sisteminin” stixurlar1 yayilib. Burada qodim qirisigh
sistemin antiklinal zonalarin1 qapsayan qranit-qneyslor ge-
nis yayilib.

Conub-qorbi Afrikanin markeazi hissesinde Keys “sis-
teminin” bonzori Abbabis “sistemi”-dir ki, bu da Damor
“sisteminin” gqodim 06ziilii kimi baxilir. Abbabis sistemi
miixtelif derecede metomorfizlosmis, o climladan granit-
lori, fillitleri, amfibolitleri, cespilitleri, kvarsitlori, mor-
morlari vo b. xeyli alvan torkibli sistlori ehtiva edir.

Her iki “sistemin” yasi deqiq toyin edilmayib. Onun
iist haddi 900-1150 mln. il geder deyerlendirilib ki, bu da
Kap oyalatinde Keys sistemini yaran qranitlordeki peqma-
titlordon alinmis miixtolif minerallarin radiometrik toyinati
ilo eyni golir. Buna oasason s6zii gedon kompleksin qirisig-
liginin, metomorfizminin ve qranitlogmesinin, diastrofizmi-
nin Qrenvil dovriinde bas vermis oldugunu (Tugarinov ve
Voytkevig, 1966), kompleksin ise 6z ndvbesinde {ist ve ya
orta Proterozoya aid oldugunu demok olar. Lakin, A. Leu-
be (1962) Conubi Afrikanin tektonik inkisafinin tehlilinde
stibut edir ki, Qrenvil doneminin Keys sisteminin stixurlari
gerbda, atlantikyan1 zolaqda yerloson geosinklinal qursaqda
bas vermis tektono-magmatik aktivlesme naticesinde sa-
dace cavanlagsmaya meruz galmislar. Bu natice 1100-1800
mln. il erzinde Keys sistemi slixurlarinda bolgasal metamor-
fizmin genis tozahiir etmis oldugunu siibut edon yas teyinat-
lart (Nicolaysen, Burger, 1965) ilo tosdiq olunur.

Keys sisteminin xeyli qodim oldugu, eyni zaman-
da, onun serq hissesinde Dominion-rif siixurlarin1 uzlas-
diran ¢okiitlori yaran godim iist Arxey yasli muskovit-
plagiogranitlerin istiraki il de siibuta yetir. Lakin, bu veri-
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lari biitiin Keys sisteminin gorb kasimina aid etmoak hoaloalik
tez olard1. Zira ¢ox gliman ki, Keys sistemindo iki miixtalif
metamorfizmin ve granitolusma déneminin mévcud olma-
st onun heterogen mahiyyetine dolalet edir; tektonomag-
matik aktivliyin daha qodim 2500 mln. il, 200 mln. il ve
Kembriyagader 1100-1000 mln. il cavan donemi ile qa-
panmis donemlarinin movcudlugu forz edilir.

Coanub-qorbi Afrikada ve Qerbi Qrikvalendds, Abbabis
vo Keys metamorfik komplekslori tizerinde koskin geyri-
uygun tomasla gitesal qabaqirintal qirmizi molass gavati yatir.

Qalinligr 5 km-den artiq olan ve yalniz germanotip
quisighiga meruz qalmis bu gavatin siixurlart dagarasi
cokoakliklori doldurur. Bu molasslarin yigcaminda miixtelif
asasi, orta (andezitlor) veo turs (kvars porfirler) toerkibli vul-
kanik siixurlar istirak edirloer; xiisuson sonuncular bdyiik
qalinliga malikdir ki, bu da bu vulkanizmin subsekvent
mahiyyatini siibut edir. Molasslarin alt qatlar1 qranit intru-
ziyalari ile yarilib.

Keys zonas1 vo Transvaal massivinin simir1 boyunca
tul istigamatli movcud qatlami dolduran Matsap sistemi-
nin stixurlart da eyni tip gobilosmse tipine aiddir. Bu qava-
tin gqalinlig1 3 km-o ¢atir vo o xeyli koskin, bazi yerlorde
1zoklinal qirisib. Xiisusen de Dornberq yarilmasi boyunca,
sorqde godim niiveys dogru yasamal iistogelme qirilma-
lar1 da istirak edir. Goriiniir Matsap sisteminin siixurlari
ilo y1igcamlanmis qatlami Keys qirisiqli zonasina gore 6n
qatlam hesab etmok olar. Onu da qeyd etmok lazimdir ki,
Matsap sisteminin orta hissasinde hom de andezit torkibli
vulkanogen ve vulkanogen-qirintal stixurlar da istirak edir.
Qadim massivin cenub ve onun giiman edilen Karel yoro-
si arasindaki serhad ¢ox giiman ki, Dronberq yarilmasinin
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conub qurtaracagindan serqe dogru Hind okeani sahiline
godar uzanir.

Transvaal massivi simaldan qonsu massivlerdoen me-
tamorfizmin derocesine gore xeyli forqlonan kaskin me-
tamorfizlogsmis vo qirigsmig, osasen paragneyslorden ve
granit-gqneyslarden yigcamlasib. Bu sistemin merkezi his-
sosindo ¢oxsayli qranitoid laylar1 dasiyan Messina “qobi-
losmasi” (formasiya) ayrilir. Limpopo “sistemi” siixurlari
felzitlorlo ortiiliir ve granit-gneyslorden basqa Bulan bato-
liti ilo yarilir.

Qirislarin ve sistlogmanin iimumi uzanmasi simal-sorq
meylli yaxinen istiqamatlore yonalib; simal vergentlik iso
istiinliik toskil edir. Bu sistemin siixurlarindaki peqma-
titlorden 1ki yas toyinatina (1990 ve 2060 mlin. il) asasen
2000 mln. il yash Limpopo donemi ayrilmigdir (Holmes,
Cahen, 1955).

Limpopo “sistemi” siixurlarindan yigcamlasmis qat-
lam, eyni zamanda Transvaal massivini daha godim Rode-
ziya (Zimbabve) massivinden ayirir.

Rodeziya massivinin on godim siixurlar1 Sebakvi siste-
minin motedil metamorfizlosmis terrigen cokiitlorinden,
o ciimleden c¢oxsayli hiperbazit kiitlolorinden ve keskin
granitlesmaya meruz qalmis kvarsitlorden, cespilitlordon
vo lavalardan ibaretdir. Bu qodim Arxey 6ziili iizerindo
Bulavayo sisteminin, asason kiitlovi ayrilmaya malik yasil-
daslagsma dayisikliyine mearuz qalmis osasi torkibli lavalar,
qismen do andezitlor ve dasitler, hemginin piroklastolit-
lar, cespilitlor, ehangdaslari, kvarsitler, arkoz qumdaslari
vo qrauvakklar geyri-uygun yatirlar. Bu qavatin 6ziiliinde
icorisinde daha qodim yash (3 mlr. il) bazal konglomerat-
lar inkisaf edib. Metamorfizmin deracesinin temaslari, bu
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gavati ilken yaran hiperbazitlore ve sonra da qranit intru-
ziyalaria yaxinligindan asili oldugu aydin goriiniir. Arxey
fosilosinin genis yayilmis tipino aid olan Bulavayo qavati-
nin qalinligi 12 km-o catir.

Bulavayo qavati lizerinde Rodeziya massivini toskil
edon Samva qirintal ¢okiitleri-qismen kvarsit, fillit ve gilli
sist dostolorini ehtiva eden arkozlar, qrauvakklar ve kon-
qlomeratlar geyri-uygun yatirlar; bu gavatin qalinligi 3 km-
den az deyil. Samva sistemi molass fosilesinden olmagq]a,
son Arxey tektogenez doneminin dagqurum (orogen) mor-
helesine aid edilir. Belaliklo, Transvaal massivinden farqli
olaraq Rodeziya massivinde er Arxey Svazilond-Sebakva
morhalasi Bulavayo-Samva merhealesinin list qurumunda
yerlosir. Birincido oldugu kimi, bu ikinci merholede de
qirisigh bolgesal metamorfizmlo vo kaskin tozahiir etmis
granitlogsme ile sonuclanmisdir.

Son Samva granitlori arasinda hem gneys, hom da por-
firvari granitlor movcuddur; granitlerle ve onlarin kvars
damarlar1 ve peqmatitlerle qizil minerallagmasi, Bulavayo
ve Samva “sisteminin” siixurlar1 ile, hemg¢inin, galay, vol-
fram, tantal ve litium filizlesmesi alagelondirlir.

Son Samva qranitlerinin yasi radiometrik OSlgiilora
gora 2650 £50 min. 1l goder miieyen edilib ki, bu da Keno-
ran maqma-tektonik dévre uygun golir. Bu dovriin tektonik
golismosi simal-simal sorq istiqgamatli qirisiglarin semtoac-
larinin serg—simal-sorq toraefo yonalmasine sebab olmus-
dur. Uzanma istigamatlorinin sabitsizliyi, @sasen Cenubi
Rodeziyada granit-gneys glinbazloarinin genis yayilmasi ilo
olagadar olmugdur (Mc. Gregor, 1951).

Kenoran dovriiniin olaylar1 naticesinde Rodeziya mas-
sivi artiq kifayet goedar barkismis ve er Proterozoy arzindo
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timumi galxintrya meruz qalmisdi.

Diinyanin on boyiik ¢oxfazali, saxtalayli Boyiik day-
kas1 Kenoran maqma-tektonik dévriinde amele golmisdir;
onun yast 2530 mln. il miiayyan edilib (Allsopp, 1965).
Rodeziya massivi simal—simal-sorq istiqgametli yarilmalar-
la kesilib ve bu yarilmalar boyunca eni 5-6 km, uzunlugu
iso 500 km-o ¢atan homin Bdyiik dayka emele golmisdir;
o relyefda aydin secilir; xromit, nikel vo platin minerallas-
mast il miisayiot olunan piroksenitlorden, homg¢inin norit-
lorden y1gcamlagmisdir.

Rodeziya massivi serqde tul istigametli derin Manika
yarilmast ilo simlonib ve bundan sonra son Kembri yas-
It Mozambik oynaq zolag1 baglanir. Rodeziya massivinin
simal hiidudunu ¢ox cehatlarine géroe Mozambik zolagina
bonzerli, Zambezi ¢ayinin orta axar1 boyunca en istigamat-
de uzanan eyni adl1 zolaq teskil edir.

Rodeziya massivinin sorq yorasi boyunca massivin
¢cOkiintii Ortliyline mansub olan ve yasti sinklinallarda ve
ya qrabenlorde xeyli yasamal yatan badamvari lava ve
altda ehongdas1 laylar1 dasiyan asasen qirmizi rongli gilli
sistlor, alevrolitlor, qumdasglar1 ve kvarsitler yigcamlasib.
Kasilisin iist hissasinde minimal radiometrik (K-Ar) yasi
1140 mln.il toyin edilmis dolerit silleri y1g1s1b; gorbda in-
kisaf etmis doleritlorle paleomaqnit uzlasdirilma osasin-
da bu yas 1600 mln. il geder artirila biler (Conson, Vail,
1965). Belaliklo, Umkondo sisteminin oslinde Loskop,
Vaterberq ve Matsap laylar1 kimi, Orta Proterozoya men-
sub oldugu aydinlasir.

Umkondonun metamorfizlosmomis c¢okiitlori Mani-
ka qiraq sirgindan garbds inkisaf edib. Ondan serqds ise
Frontyerin metamorfizlogmis, asason kvars-fillit “sistemi”
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ayrilib ki, bu da aslinde Mozambik zolagina daxildir. Um-
kondonun metamorfizlosmis banzerloeri simal ve simal-
qorb istigametlorde fasilesiz izlenilir ve tadricen donarak
Zambezi enlom zolagina daxil olur ve nohayaet yer sathin-
den Razzu “sisteminin” olusmalari altinda qeyb olur; bura-
da fillitlor kvarsitlora nisboaton tistiinliik toskil edirlor. Me-
tamorfizmin deracasi artdiqca, Mozambik zolaginda oldu-
gu kimi, radiometrik yasin 500 mln.il artimi bas verir. Bu
cavanlagma nainki Umkondo siixurlarina, hotta miieyyon
struktur deyisikliklorde tozahiir ederok Rodeziya massivi-
nin simal ve serq civarlarinda Arxey qranitlerine vo qneys-
lorine do toxunur (sokil 9). Conson ve Vail (1965) gedim
oziilds {i¢ ardicil yeralosmis zona ayirirlar:

1. Kegiricilik artmadan (non-penetrative shearinq) par-
calanma zonasi; beloe zonada porfiroblast, xalli qneys-
lorin bir ne¢o santimetr galinliginda olan zolaglari
dagqurum (orogen) zolagmin igarisine dogru oayilib
vo parcalanmaya meruz galmamis qranit siixurlari-
nin genis saholori ilo ayrilib;

2. Kegiricilik artimi1 ve migmatitlerde qir¢inl qirisigli-
gin vo granitlorde peqmatitlorin azilmasi ilo miisayi-
ot olunan parcalanma zonasi (Penetrative shearing).
Bu halda qirisiglarin ox miistevilari dagqurumun qi-
ragma paralel yerlosib, vergentlik kratona terof yo-
nalib; qirisiglarin oxlarinin istigamatlari ve meyli
doyiskendir;

3. Plastik izoklinal qirisigli zona; gneyslorin zolagligi
zoif inkisaf edib. Qirisiglarin gqanadlarinda ¢ox hal-
larda ilkin zolaglig1 yeni emolo golmis sistlosmoaden
ayirmaq ¢otin olur (foliation). Qeyd etmok lazimdir
ki, godim 06ziiliin radiometrik cavanlagmasi artiq qur-
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saqdan 50 km gerbde 6ziinii gosterir; burada Um-

kondo sisteminin siixurlarinda délgesel metamorfiz-

min ilk tekstur-mineraloji niganalori goriiniir (klivaj,

muskovit ve xloritin istigameatlenmis lI6vhaleri ve s.).

Son zamanlara goder Cenubi Rodeziyanin simal gorb

hissesinin Zambiya ile serhaddinde, qursagin cenub serq

cinahinda intigsar tapmis bir sira qavatlarin Conubi Trans-
afrika qirisigh qursagina mensub olmasi giiman edilirdi.

Burada, Arxey kompleksi 0ziilii izorinde transqressiv

yatan kvarsitlor, fillitler vo daha cavan Lomaqundi siste-

1
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Sakil 9. Conubi Rodeziyanin sxematik geoloji xaritasi.
(R.L.Conson, C.R.Vail, 1966).
1-Karru va daha cavan ¢okiintiilor; Umkondo sistemi (2,3); 2-tektonik
pozulmus; 3-pozulmamig; Arxey qranitlori va qneyslori (4,5); 4-pozulmusg;
5-pozulmanus; 6-Arxey yash sist zolaglari; 7-Boyiik Dayka; 8-yarilmalar.
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minin siixurlar1 nezers ¢arpir. Lomaqundi sistemi 6z nov-
basinde osasi torkibli yasildas lavalarin ve arkoz qumdas-
larinin, dolomitlorin vo gilli sistlorin ardicil yigcamindan
ibaratdir.

Zambezi qrabenino torof sistemin metamorfizlogmao
deracesi biotit qneyslorine vo qranitlore goder ylikselir.
Qeyd etmok lazimdir ki, Umkondonun, Cenubi Rodeziya-
nin sarqindas intisar tapmis ve Zambezi ¢ay1 boyunca simal-
gorb istigametde artiq metamorfizma ugramis durumda da-
vam eden ve Lomaqundi “sistemine” nisbaten cavan he-
sab edilon, metamorfizloasmomis alvan rengli doleritlerin
radiometrik yasina gore orta Proterozoya aid oldugu (1600
mln. il) miiayyen edilmisdir.

J.R.Vail, N.T.Snellinq ve D.C.Rexin (1967) verilorine
gbra, Lomaqundi ve Piriviri sistemlarinin ¢okiitleri 2500-
2000 mln. il arasinda, yoni er Proterozoyun ilk yarisinda
amolo goliblar; Lomaqundadan goerbds inkisaf etmis Privi-
11 seriyasi son Karcu déoneminde (1680 mln. il) tekrar me-
tamorfizme ugramisdir.

Afrikanin diger godim kratonlar1 arasinda kifayet qo-
dor 6nemli miisteqil moévgede duran Tanganika massivi
V.Y Xain (1971) terofinden serti olaraq Cenubi Afrika
gaymasinin torkibina daxil edilir. Bu massivin niivesi Vik-
toriya golii bolgesinde, bundan conubda yerlogon Dodoma,
Nyanza vo Kavirondo “sistemloerinin” ¢okiitlorinden y18-
camlanmis hissasinden ibaratdir. Bunlardan Dodoma ade-
ton on qodim hesab edilir. Bagsqa Arxey qavatlar1 kimi, Do-
doma sistemi de métadil, lakin kifayet qeder keskin meta-
morfizlosmis vo okser hallarda izoklinal qirisigliga meruz
galmis osasi terkibli lavalardan, tuflardan, silisitlerden ve
cox giiman ki, qruvakklardan ibaratdir. Biitlin bu siixurlar
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kaskin tezahiir etmis migmatitlogsme ve qranitlegsme prose-
sine maruz qalmisdir. Bir goder cavan Nyanza sisteminin
olusmalar1 Tanganika massivinin simal hissesinde Vikto-
riya goliinden cenubda ve serqde yayilib. Tarkibine gore
Nyanza sistemi Dodoma sistemindon nisbaton daha alvan
yigcama malik olmagla, asasi (¢ox hallarda kiirovi ayril-
masi olan ve yasildaslasma doyisikliye meruz qalmis) ve
turs lavalardan, tuflardan, cespilitlorden (genis yayilib),
fillitlorden, sistlerden, qrauvakklardan ve kvarsitloerden
ibarotdir. Burada metamorfizm zaif inkisaf edib. Nyanza
sisteminin qranitlorle yarilmis siixurlar1 {izerinde geyri-
uygun tomasla Kaverondo sisteminin ¢oklitleri yatir. Bu
cokiitlorin terkibinde cespilit, turs vulkanitlerin (porfir-
lor), granitlorin gembearloeri ve hemcinin gravelitlor, sist-
lor, andezitlor genis yayilib. Kaverondo ¢okiitlori Nyanza-
Kavirondo tektonik mearhalesinin son molassina aid edilir.
Kavirondo sisteminin siixurlar1 6z ndvbasinde aslon keser
tipli plutonlarla yarilib; onlardan forqli olaraq Kavirondoya
geder ve son Nyanza yasl intruziyalar qranodiorit torkibli
olmagla sintektonik durumdadirlar. Burada moévcud qizil
filizloesmasi granitlerle elagelondirilir.

Tanqanika massivini yigcamlasdiran gobilogsmalerin
Arxey yas1t Dodoma ve Nyanza sistemlerini yaran qranit-
lorden ve pegmatitlorden gotiiriilmiis minerallarin radio-
metrik toyinatlarina gore oasaslandirilib, yeni 2450-2620
mln.il. Diqgeat ¢coken bir maqami qeyd etmok lazimdir ki,
Dodomo-Nyanza-Kavirondo ardicilligr ile Rodeziya mas-
sivinde Sebakviy-Bulavayo-Samvay ardicilliginda oxsar-
liq miisahide edilir, bu da Dodoma sisteminin Sebakviy ve
Svazilond godar gadim olduguna osas verir.

Tanganika massivi nlivesinin Arxey yaslt metamorfiz-
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losmis ¢okme-vulkanogen gavatlarinin gerb—simali-qorb
somtoci Dodoma sisteminde daha aydin sezilir. Bu niivenin
daha cavan yorosi tamamile bagqa istiqamatlerle saciyye-
lonir. Conub-gerbde bu yore simal-goarb istigameatde uza-
nan alt Proterozoy yasli Ubendi “sistemi” ilo tomsil edilib;
conub-qgarbds bu yore Tanqganika goliiniin sahili boyunca
eyni yash Ruzizi qirisigh sisteminin bilavasite davaminda
simal-qorb istigamatde uzanan Alt Proterozoy yash Uben-
di sistemi ilo tomsil edilib.

Ubendi sisteminin siixurlart ilkin torkiblerine gore
kvarsitlorin ve ehangdaslarinin bir goder istiraki ile gilli ve
vulkanogen olusmalardan ibaratdir. Arxey niivosi siixurla-
rindan farqli olaraq, burada metamorfizm daracesinin tez-
tez yliksok inkisaf etmis oldugu goriiniir. Bu niiveds horn-
blend, biotit, qranat vo disten gneyslori genis yayilib, fillit
vo metamorfik sistlorle yanasi ¢arnokitler ve qranulitler do
rast golir. Homg¢inin migmatitlogsme ve limumiyyatle sin-
tektonik granitlosma do genis tozahiir edib.

Tanganika massivinin simal-qorb dolamasi1 Kibara-
Uzundi sisteminin simal-sorq davamini toskil edon orta
Proterozoy yash Karaqva-Ankole qirisigh sistemine men-
subdur. Bu sistem Markoazi Ugandanin simal-serqinde Ki-
oqo goliina gader uzanir. Ondan sarqda, Viktoriya goliiniin
gorb sahilinde esasiden (bazaltlar) tursa (riolitlor) qoeder
torkibli lava ortiikleri ve stromatolitli ehangdasi laylarin
ehtiva edon konglomeratlardan, qumdaslarindan, alevrolit-
lorden, argillitlorden ibaret metamorfizlosmomis ve zaif
tektonik pozulmaya mearuz galmis qavat yayilib. Bu qavat
Tanzaniyada ve Keniyada Bukoma “sistemi” adlanir.

Bukoma “sistemi”nin ¢okiitlori vo onlarin benzerlori
Karakva-Ankola ve daha qadim siixurlar {izerinde geyri-
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uygun yatirlar ve siibhasiz iist Proterozoya aidirler. Onla-
rin oksar hissasi Tanqanika massivi ilo serhodde bearqerar
olmus Karaqva-Ankola qirisiql sistemi ile barpa edilmis
qatlamlar1 doldurur. Onlar bu sistemin on az1 Proterozoyun
birinci yarist orzinde qalxmaqda davam etmis 6n qatlam-
lar1 kimi gebul edilibler ki, bu da, yas1 1100—1000 mln.il
olan, granitlerin mévcudlugu ile tosbit edilir. Bu olugsmala-
rin galan hissesi Tanqanika massivinin platforma ortiiyiinii
toskil edir. Serqde Tanganika massivi Rodeziya massivi
kimi, Conubi Efiopiya ve Somalidon Mozambike qoadar tul
istigamatinde 500 km-den ¢ox mesafode uzanir ve radio-
metrik yas1 toqribon 450—-630 mln.il goder miieyyen edil-
mis vo o, siibhosiz son deroce uzun miiddet inkisaf etmis
oynaq zolagin magma-tektonik aktivlesmenin son, aslinde
radiometrik yast 450-550 vo 600-630 mln.il goder miiay-
yon edilmis iki axirinct merhoalosine uygun golir.
Mozambik massivinin, har halda gorb hissasi, yasca
Rodeziya ve Tanqganika massivlerinin Arxey kompleksi-
no uygun golon daha gqodim, barkimis 6ziilii izerinde olu-
sub. Hazirda qursaqda daha qodim qaymalarin ayrilmasini
osason sorti hesab etmok olar; burada onun xiisusi cohati
Dodoma sistemine uygun golon petroqrafik torkibinden
basqa slixurlarin sonuncuya xas olan yaxin en istigamoatda
uzanmasindan ibaratdir (sekil 10). Umumiyyaetle, Keniya-
da “oziil sistemi” (proparte), Tanzaniyada “Usaqar siste-
minin” alt seriyasi, Mozambikde “besit (ilkin) sistem”,
adlanan olusmalar da ¢ox giiman ki, “qodim 06ziile” aiddir.
O ciimleden Houghtonun (1963) geyd etdiyi kimi, Usa-
qar sisteminin gneysloarla, qranulitlorle ve ¢arnokitlorle
miisayot edilon daha yiiksok metamorfizmoe ugramis alt
hissalerinin Dodoma sisteminin siixurlar1 ile ¢ox oxsarligi
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var. Mozambik qursaginin emals galmesi dévriine uygun
golon geosinklinal kompleks Keniyada Turona seriyasi ilo
tomsil edilib. Bu seriyada i¢arisinda qneyslor vo kvarsitlor
olan grafit sistlori vo mermarler genis yayilib (sokil 10).

Akermanin (1962) verilorine goéra, oxsar grafit vo mar-
mar tutumlu gavat tul istigametda 2000 km mesafode izlenir.
Mozambikds bu gavata ¢ox gliman ki, Rodeziya massivinin
Umkondo sisteminin metamorfizlogsmis banzeri siixurlarini
ehtiva edon mikali sistloerden, kvarsitlorden, gneyslorden vo
moarmarlordan ibaret olan Mozambik sisteminin siixurlar
uygun golir. Biitiin bu olusmalarin yas1 ya alt Proterozoy ya
da orta Proterozoy ola biler (V.Y.Xain, 1971).

Stibhasiz Proterozoyun ikinci yarisinda tesokkiil etmis
vo Nyasa goliinden simalda “mozambidlerle” qovusan
Ubendi qirisigh sisteminin istigamatinde ciddi ferq miisa-
hide edilmir; daha dogrusu, Ubendi-Ruzizi qirisiqli zonasi
Mozambik qursaginin qolu ola biler. Bundan basqa, Ki-
baridlerle eyni yasli ve daha cavan Irumidler giiman ki,
Konze zonasinda Tanqganika massivinin cenub qorb tore-
finde simal-sorq istiqgamatde davam edir. Onlarin istiqa-
moati Ubendi zonasina perpendikulyardir vo mozambidle-
rin uzanmast ile xeyli genis bucaq emole gotirir. Beloliklo,
sonuncular serq kesiminde daha cavan magmatizm ve me-
tamorfizmlo qaplanmis vo giiman ki, qursagin serq ucqa-
rinda davam etmis geosinklinal inkisafla elagedar olan vo
hazirda Fanerozoyun ikinci yarisina aid mozambid gatlami
ile ortiilmiis Karelidlorden ibaretdir.

“Mozambid” qirisigh strukturunun tesekkiilii tez-tez
mezozonal kaskin bolgesel metamorfizmlo vo ox zonasinda
granit intruziyalarinin soxulmasi, migmatitlosme ve granit-
gneys giimbazlorinin (xiisusen Keniya vo Kilimancaro dag-
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lar1 arasinda) emele galmaesi ile miisayiot edilmisdir. Qra-
nitlorden qabaq ir1 anortozit ve qismen kicik oasasi — norit,
piroksenit kiitlolori tozahiir etmisdir; belo intruziyalar Ke-
niyada ve Tanzaniyada da malumdur. Geosinklinalin gedim
Arxey 0zilii, deracesi serqe dogru artan ciddi doayisikliye
moruz galmigdir. Konse zonasinda qranit ve siyenit niive-
li giinbazlorin ve porfiroblast migmatitlorinin miisayiati ilo
daha gec kalium metasomatizmi bas vermisdir.

Afrika platformasiin serq otrafinda bolgenin litoloji
torkibinin bir sira elamatlorinin bonzarliyi ve yaxin tul isti-
gametlerinin istiinliiyli burada vahid Orabistan-Mozambik
geosinklinal qirisigh qursaginin mévecudlugunu siibut edir.

Bu bolgenin ean godim olugmalar1 Orebistan geosinklinali-
nin 6ziiliine mansub olan ya Arxey yasl gneyslorden, ya da an-
caq ortogneyslorden ibaratdir. Ayri-ayr1 qaymalar halinda ¢ixan
bu granit-qneys 6ziilii lizerinde geyri-uygun tomasla son dere-
co qalin evgeosinklinal qavat yatir. Bu qavatin stixurlar1 Seu-
diyye Orabistaninda epi- vo mezozonal metamorfizma ugramis
va alt hissesinde qalinligi 9 km - & ¢atan miixtalif metamorfik,
o climleden, grafit sistlerinden, marmarlorden, kvarsitlorden,
yosomlarden, konglomeratlardan; iist hissesinde ise qalmhig
12 km olan akseren spilit tipli yasildaglasmis osasi lavalardan,
hamginin silisiumlu sistlorden ibaretdir. Bu gavat radiometrik
yast Qrenvil (togriben 1000 mlin. il) olan subtektonik granodio-
rit vo granit-qneys massivlerini ehtiva edir.

Keniyada voe Tanzaniyada yuxarida tesvir edilmis olusma-
lar vo Qurmiz1 doniz otrafinda genis yayillmis mormorlorden
va grafit sistlerinden ibarat olan Mozambik metamorfik qava-
t1 arasinda miiayyen oxsarliq movcuddur. Bu oxsarliq her iki
gavatin eyni yash olmasina dolalet edir: yoni er Proterozoyun
ikinci yarisi - orta Proterozoy-iist Proterozoyun birinci yarist.
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3. AFRIKANIN MUASIR TEKTONIKASI

Afrika-Orabistan platformast son derace keaskin, on
miiasir (Oligosen-Dordiincii dovr) qalxintilarin tezahiirii ile
secilir. Bu, xiisuson Serqi Afrikada ve Canub-qorbi Ore-
bistanda tosbit edilir; Simalda Livandan ve Xadramutdan,
conubda CAR-nin Kap ayaletine godar yaxintul istigamet-
de 7000 km mesafode uzanan Serqi Afrika epiplatforma
orogen qursagi ayrilir. Bu qursaq Zambezi ¢ayina qodoar
biitlin uzanmas1 boyunca Boyiik Serqi Afrika yarilma zo-
nasi ile miirokkobloasib (sokil 11).

Bu zona aslinde min ve daha ¢ox kilometrlarlo uzanan
vo bir neco yiiz km eninds iri braxiantiklinal formal tag-
tavan qalxintilardan ibaretdir. N. P. Kostenkonun (1965)
fikrince onlar1 braxiantiklinal ve ya megabraxiqiris, yaxud
da sadoce tagtavan da adlandirmaq olar.

Alt1 belo tagtavan ayrilib: 1) Nubi-Orebistan; 2) Ore-
bistan-Somali; 3) Efiop; 4) Keniya; 5) Tanzaniya-Rodeziya;
6) Conubi Afrika (sokil 11). Bu tagtavanlar oxlar1 bo-
yunca, adaton relyefde kifayet qoder aydin ifade edilmis iri
grabenloer-rift yariqlar ile kesilib. Genis Keniya taginda iki
paralel gorbi ve sorqi yariq miisahide edilir. Qalxintilarin pe-
riklinal qurtaracaginda yariglar tez-tez hagalanir ve ya daha
mirokkeb sokilde saxalenir. Yariqlarin eksariyyetinin eni
bir neco kilometr arasinda deyisir ve qalxintinin eninin 10-
20 % -ni toskil edir. Yariglarin uzunlugu yiiz kilometrlorlo
ol¢iiliir, onlarin derinliyi ise bir ne¢o yiiz metrdon 3-5 km-o
goder doyisir. Bu sirada Qirmizi deniz ve Aden korfozi
daha boyiik oOlctlilore malikdirler; birincinin uzunlugu 2000
km, ikincininki 1000 km, onlarin eni ise 200—400 km, yoni
miivafiq qalxmtilarin 3040 % -ni teskil edir, derinliklori
Oziillin tavanindan 5-8 km - o catir. Bu ¢okokliklerin ancaq
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Sakil 11. Afrikanin miiasir tektonikasi,vulkanizmi va seysmikasi.
(E.E.Milanovski; zalzalalarin epimarkazlori-Q.P.Qorskov, alavalor L.Sayks
va K. Lendismen; bazi diizalislor miialliflorindir).
1-qalxinti zonalari (amplituda, km.); 2-riftlor va atilma qiridmalari;
4-miiasir vulkan piiskiirmalari areallari; 5-zalzalalarvin epimarkazlori;
6-faaliyyatda olan vulkanlar. Giinbazvari qalxintilar At-Atlas; Ax-
Axaqqar; Tb-Tibesti; Qv-Qvineya; En-Ennedi; Km-Kamerun; Nu-Nubi;
Q09-qarbi Orabistan; CO-canubi Arabistan; ES-Efiop-Somali; $S-sorqi
Somali; KT-Keniya-Tanqanika; Zm-Zambiya; An-Anqola; Kr-Karru;
Cokakliklor St-Sotron; Sr-Sirt; Sn-Seneqal; Qa-Qao; Cd-Cad; YN-yuxart
Nil; Kn-Kongo; KI-Kalaxari.
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bir hissasi Neogen—Dordiincli dovr ¢okiintiileri ile berpa
edilib, buna goroe do rift yariglarinin ¢oxunda goller ve de-
nizler olusub. Aden korfozinin derinliyi 3 km-den, Qirmizi
donizinki 2,5 km-don, Akaba korfozininki ise 1,8 km-don
¢oxdur; Olii deniz dibi okean seviyyesinden 748 m, Tan-
ganika goliiniinkii 662 m, Nyasa golliniinkii ise 234 m de-
rinlikde yerloasir. Rift deralerinin okser kesimlori ¢aylarla
zobt edilib (Mavi ve Beyaz Nil, Iordan ve b.). Lakin bu
halda, yariglarin miirekkeb qurulusu ve onlarin yataqlari-
nin kondoalan qalxintilari ile elagodar birbasa arteriyalarin
olmamas1 digqeti calb elidir.

Qirmiz1 deniz ve 9den korfozi basqa riftlerden nainki
Olctileri, hotta geofiziki xiisusiyyetlori, yoni darinlik quru-
lusu ilo do xeyli forglonir. Basqa riftlor, yoni Nyaga—Run-
va—Tanganika, Kivu—Eduarda—Alberta, Efiop rifti, Akaba
monfi qravitasiya anomaliyasi ile saciyyealondiyi halda
Odon korfozi vo Qirmizi deniz 150 mGl-la miisbet anoma-
liyalarla secilir. Manfi anomaliyalar aslinde ancaq cavan
ovunuq ¢okiitlerle dolmus qrabenlarle deyil, hom de qabi-
gin dabaninda barkismemis mantiya maddesi adeseleri ilo
do olagedardir. Miisbat anomaliyalar giiman ki, mantiya-
dan asasi materialin dartilma naticesinde qabiqda meydana
golmis yarilmalara dolmasi ile aydinlasdirila biler. Qirmizi
denizde bu bilavasite seysmik verilorlo tosdiq edilir, belo
ki, onun su sethinden 4 km darinliyinds siirati 7,1 km/san
olan qat ayrilib (Drake, Girdler, 1964).

Serqi Afrika epiplatforma qurgusunun va rift zonasinin
imumi qurulus plan1 agagidaki kimi serh edile bilar:

Nubi-Orabistan qalxan1 oxu boyunca, Afrika riftlorin-
den on irisi olan Qirmiz1 deniz grabent ilo keasilib. Qirmizi
denizden qorbe dogru relyefin yiiksokliklori ~ 2220 m-o
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catir, sorge dogru ise bu ~ 2500 m teskil edir. Simalda Qir-
miz1 deniz rifti xeyli dar ve dayaz Siiveys korfozi ilo da-
vam edir vo onun meansebinden simal istigamatde Akaba
korfozi rifti ayrilir. Akaba riftinin do davami olan Qoarbi
Orebistan rifti Olii denizden, lordan vadisinden, Bekaaqra-
ben sinklinalindan ke¢moklo demak olar ki, Alp qirisigh
qursagina yetisir.

Coenubda Bab-al-Mensab bogazi bolgasinde Nubi-
Orabistan qalxintisinin Qirmizi1 deniz rifti, OSrebistan-
Somali qalxintisinin ©den korfoezi rifti, Efiop qalxinti-
sinin ise Afar rifti ile qovusmasi bas verir. Afar qrabeni,
qraglarmin relyef yiiksokliyinin simal-gorbinde 4200 m
vo conub-sorqginde ise 4400 m oldugu halda, onun dibi
bozi yerlorde okean soviyyesinden algaqda yerlosir. Afar
cokokliyi simal-serge dogru genis agilir; onun cenub-sorq
qurtaracagl 9den riftinin miivafiq kenarma kecir, 9don
rifti iso 6z novbasinde Qirmizi deniz riftinden Kembriye-
goder yash siixurlardan yigcamlanmis Dankal horstu ile
ayrilir. Conub-qorbde Afar rifti keskin suretde darlasaraq
Abissin riftine keg¢ir. Sonuncu Mavi Nilin yuxar1 axarinda
Keniya rifti ile qovusur. Keniya rifti cenuba dogru Rudolf
goli tizerinden Qriqori rifti adi altinda malum olan vadi
boyunca uzanir vo burada Tanzaniyaya ke¢ir. Bu vadinin
dibinde kicik goller qatarlanib; Qreqori riftinin serq “ciy-
ninde” Boyiikk Keniya (5200 m) ve Kilimancaro (5895),
gorb “ciyninde” ise Elqon (4310 m) vulkanlari yerlosib.

Rudolf-Qreqori ve ya Serqi rifte paralel, Keniya qalxin-
tisinin digoer torafinde Qarbi rift uzanir. Onun simal hissesi
Alberta, Eduarda ve Kivu gollerini ehtiva edir. Eduarda vo
“Alberta” gollorinin uyuglar1 Semilika ¢ay deresinin xeyli
ensiz qrabeni ile birlasir; bu serq terefden kicik, lakin qal-
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X1minin miqyasina goéra son derace forqlonen Ruvenzori
(5120 m) daginin horstu ilo mehdudlasir. Sonuncu J.Le-
persona (1960) gore iist Tebasir hamarlasmasina maruz
qalmis Kembriyoaqoderki siixurlarla yigcamlasib. Ruven-
zori horstunu Semiliki qrabeninden ayiran diisme yarilmasi
moazkur qursaqda on boyiik - 9 km amplitudaya malikdir.
Qorbi riftin conub hissesi Tanqanika ve Rukva gol-
lorinin qdvsvari diiziilmiis uzun qrabenlorindan ibaratdir.
Rukva golii ve Nyasa goliiniin simal qurtaracagi arasinda
Qorbi ve Serqi riftlorin conub sonluqlari ilo Ruana ¢ayinin
yuxar1 axari boyunca demak olar ki, diiz bucaqli qovusmasi
bas verir. Bu qovsaqdan cenubda inkisaf etmis Nyasa goli
grabeni artiq Tanzaniya-Rodeziya galximinin simal hisse-
sini kasir. Onun Sire ¢ay1 boyunca conub davami Zambezi
vadisine yetisir ki, bu da 6z ndvbasinde Nyasa-Sire riftine
perpendikulyar yerlagon rifte uygun golir. Burada, neotek-
tonik rift sisteminin conub qurtaracaginda cavan qirilmala-
rin rolu er Toebasgir yasl yarilmalara nisbeten tabeli duruma
diistir. Biitiin rift sisteminin iimumi tul istigamatli uzanma-
st fonunda onun ayri-ayr1 hissalari R. Furonun (1965) qeyd
etdiyi kimi, miixtelif istigamatlore malikdir; esasen simal-
sorq vo simal-qorb istigametlor istiinliik teskil edir. Bir
sira qrabenloar en istigameatde kondelen yerlasib, mosalen,
Kilimancaro vulkaninin tevafiiq oldugu qgraben.

Serqi Afrika sisteminin ancaq az bir qismi bu ve ya
diger deracade sada simmetrik yaxud miirekkeb pillovari
graben formasina malikdirler. Yalniz bir torefden diisme
tipli qirilmalarla mehdudlasan asimmetrik ve birterafli qra-
benlor daha ¢ox yayilib. Miirekkeb qrabenlarin i¢larinde
adeton daxili horstlar miisahide edilir. Bu zonanin inkisaf
tarixinin tehlili gosterir ki, riftolusma prosesinden gabaq
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ylinglil oturma bag vermisdir; birterafli qrabenlar 6z n6v-
besinde giiman ki, inkisafin er, miirokkob qrabenlor iso
daha gec fazasini oks etdirirler.

Rift sistemi demak olar ki, biitiin uzanmasi1 boyunca
vulkan tozahiirleri ilo miisayiset olunur, ancaq vulkanlarin
az bir qismi riftlerin qirilma serhadlerinds yerlosib, me-
solon, Bukavu, Nyamlaqira ve Niraqonqo vulkanlar1 Kivu
gblii qrabenlarinin qiraglarinda inkisaf edib. Vulkanlarin
coxu qrabenlar aras1 kondealon qalxintilarda yaxud yarilma-
larin ¢opgedon qollarinda, Keniya, Kilimancaro ve b. bu
kimi on boylik poligen stratovulkanlar miixtalif istigamatli
yarilmalarin qovsaginda yerloasib. Bir sira vulkanlarin genis
kalderalar1 var ki, bu da magmatik ocagin yaxin derinlikde
olduguna delalat edir.

Serqi Afrika dagqurum (orogen) qursaginin va rift zo-
nasinin miiasir strukturu Oliqosenda ve er Miosenda bas-
lamis on yeni tektonik proseslorlo olagedar yigcamlagmis
olsa da, ilk defe F. Diksinin (1956) geyd etdiyi kimi, bir
cox dlamatler an yeni struktur planin bu elagesinin Kem-
briyaqoaderki daha gadim oldugunu gosterir.

Birinci névbade, Tanzaniyadan ve Malaviden bagla-
mis bu qirisigin conub kasiminin cavan rift strukturlarinin
boenzeri er Tobasgir strukturlart ile xeyli uzlasmasi diqgeti
colb edir. Bu baximdan Diksinin qeyd etdiyi kimi, Rukva-
Nyasa-Sire-Uremi qursaginin 1600 km-den artiq masafe-
sinde Ugiincii dovr vo Yura yarilmalarmin tam uzlagmasi
xtisusi ilo sociyyovidir. Burada Nyasa goliinden cenubda
Sire vadisinde ve xiisusen Zambezidon conubda, sahil zo-
lag1 istisna olmaqla, cavan tektonik hereketlorin kifayet
goder zeif getdiyi ve eyni zamanda son Proterozoy vo er
Proterozoyda daha keskin oldugu miisahids edilir. Beloalik-
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lo, Zambezidon simalda cavan rift olusma, Zambezidon co-
nubdaki gadim riftolusmanin davamidir. Zambezi ¢aymin
orta axar1 ilo Zanzibarin en dairosi arasinin ke¢id zolaginda
Yura-er Tobasir yash riftogenezin tozahiirlori miisahide
edilir.

Rift sisteminin on simal Qoarbi Orobistan hissesi hom
do eyni zamanda hazirki durumda on cavan—Pleystosen
yaslidir (Ricard, 1966).

on yeni vo daha godim, Karruya ve hetta Kembriyo-
goderki tektonika arasinda mieyyon uygunluq da mov-
cuddur.

Miiasir Serqi Afrika dagqurum qursagr Baykal yas-
I1 Orebistan-Mozambik oynaq qursaginda yerlosir, lakin
Zambezidon cenuba, Qreqori riftinden garbe dogru onun
ayri-ayri1 hisseslori bu sonuncdan kenara ¢ixir.

Cavan Nubi-Orabistan tagtavan galxintis1 gedim Nubi-
Orobistan qalxanina Orebistan-Somali qalximi, hem do
daha godim Orebistan-Somali anteklizine, Ugandada, Ke-
niyada vo Tanzaniyada Qorbi ve Serqi riftlor arasi orazi
Tanganika Arxey massivi ilo uygun golir. Serqi Afrika
dagqurum qursagi Rodeziya ve Transvaal Arxey massivle-
rini, bunlarla yanasi, Karru ¢okokliyini ehtiva edir. Hazirda
Serqi Afrikada cavan yarilmalarin neinki Mezazoy ve son
Paleozoy yasli, hotta, Kembriyoqodorki miixtelif yash qay-
malar1 ayiran yarilmalarla {ist-liste diisdiiyli agkar edilib.
Bu fakt, eyni zamanda tektonik deformasiya planinin irsen
coxyasar oldugunu bir daha stibut edir ki, bu da timumiy-
yotlo, biitlin qitalere xas olan bir amildir.

Serqi Afrika epiplatforma dagqurum qursagi serqden
goerbe dogru paralel vo az-cox eynimenali diisme zona-
lar1 ile miisayisat olunur. Sonunculardan on irisi Somali-
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Mozambik diisme zonasi ve yaxud sadece Mozambik
gatlamidir. F.Diksi (1959) bu strukturu geosinklinal hesab
edir. Bu zona Hind okeaninin dorinliyi 5 km-dan ¢ox olan
okean tipli Somali vo Mozambik ¢uxurlarinin ve onlar1 bir-
logdiron Mozambik bogazini ehtiva edir. Burada, avvalco
graben olugmalar1 ve sonra da imumi gomiilme ile ifade
edilmis diisme, artiq Paleozoyun sonunda baglamisdir. La-
kin, Mozambik qatlaminin miiasir eni ve derinliyi siibhasiz
ancaq Neogen-Dordiincli dovrde olusmusdur. Serq torof-
don Mozambik gatlami1 Madaqaskar qalximut ile sinirlanib.
Coenubda bu gatlam 360° cenub en dairasine ¢atan sualti
yaylan1 6ziinde yerlosdirir, simalda ise Seysel adalarina
vo onlarin qitesel qabigina goder davam edir. Mozambik
gatlaminin hem goarbi, hem de serqi Madaqaskar hiidud-
larinda, asasen tul ve simal-serq istigametlorde inkisaf et-
mis qirilmalar ve grabenlar genis yer alib. Bu qirilmalarin
coxu hoale Permdoe ziihur etmislor vo miiasir dovrde do 6z
aktivliklerini saxlamaqdadirlar. Nyasa goliinlin ortasindan
Mombasa teraf uzanan simal-sorq istigamatli Yura-er To-
basir yash grabenlor silsilasi sahil yarilmalarin1 Serqi Af-
rika rift zonasi ile bilavasite birlesdirir; Keniya ve Kili-
mancaro daglarindan cenub-sorq istigamaetlorinde ayrilan
yarilmalar da diger birlesdiricilordondir. Belsalikla, Serqi
Afrika yarilma zonas1 anlami dar yox, genis menada gabul
edilerso, o zaman bu anlam noeinki Zambezidon conubdaki,
hoamgininn Hind okeani1 sahilindaki Qreqori riftinden serq-
doki yarilmalar1 da ehtiva etmali idi.

Serqi Afrika dagqurum qursagini miisayiot edon diisme
zonasl qitonin uzun oxu boyunca Sirit korfozinden Kalaxa-
r1 sohrasina qoder uzanir. Sirit-Kalaxari gatlamlar zonasi
Tibesti massivinin qalximlari, Azande ve Lunda-Katanqa
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yaylalar1 ile ayrilmis Sirit, Cad, Konqo, Okavanqo, Kalaxa-
11 ¢okoklikloarini ehtiva edir. Bu qursagda miiasir diismalo-
rin amplitudast Mozambik qursagi ile he¢ bir miigayiseye
golmir vo bir ne¢ga yiliz metrdan artiq deyil. Mazkur qur-
sagin ¢okokliklorinden bezileri kifayet qoder qodim za-
manlardan: Konqo - Rifeyden, Kalaxari - list Paleozoydan
irson olusmuslar; digerleri ise qaplanmis olaraq miixtelif
dovrlerds ziihur etmisloer; onlardan en menfi meyllo seg¢i-
lon Cad ¢uxuru daha cavandir.

Yuxarida tosvir edilmis diismoe zonasindan qarbde tul
istigamatinde yeni Qorbi Afrika galxma zonasi uzanir. Si-
mali Afrikada bu zona kifayeat qoder genisdir vo Axaqqar
yaylasini, Toqo-Atakora silsilasini, Simali Nigeriyada Cos
silsilosini ahate edir. Ekvatorial Afrikada bu qalxma zola-
g1 osason sahilo direnir; burada Mayombe silsilosi do ona
moxsusdur. Conubi Afrikada o, Anqola ve Ceanub-qorbi
Afrika da daxil olmagla, serqe dogru genislonir vo Ser-
qi Afrika qalxma zonasi ilo qovusmaga meyl edir. Qorbi
Afrika galxma zonasi Baykalidlere (Atakora, Mayombe,
Damara ve b.) vo yaxud Baykal “yenilogmesine” meruz
galmis vo (ve ya) Baykalidlere bitisik (Axaqqar, Sayl
massivi, Benquel massivi) godim gaymalara uygun gaolir.
Bu halda Baykalidlere mensub olan yiiksoklikler adeten
corgovi-xetti durumlarini saxlayiblar. Iri vulkan qurgulari
(Kamerun silsilesi, Axaqqar vulkanlari) relyefds alave ef-
fekt yaradirlar.

Afrikanin simal yarisinda sozii gedon qalxma zola-
g1 Qorbi Afrika diisme zolagi ile deyisir. Bu zolagin asas
tinsiirleri Tandeni ¢6koyindan ibaratdir ki, onun da an kas-
kin diisimaye mearuz galmis hissesi Ol-Cuf sehrasinda yer-
lasib; hamginin Qana ve Fil Stimiiyii sinirlarinda yerlogon
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Havay korfoezinin simal sahilinde inkisaf etmis ¢okokliklor
do bu gobildendir.

Onlar, an yiiksok noqtelori Qvineya-Liberiya yaylasinda
yerlason en istigamatli zaif qalxintilar1 olan zolaqla ayrilir.
Bu yayla hom godim Leon-Liberiya massivinin conub gorb
hissesini, hem doe an yeni qalxintiya calb edilmis Futa-Calon
yaylasina uygun golon Qvineya sineklizini ohato edir.

Belolikla, Afrikanin on yeni qailxintilar1 ve diismelori
bu y1gcamda inkisaf edib. E. Krenkel (1957) voe R. Furonun
(1965) verilorine goro, cavan vulkan fealiyyati bolgolori
tul istigamatli qursaqlarda temerkiizlasib ve emale golon
araliq diisme zonalarinda mévcud deyil.

V. Y. Xainin (1971) miisahidalarinden mealum olur ki,
Afrika relyefinin hotta en moehdud agintilar1 belo mévcud
tul vo toxunan istiqgametli yarilma sebokasini oks etdirir.

4. GEOLOJi INKIiSAFIN 9SAS MORHOLILIRI
Afrika-Orabistan platformasi, Kembriyaqoadarki siixur-
larin genis yayilma sahasi vo radiogeoxronoloji verilarin
nisbaton bdyiik hacmi sayasinde, Yer qabiginin er Arxey-
den baslamis an godim inkisaf merhealalorinin dyrenilmasi
ticlin kifayet qoder slverisli bir mekandir.

4.1. Er Arxey-Transvaal marhalasi
(3500-3000 min. il)

Hazirda bu yash olugmalar Afrikanin bir sira bolge-
lorinde tesbit edilib: Leon, Liberiya (Kambui “sistemi”),
Morkozi Afrika (Qorbi Nil ve Qanqu “sistemlori’), Kasayi
(Yuxart Luan seriyasi), Tanqanika (Dodoma “sistemi”),
Rodeziya (Sobakvi “sistemi”), Transvaal (Svazilond ve
Modis “sistemlori”’), Madaqaskar (Andro “sistemi’).
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Biitiin bu olusmalar miixtalif, cox hallarda yiiksek de-
rocado metamorfizma ve qranitlosmoye meruz galmislar.
Svazilond “sisteminin” silixurlart metamorfizme nisbaton
az ugramis vo buna gore do onlarin ilkin terkibi on yiiksek
daqiglikle teyin edilir. Svazilond “sisteminin” siixurlar1 osa-
son, tabeli miqdarda turs lavalardan, qrauvakklardan, gilli
sistlorden, cespilitlorden ibaretdir. Kvarsitlorin olmas1 ise
0z novbasinda onlarin qirintal mangayi siibut edilersa, bu
hansisa daha gedim granit-gneys gabiginin movcudluguna
stibut ola bilor. Kvarsitlor hom do Dodoma, gorbi Nil vo Se-
bakvi “sistemlorinde” do var, yoni alt Arxey kompleksindo
kifayot qoder genis yayiliblar. Svazilond “sistemi” stixurlari
Cemstoun kompleksinin asasi vo ultrassasi siixurlari ile tom-
sil olunub ki, bu da oxsar torkibli inkisafi ile yanasi, onlarin
evgeosinklinal mahiyyatine dolalat edir. Osasi vulkanitloerlo
birlikde kifayet qoder genis yayilmis hiperbazitlor Rodeziya
massivinin Sebakvi “sisteminde” ve Leon-Liberiya massivi-
nin Kambui “sisteminde” do inkisaf ediblor ki, bu da hemgi-
nin panbdlgasel hadise kimi giiman edils bilar.

Svazilond “sisteminden” Rodeziya massivinin basqa
alt Arxey olusmalar1 da metamorfizmo nisboton zoaif ug-
rayiblar (yasil sistlor). Basqa sozle, Conubi Afrika qaymasi
stixurlar1 tiglin zoif metamorfizm saciyyoavi hesab edile bi-
lor; onlar {i¢lin hemginin imumaen qorb-simal-qorb uzanma
istigamatlori de seciyyovidir.

Morkozi Afrikada Alt Arxey stlixurlarinda metamorfiz-
min vo granitlogmenin daracesi kaskin suratds artir. Bura-
da granit-gneysler, migmatitlor genis yaylib ve ¢arnokitlor
do rast golir. Alt Arxey qavatlar1 Ekvatorial Afrikada ya-
xintul istiqgamatlorde uzanir.

Transvaal massivinde er Arxey qranit olusmanin birinci
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morhaloasi 8sasi magmanin derivatlart hesab edilon Kaap-
Valli granodioritlerindan ibaratdir. Sonralar ¢ox gliman ki,
qurisigligin sonunda Transvaalda genis yayilmis Nelspruit
granit-qneyslori emolo golmislor. Kaap-Valli qranodio-
ritlorinin qirintilarini ehtiva eden, lakin qismon Nelspruit
granit-qneyslori ilo avezlenmis Modis qirintal seriyas1 Af-
rikanin, balke de, diinyanin en godim molass gebilogmasi-
no timsal ola biler.

Beloliklo, er Arxey miiddetinde geosinklinal proses
golocok Afrikanin genis orazisini ohato edib. Transvaal
magma-tektonik dovriin bu merhalasini bitirmis olaylar
kvaziplatformanin emale golmasi ilo yanasi, bir ara borkis-
mis oldu, lakin tezlikle tektonik aktivliyin hartorefli berpa-
sina moruz qaldi. Ancaq Transvaal massivi ve Tanzaniyada
Dodoma bolgesi kimi kigik saheler biitovliikde bu berpa
olayindan kenarda qaldi ve goalocek Afrika-Orabistan plat-
formasinin en godim niivesini togkil etmis oldu.

4.2. Ust Arxey-Rodeziya marhalasi
(3000-2400 min.il)

Ust Arxey yash metamorfik gavatlar ve qranitoidlor
Afrika-Orabistan platformasinin demok olar ki, Antiatlasdan
Madaqaskara goadar biitiin arazisinde miieyyen edilmisdir.

Ust Arxey qavatlarinin osasiden tursa goder lavalar-
dan, grauvakklardan, cespilitlorden ibaret olan terkibi ve
onlarin boyiik qalinlig1 evgeosinklinala benzer tektonik
rejimin davam etmis oldugunu siibut edir. Burada terrigen
siixurlarin, o ciimlodon kvarsitlorin artimi, conubi Rode-
ziyanin Bulavay “sisteminde” stromatolit strukturlu karbo-
nat ¢okiitlorinin tezahiir etmesi miisahide olunur.

Tanganika massivinde Kavirondo, Rodeziya massivindo iso
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Samvay molass formasiyasi olusmalar1 Arxeyin sonuna aiddir.

Transvaal massivinde son Arxeyde Dominion-Rif vo
Vitvatersrand “sistemlorinin” molass ¢okiitleri ilo dol-
mus dagarasi qatlamlar inkisaf edib. Kasilisin gabaqirintal
iinsiirlerinin uzanma istigamatinde qalinliginin artmasina
osason materialin daginmasinin simaldan er Arxeyin so-
nunda olugsmus ve qalxmaqda davam eden dag qurgulari ve
sorqden Svazilond granitoidlerinden yigcamlanmis 06ziil
cixis1 torafden bas vermis oldugunu tesbit etmis olur.

Arxey donemi giiclii qirisolusma, bolgesal metamor-
fizm ve Rodeziya diastrofizm ddvriiniin qranitlogmasi ile
sona yetmis oldu. Noaticode emelon biitiin Afrika mekanin-
da platforma ameloe goldi. Bu Epirodeziya platformasi Epi-
transvaal platformasindan xeyli sabit oldu ve Proterozoyun
avvalinde, o dovrdae ilk dofo, meydana golmis yarilma qur-
saglar1 boyunca yeniden barpaya meruz qaldi. Yarilmalar
arasinda qaymalar, araliq massivler, barkisma niivelori ha-
linda birlesdiler (“mikroplatformalar™).

Rodeziya massivi berkismaden az sonra simal-simal-
sorq istigamatde asasi ve ultrassasi torkibli Boylik Dayka
ilo kasildi (2530 mln.il, Allsopp, 1965).

4.3. Proterozoyun ilk yarisi
(2400 - 2000 min.il)

Bu merhols ilk névbade onunla ferqlenir ki, parca-
lanmaya meruz qalmamis araliq massivleri boyunca okser
hallarda qizgin sualt1 asasi vulkanizmle miisayiet olunmus
vo keskin gomiilmeys meruz qalmis geosinklinal sistem-
lor meydana golmisdir. Burada avvelki kimi, cespilitlor vo
onlarin banzari demirli-silisiumlu siixurlar genis yayilib. Er
Proterozoy geosinklinallar1 asasen yaxintul istigametlorde
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yerlasiblor, bununla yanasi hem de esasen simal-qorb veo
simal-sorq istiqgamatler do miisahide edilir (sokil 12).

Tam parcalanmamis moarkezi Afrika kratonunun goarbin-
do gorbi Afrika geosinklinal zolagi, kratonun serqinde iso
sorqi Afrikan1 ve Orobistan yarimadasini ehtiva edon genis
Mozambik geosinklinal qursaq inkisaf etmisdir. Bu zolaq
conuba dogru teqribon Keniyanin cenub ve Tanzaniyanin
sorq hissesindan baslayaraq conub-qorb istigamatde conubi
Afrika geosinklinal zolag1 qisminds uzanir. Burada o Trans-
vaal massivini yorelomokla, artiq conubi Afrika orazisinde
simal-gorb istigamatde yonalmis durumda inkisaf edib.

Serqi antiatlasda bu qurgunun niivesinde ¢ixan keskin defor-
masiyaya mearuz qalmus lavalar, tuflar ve mikali sistler alt Prote-
rozoya aiddirler. Onlar qirisigh geosinklinal sistem yigcamlasdir-
magla asasen simal-simal-sorq istiqgamatde uzanirlar.

Tuareq massivinde (Axaqqar) alt Proterozoy asasen sorti
olaraq Faruzi sistemi siixurlarmdan ibaratdir. Lakin, bu miiddea
radiometrik verilore asason 0z tosdigini tapmayib. Oksina,
Faruzi metamorfizminin vo granitlogmesinin yas toyinati no-
ticasinde onun kifayat qoder cavan oldugu tesbit edildi. Ogor
Faruzi ¢okiitlerinin bu deyismelarden avval yigilmis oldugu
nozoro almarsa, o zaman Tuareq massivinin er Proterozoyda
imumi galxintiya meruz galmis ve onun tul istigametli horst-
lara vo grabenlore bdliinmesini ise daha gec vaxtda bas ver-
mis oldugunu giiman etmok olar. Lakin, basqga bir uzlasdir-
ma da movcuddur. Belo ki, son zamanlar Faruzinin daxilindo
bdylik geyri-uygunluq miieyyen edilib (Gravelle et., al., 1967).
Yoni Faruzinin daha keskin metamorfizlogsmis ve qirintal
stixurlar1 az olan alt hissesi alt Proterozoy olugmalarindan
ibaret ola biler. Bu halda bu siixurlarin yigilmas1 Tuareq
massivinin tul istiqgamatli yarilmalarla névbalesen horst vo
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Sokil 12. Afrikanin paleotektonik sxemi. Er Proterozoy-Eburney marhalasi
(V. Y.Xain,N.A.Bojko, 1971)
1-sabit sahalor (ara massiviari, kratonlar); 2-massiv va kratonlar daxilinda
¢okaklor (sineklizlor); 3-massiv va kratonlar daxilinda aktivlogsmis arazilor;
4-evgeosinklinallar; 5-miogeosinklinallar; 6-geosinklinallarin forz olunan
yayumalary; 7-qirisiqh dag sistemlari (orogenlar); 8-on va dagarasi ¢okaklor;
9-trapp magmatizminin tazahiir sahalari; 10-sonsubsekvent magmatizmin tazahiir
sahalori; 11-asas qranitoid kiitlalori.

grabenlora pargalanmasindan avval bas vermsli idi. Mor-
kozi Afrika massivinden cenubda giiman ki, sonralar Ki-
baridlerin ve Katangidlarin 6ziiliinii toskil eden simal-sorq
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somtocli geosinklinal sistem m&vcud imis. Bu geosinklina-
lin otraf linsiirli Eburne doneminde Kasai massivinin ce-
nubunda metamorfizme vo qranitlogsmoyo ugramis Luiza
seriyasindan ola biler. Homin geosinklinal zonanin cenub
otrafi Rodeziya massivinin simal-qorb qurtaracaginda Lo-
maqundi “sisteminin” ve Piriviri seriyasinin inkisaf saho-
sindon ibaroatdir. Bu siixurlarin esas metamorfizlosmo vo
granitlogsmesinin yas1 ham¢inin Eburneydir. Belsaliklo, co-
nubi Transafrika oynaq qursaginin asas1 avvelce simalda
morkozi Afrika, conubda ise Rodeziya massivleri arasinda
goyulmusdur.

Rodeziya vo Transvaal massivlerini ayiran Eburne dia-
strofizm doneminde gqapanmis Limpopo geosinklinal qat-
lami1 da eyni yasa malikdir.

Er Proterozoyda Ventersdorp “sisteminin” vulkanogen
gavatini olusdurmus sonuc vulkanizmin tozahiiriinden son-
ra, ovvalki donemin dagarasi qatlamlarinin yerinde onlarm
birlogsmesi noticesinde Transvaal “sisteminin” ¢okiitlori ilo
dolmus merkezi Transvaal sineklizi meydana goaldi. Mdhte-
som ¢oxfazali Busveld lopolitinin dogusu Afrikanin bu, daha
er borkismis hissasinde Eburne doneminin oks-sedasidir.

Beloliklo, magma-tektonik donemin aktivliyi Afrika-
nin Seneqaldan ve hatta Anti-Atlasdan Transvaala qodoar
genis orazisinde bas vermisdir. Bu olay siibhasiz galacek
gitenin ayri-ayr1 hisseslorinin barkismesine sebab oldu,
lakin giiman ki, hetta qisa miiddete da vahid platformanin
yaranmasina seboab ola bilmadi, zira Proterozoyun avve-
linde meydana goalmis geosinklinal sistemlorin okserinin
morkozi hisseselorinin er Proterozoyun sonuna goder in-
kisafi davam edirdi.
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4.4. Er Proterozoyun ikinci yarisi
(2000-1700 min. il)

Morkozi Afrikada Mayombi ve Kibali-Ruzizi-Ubendi
sistemlari siibhasiz, er Proterozoyun ikinci yarisinda aktiv
inkisaf etmis geosinklinal sistemlore aiddir (sokil 13). Bu,
hamginin ¢ox giiman ki, cenub-qorbi Afrikada - Damara
vo Zambiyada - Katanga “sistemlorinin” 6ziiliinde Fran-
fonteyn granitlerinin ve metamorfik olusmalarin Karel
yasina gore conubi Transafrika zolaginin ox zonasina aid-
dir. Er Proterozoyun ortasindan gec olmayaraq pargalan-
mis vo kaskin deyismelore meruz qalmis Arxey oziiliindo
Mozambik qursaginin ve onun Zambezi ¢ayinin orta axari
boyunca uzanan saxelorinin meydana gelmasi do bas ver-
migdir. On yeni verilar bu naticeys golmays imkan verir.
Belo ki, Rodeziya massivinin simal-sarq ve serq hendeve-
rinin metamorfizlogmis geosinklinal olugmalari, gismen do
bu massivin Umkondo etrafinda qirmizi qirintal formasiya-
st da platforma siixurlarinin benzeridir.

Umkondo “sisteminin” alt Proterozoy yasi ise 6z nov-
besinds onu yarmis Mosonolend doleritlorinin radiometrik
yasina asason miayyen edilib (1638 mln.il).

Umkondo tipli siixurlar Transvaal massivinda do inkisaf
edib; bu Vaterberq, Laskop ve Matsap “sistemlarinin” trapp
maqmatizmi ile miisayiet olunan stixurlarindan ibaratdir. Bu
qirmizi rongli molassvari formasiyani, Transvaal massivinin
simal vo sorq civarinda Eburne yash Keys ve Limpopo qi-
ris1ql1 sistemlarinin serhadleri boyunca onlarin 6ngatlamlari
keyfiyyetinde deyerlondirmak olardi. Bu hem de Transva-
al massivinin daha cavan yorasinde qirisiglt deformasiya-
nin keskinlosmesi ilo do tosdiq edilir. Belo ki, massivlor-
do diisme ve platforma oOrtiiyli ¢okiintiilorinin yigilmasi,
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Sakil 13. Afrikanin paleotektonik sxemi. Er Proterozoy-Karel marhalasi.
(V.Y. Xain va N.A. Bojko). Sorti isaralar bax sakil 12.

geosinklinallarda ise miivafiq formasiya ile miisayiat edilon
gomiilmenin bas verdiyi bir vaxtda qorbi Afrikanin bir ¢cox
bolgelerinde dagqurum merhelasi inkisaf edirdi ki, bu da alt
Proterozoyun sonunda ve orta Proterozoyun avvelinde y1g-
camlanmis ¢okiitlorin molass xlisusiyyatloeri ilo siibut edilir.
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Qananin Tarkvay sisteminin ve Leon Liberiya massivinin bu
yasli molasslar1 daha seciyyovidir.

Er Proterozoyu bitirmis Karel magma-tektonik dénemi
Anti-Atlasdan qiraq cenuba goder biitiin Afrikada genis mig-
yasda inkisaf etmigdir. Anti-Atlasda bu donem 6ziinii qirisig-
ligla, metamorfizmlos vo granitlosma ile gosterir (sokil 13).

Morkezi Afrikanin geosinklinal sistemlori qalxintiya
(inversiya), qurisiqliga, metamorfizmoe vo qranitlogmoyo
moruz qalmislar. Er Proterozoy geosinklinallarinin gapan-
masi1 ilo Mayombe vo Damara-Katanqa zonalarinda yeni
geosinklinal sistemlorin emsale golmesi arasinda xeyli za-
man ke¢misdir.

Afrikanin qiraq conubunda Karel tektonik heroekeatlori-
nin tozahiirlinii Transvaal massivinin gorb civarinda Dorn-
berq yarilmasi boyunca Matsap “sisteminin” ¢okiitlorinde
koskin qirisiqli deformasiyada gérmek olar. Bu marhelonin
sonuc olay1 Afrikanin cenub yarisinda plato-bazalt axinin-
dan, dolerit sillorinin vo daykalarinin asilamasindan, yoni
qitenin ilk boytiik trap formasiyasinin emale galmasinden
ibaret olmusdur.

4.5. Orta Proterozoy (1700-1350 min.il)

Bu merhelenin baslangicina dogru Er Proterozoy geo-
sinklinal sistemlorin okseriyyatinin varlig1 bitmis oldu (so-
kil 14). Beloa bolgeler ii¢iin andezit, dasit vo riolit torkibli
yeriistii lavalari, ignimbritleri, piroklastolitleri, turs subvul-
kan intruziyalarmi ve daha iri qranitoid kiitlelaerini ehtiva
edon son subsekvent vulkan-pluton birlikeri(assosiasiya)
cox saciyyavidir. Banzeri birlik xiisusen Reqibat massivi-
nin sorq hissesinde genis miqyasda yayilib.

Bu siixurlarin diger genis inkisaf etmis bolgesi Tanqga-
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nika gdéliinden simal garbde Banqveolo massivinden iba-
rotdir.

Orta Proterozoyun ve donemin II yarisinin baslangi-
cindan sonra er Rifeyds Qoarbi Konqolez vo Namakvalend-
Kibar oynaq zonalarinda geosinklinal rejimin yeni barpasi
bas verdi (sokil.15 ). Qarbi Konqolez zonasi simalda gliman
ki, Nigeriyada vo Saxarada davam edirdi. Ona paralel, gorb
torofde Atanor gqatlami uzanirdi. Bu qatlamin texmini simal
davami Niger ¢cayinin boyiik dirsayinde kvarsitlorin Anson-
qo inkisaf zonasindan vo sonra da Taneruf-Uqarta zonasinda
davam edir. Sonuncunun daxilinde geyri-uygun yatan Alt
Paleozoyun altinda ve yuxarida geyd edilmis turs vulkanit-
lorin iistiinde yatan kaskin tektonik pozulmus, amma zoaif
metamorfizlogsmis qalin flis qavati agkar edilmisdir (Caby,
1965). Bu geosinklinal gatlam simalda Antiatlasa qoder iz-
lenir ve burada o, 6ziiliinde konglomeratlar olan ve stramo-
tolitli ehangdaslar1 ilo miisayiet edilon kvarsitlorden, sistlor-
don ve lavalardan ibaratdir. Bu slixurlar yaxin en, yoni Atlas
istigamatindo uzanirlar. Bu vaxtdan baglamis, artiq Afrika
platformasinin simal hiidudunu teskil eden Tetisin geosin-
klinal qursagi aydin sekilde tozahiir etmaye baslayir. Bu-
nunla yanast, er Proterozoyun sonunda vahid Avropa-Afrika
platformasinin da varligimi giiman etmok olar.

Morkozi Afrikada diiz bucaq altinda godim Ruzizi qi-
risiqh sistemini kasen Namakvalend-Kibar zonas1 Kibara-
Ankolid sistemini olusduraraq Nil ¢ayinin yuxar1 axarinda
Mozambik qursagi ile birlosena gqodar uzandi. Bu sistema
paralel olaraq qursagin diger terafinde Tanganika ve Ma-
lavi golleri arasinda Mozambik qursagina birlesena qodor
Karel qalxintilarindan ve granitlogsmoeden sonra sabitliyini
saxlamis Irumid sistemi uzanird (sokil 15).
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Sakil 14. Afrikanin paleotektonik sxemi. Orta Proterozoy-Qot marhalasi.
(V.Y.Xain, N.A.Bojko, 1971). Sarti isaralor bax sakil 12.

Sadalanmis geosinklinal qursaglar arasinda Arxey vo alt
Proterozoy yash metamorfizlosmis vo granitlosmis siixurlardan
yigcamlagmius ti¢ iri borkismis gayma yerlogmisdi: Qarbi Afiika
qalxani, Markazi Afrika galxam ve Conubi Afrika qalxani. Biitiin
bu er Rifey yash geosinklinal qurgular sialik 6ziilde emale gol-
misdiler. Atakor, Qarbi Kongolez, Kibar-Ankol, frumi sistemlori
oslinds i¢platforma (intrakraton) moévqeyinde dururdular.
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Sakil 15. Afrikanin paleotektonik sxemi. Orta Proterozoy-er Rifey
moarhalasi. (V.Y.Xain, N.A.Bojko, 1971) Sorti isaralar bax sakil 12.

Atakor ve Qarbi Kongolez, Kibar-Ankol ve Irumi, Qarbi-
Konqolez vo Sahilyan1 geosinklinal sistemlori arasindaki era-
zilor Araliq massivler kimi deyerlendirile biler. Geosinkli-
nallarda qabigin keciriciliyi noinki Arxeyo, hoatta Proterozoya
nisbaton do xeyli azalmigdi; geosinklinal siixurlarin terkibinde
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vulkan menseli slixurlar ara-sira mehdud sekilde yayiliblar; on-
lar diabazlardan ve riolitlerden ibaretdir vo evgeosinklinallara
xas olan spilit-keratofir ve ya porfir tipli formasiyalara aid deyil.
Geosinklinallarm yigcaminda adosten kvarsitlore ve fillitlere
cevrilmis terrigen, qumlu-gilli ¢okiitlor daha genis yayilib. Er
Rifey geosinklinal gatlamlara bunca bol getirilmis kvars mate-
riali son derace keskin qalxintiya meruz qalmis granitlogmis
galxanlarm yuyulma mehsulundan ibaret olmusdur. Umumiy-
yotlo, Mozambik qursagi istisna olmagla, er Rifey geosinklinal-
lar1 kifayot goder seciyyavi miogeosinklinallardan ibarotdir.

Qot magma-tektonik dovriniin orta Proterozoy l¢iin
yekun tektonik heraketlori, bundan evval en ¢ox diistimoayoe
(10-11 km-o goder) meruz qalmis Kibar-Ankol ve Irumi
geosinklinal sistemlarinde daha feal tezahiir etmisdir. Bu-
rada, inversion galxinti ve qirisiqliq cox giiman ki, gabigin
granit-metamorfik qatinin tekrar orimesi hesabina cavan
granit olugmasi ilo miisayiat edilmisdir. Elo homin Canubi
Transafrika geosinklinal qursaginin yasi, anortozit vo in-
truziv golovi komplekslori ilo tomsil edilib.

4.6 Son Proterozoyun avvali
(orta Rifey, 1350-1000 min. il)

Orta Rifeys uygun golon bu dénemin tektonik plani
avvalkindon iimumiyyaetle az forqlonir (sokil 16).

Conubi Transafrika zolagi ¢oarcivesinde orta Rifeyde
qurisigh Kibarid-Ankolid ve Irumid dag qurgularmin ox
zonalarinin qalxmasi davam etmisdir; bu olay Kibar maqg-
ma-tektonik dovriinde qalaydasiyan qranitlorin intruziyasi
ilo sona yetmisdir. Orta Rifeyde har iki geosinklinal siste-
min otraflarinda er Rifeydaki kimi, eyni tipli ¢okiitlerin y1-
g1lmas1 davam etmisdir.
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Sakil 16. Afrikanin paleotektonik sxemi. Son Proterozoy-orta Rifey
(Kibar, Qrenvil) marhalasi (V.Y.Xain, N.A.Bojko, 1971).
Sorti igsaralor bax sakil 12.

Qrenvil magma-tektonik doneminde Orebistan-Mo-
zambik qursaginin Nubi-Orabistan qalxaninda boyiik ha-
disalor bas verdi. Bu hadiseler, yasi teqriben 1000 min.
il olan hiperbazit, sonra da granitoid intruziyalarinin mey-
dana golmasi ilo 6zlinli gostordi. Bu intruzivleri sigigdiran
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stixur qavati gneyslarden, miixtalif metamorfik, o ciimle-
den, grafit sistlorinden, yasildaslasmis asasi effuzivlerden,
gisman marmoarlarden, silisitlorden, kvarsitlorden ve kon-
qlomeratlardan ibaratdir.

Boyiik galinliga malik (teqriben 20 km) bu olugsmalar
Rodeziya massivinin sorq civarina godar uzanir; burada
onlar alt Proterozoyun yuxar1 hissesinin platforma ¢okiitlo-
rine kecir. Madaqaskarda, yoni Orabistan-Mozambik qur-
saginin conub-sarq hissesinde de silisiumlu mearmerlorden
vo kvarsitlorden ibarat olan Cipolino “sistemini” yaran
taqriban 1000 (1150-950) mln. il yash granitlor malumdur.
Bu sistemin yas1 hazirda alt Proterozoya aid edilir.

Nubi-Orabistan qalxanindaki benzeri olay ardicilli-
g1, yoni avvalco osasi vo ultrassasi intruziyalar, sonra iso
1000 mln. il yaslh granit intruziyalar1 Anti-Atlasda, Afrika-
nin simal-qorb qurtaracaginda mévcuddur, burada bu in-
truziv kiitlorle Kembriyoqoder yasl siixurlar da sigisdirlib.

Qrenvil tektonik harakeatlori Qoarbi Konqolez, Atakor
vo Mavritaniya-Seneqal geosinklinal sistemlorine daha az
toxunub. Lakin, tillitlorin ve tilloidlerin y1gimi birinci iki
sistemdo bu donemin tektonik qalxintilarinin izleri oldu.
Bundan basqa, Qoarbi Konqolidlerde qatlamlarin er Rifey-
lo miiqayisede oxlarinin simal-serge toraf yerdeyismesi
qeyd edilir.

4.7. Son Rifey (1000-700 min.il)
Tanqganika massivinin sorq otrafinda Mukoba ve Ma-
lag arasi molass gavatlarinin olusmasini sorti olaraq bu
donamin baslangicina aid etmoak olar. Bu slixurlarin dol-
durduglar qatlamlar Karaqva-Ankol qurgusu ile birlesib
vo bu qurgudan uzaqlasdiqca laylarin yatimi aslinde iifi-
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qi diiziime golir. Bu, mazkur qatlam sistemini Kibaridle-
ro nisbaten kenar ve yaxud 6n gatlam kimi gebul etmoayo
imkan verir. Giiman ki, bu sistemin olusma baglangici halo
Rifeyo aid olub.

Bu donemin on maraqli hadisesi giiman ki, Kibaridlor
vo Irumidlerin avvelce araliq massivi ile tutulmus arasi-
n1 dolduran Damara-Katanqa intrakraton geosinklinalinin
formalagmasi ve inkisafindan ibaret olmusdur; bu massiv
Lufili govslinun cinahinda ve oniinde qismen qalmaqdadir.
Kafanganin ve Zambiyanin mis zolaginda Roan ve Mva-
siya terrigen-karbonat “sistemlori” ve cenub-qorbi Afri-
kada ise Nosib seriyast siixurlariin yigilmasi bilavasito
moazkur donemsa aiddir. Bu seriya siixurlariin yigimini so-
nuclamis qalxintilar, zeif ve her yerde olmayan qirisiqliq
Deli magma-tektonik dénemine tevafiiqdiir.

Mozkur donemde qorbi Konqolez, Atakor ve
Mavritaniya-Seneqal geosinklinallarinda son Rifeyin bi-
rinci yarisinda kaskin gémiilme davam etmisdir (sokil 17).

Orabistan-Mozambik qursaginda mazkur donem geo-
sinklinal gémiilmanin sonuc zamani oldu. Andezit-dasit-
traxit-riolit torkibli lavalar1 ve tuflari, hemg¢inin kvars veo
arkoz qumdaslarini, gilleri, konqlomeratlari, ohongdaslari-
n1 ehtiva edon qalin deniz ¢okiimlii - vulkanogen-¢cokme
biriyinin yigilmasi da bu dévrde bas verdi. Diastrofizmin
Deli déoneminde (750-700 mln. il) yuxarida sadalanmis
stixurlar qurisigliga ve gillerin fillitlore, xlorit ve serisit
sistlorine, qumdaslarinin kvarsitlere ve ohengdaslarinin
mormorlere ke¢mosine sobab olan metamorfizme meruz
qaldilar. Eyni zamanda karbonat goalevi torkibi qranitoidle-
rin de intruziyasi bas verdi.
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Sokil 17. Afrikanin paleotektonik sxemi. Son Proterozoy- son Rifey (Deli)
marhalasi. (V.Y.Xain, N.A.Bojko, 1971). Sarti isaralar bax sakil 12.

4.8. Ust Proterozoyun sonu-Paleozoyun
baslangic1 (700-520 min.il)

Baykal merholoasi Afrika qitesinin tarixinde son derace
miihiim rol oynamigdir; bu merhale erzinde onun i¢ vo atraf
geosinklinal sistemloerinin tam sonu ve Afrika-Orabistan
platformasinin barkismasi bas verdi (sokil 18).
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Orobistan-Mozambik qursagi inkisafinin dagqurum
morhoalosine daxil oldu. Bu megamda dagarasi c¢okok-
liklorde lavalarla ve andezit-riolit (porfir) formasiyasi
stixurlar1 i1le quragsmada qirmizi rengli gaba molasslarin yi-
gim1 bas verdi. Bu gavat asasen qitesel laqun menselidir,
lakin stromatolitli ehengdaslarinin istiraki qisa miiddatli

Sokil 18. Afrikanin paleotektonik sxemi. Son Proterozoy-son Rifey (Baykal)
moarhalasi. (V.Y.Xain, N.A.Bojko, 1971) Sarti isaralar bax sakil 12.
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deniz basmalarinin oldugunu gostarir. 750-700 mln. il yash
granitler lizerinde geyri-uygun yatan bu ¢okiitler 640-600
mln.il yasl, yoni Baykal qranitlori ve 530-480 mln. il ist
Baykal, yaxud Salair gelovi granitleri ile yarilir. Mezkur
cokiintlilor adeten xeyli yasamaldir, ancaq yarilma zonala-
rinda koaskin deformasiya, klivaj ve silixurlarda zeaif meta-
morfizm miisahide edilir.

Katanga ve Zambiyanin mis zolagl geosinklinalinda,
conub-qgorbi Afrikada bu strukturun cenub-qerb davaminda,
hamginin gorbi Konqolez geosinklinalinin mazkur mearholosi-
nin birinci yarisinda hale de geosinklinal y1gilma davam edir-
di. Bu durumda terrigen-karbonat ve qismen do “Kundelun-
qu” sisteminin alt sobasinin flis ¢okiintiilori yigilirdi. Sonra
Rifeyin ve Vendin serhadinds qurgusun-sink-uran minerallag-
mast ilo miisayiat olunan qurisiqligin bas fazasi - bu geosinkli-
nallarin inversiyasi basladi. Bu minerallasmaya asasen homin
strukturun yas1 620 mln. il toyin edildi ki, bu da aslinde Afti-
kanin gliman ki, Avrasiyanin Baykal qirisigligina uygun galen
Kotanqga qirisighgindan ibaratdir. Qarbi Kongolidlerin Inkizi,
yuxar1 Kendelunqu, cenub-qorbi Afrikanin Sumis bolgelarin-
de biitovlikkde qirmtal, dayazsu, iist hisseslarinde kontinental
cokiitlorden yigcamlanmus seriyalar sociyyovi molassdan iba-
rotdir. Onlarin en ¢ox y1gimi 6ncegelon eyni ¢okiitlore gore
gerbi Kongolidlarde serge, Katangidlorde simali-serge dogru
yerini doyisib vo 6n gatlamlara uygun golir.

Baykal qirisighgt ile eyni zamanda Damar-Katanga
geosinklinal sisteminde ve onun Kap davaminda qranit in-
truziyalart meydana golmisdir. Katangidlorde Baykal qra-
nitoid magmatizmi iimumiyyetle zeif tozahiir edib. Kotan-
ga qOvsiinun cinahinda geydirme qranit-qneys giinbazlori
omolo golib.
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Geosinklinal magma-tektonik aktivliyin bu son marhe-
lasinin yas1, onu hem gorbi Katangidlerds, hom do Katan-
gidlerde vo timumiyyatlo, Damaridlorde miisayiat edilon
minerallagmaya gora 320 mln. il gedar toyin edilib ki, bu
da teqriban orta ve {list Kembrinin serhaddine uygun ge-
lir. Basqa sozle bu, necoe deyerloer, Damar fazas1 (Clifford,
1963) Asiyanin Salair fazasina ve Avropanin Sard fazasina
uygun golir. Afrikada Damar fazas1 magma-tektonik ak-
tivliyin sonuc fazasini, daha dogrusu tektogenezin Baykal
morhalasinin son dénemini ifads edir.

Orabistan-Mozambik qursaginda meazkur donamdae si-
malda Nubi-Orabistan qalxaninda golevi qranit komplek-
si meydana goaldi, Mozambikde ve Madaqaskarda keskin
migmatitlosme ve peqmatit sahoalori inkisaf etmis oldu.
Omolon Madagaskarin, o climladen ilken hale Arxeyde vo
er Proterozoyda tozahiir etmis biitiin dogal filiz yataqlar
bu dovrde yeniden paylanma izleri dasiyir (Delbos, 1965).
Mozambik qursaginin cenubunda radiometrik cavanlas-
ma Rodeziya massivinin serhaddine goder alt Proterozoy
siixurlarina sirayet etmis oldu (Vail, 1966).

Afrikanin bazi bolgelorinda, geosinklinal qatlamlarin-
dan aralida, onlara kondoelon yerlogson yarilmalar boyunca
haqigaton Baykal cavanlagmasi rast golir. Xiisusen belo
cavanlagsma Moarkozi Afrika massivinde Cad ve Kongqo si-
neklizlarini ayiran en istigamatli zolagda miisahids edilir.

Katanga ve Damar qalxintilari, magmatizm ve meta-
morfizm vahid Afrika- Orebistan platformasinin olugma-
sin1 sonucladi.

Baykal godemasinin son qalxintilarinin her iki fazasi-
nin cominde Afrika- Orebistan platformasinin biitiin arazi-
si Kembrinin boytiik hissesi arzinde quru olaraq qalmaqda
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idi. Ancaq simal-gorbde, Antiatlasda ve Zemmurda (simali
Mavritaniya) ve simal-serqde, Akaba korfezinin yuxarisin-
da, Olii deniz sahilinde vo Fars korfozi bolgesinde, yeni
Tetisin geosinklinal qursagina meyl edoan zolaqda alt vo
orta Kembri yagh deniz ¢okiintiilori melumdur. Bununla
berabaer, onlar ancaq Antiatlas 6ziiliinde Uarzazat seriyasi-
nin vulkanitlari olan Vend yaslh qalin elvanrengli terrigen-
karbonat siixurlardan yigcamlanmis Adudu gavat1 tizarin-
do uygun yatirlar. Orta Kembrinin sonunda, ¢ox giiman
ki, Damar qalxint1 horoketlorinin tosiri naticesindo doniz
Antiatlas1 terk etmis vo ehtimal ki, iki genis platforma-
geosinklinal ve sirf platforma inkisaf merhalsalerinin tebii
sorhadlerini teskil eden platformanin qurumasi ani yetis-
mis oldu. Oz ndvbesinde Orebistan-Afrikanin platforma
tarixi bir sira morhoalalore ayrila biler ki, onlardan birincisi
do Kaledon marhalasinden ibaratdir.

4.9. Kaledon marhalasi
(st Kembri-Ordovik)

Kembrinin onunda Saxara Sali galxmaya meruz qaldi
va qitosal (kontinental), sonra da dayaz-deniz cokiintii yi-
gimu vilayetina ¢evrildi (sokil 19).

Kembri-Ordovik ¢okiintiilari, basqa sozla, alt qumdaslari
konglomerat vo gil (argillitlor) qatlarin1 ehtiva eden 500-800
m galinliginda kvars-qum fasilasindan (formasiya) ibaretdir.
Antiatlasin conub yoresinde ve Ugarta avlokogeninds bu fo-
silonin galinhig1 1,7-2,5 km-o ¢atir. Bu qum fasilasi bolgale-
rin aksarinde Simali Saxaranin ¢okiintii Ortiiyliniin 6ziiliini
toskil edir vo Kembriyaqgoaderki 0ziil {izerinde transqressiv
va geyri-uygun yatir. Bassot (1966) bu qumdaslarini1 goerbi
Afrikanin conubunda Silurun oturagina aid edir.
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Sokil 19. Afrikanin paleotektonik sxemi. Kaledon (Kembri-Ordovik) marhalasi.
(V.Y.Xain,D.V.Sinelnikov, 1971) A-Axaqqar massivi; L-L-Leon-Liberiya massivi;
V-Volta ¢okakliyi. 1-nisbaton kaskin qalxmug (zoif aktiviasmis) arazilor; 2-zaif
qalxmus arazilor; 3-vaxtaswr 2aif qalxmis sahalor; 4-platformalarin kaskin
qalxmus epiplatforma va orogenez arazilori; Formasiyalar va subformasiyalar
(5-14): 5-karbonat (formasiya); 6-rifogen; 7-daniz; 8-yeriistii-vulkanogen-
bazaltlar; 9-daniz mangali kvarslh qum; 10-doniz mangali qumlu-gil; 11-karbonat
(subformasiya); 12-evaporit; 13-bitumlu sistlor;

14- tillit; 15-tektonik yarilmalar.

Simali Saxaradan basqa, Ordovik yasl deniz menseali qum-
gil litofesilesi lordaniyadan Omana goeder Nubi-Orabistan
qalxaninin simal vo sorq otraflarinda yayilib; Omanda, tokco
onun alt Ordovik gatinin galinlig 2000 m tegkil edir.

Umumiyyaetle qeyd etmok lazimdir ki, Kaledon goade-
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masinde demak olar ki, biitiin Afrika-Orabistan platforma-
s1, bozi hissalari istisna olmagla, galxmis durumda yuyul-
maya moaruz qalmisdi.

Bu Kaledon qalximtilar1 Baykal qalxintilarinin daha
zoiflomis qalxintilarinin  davamindan ibaretdir. Lakin,
onlar da bir goder qizma ve siixurlarin metamorfizmi ilo
misayiot edilmislor. Kaledon heraketlorinin on yiiksek
gorginliyi Mavritaniya-Seneqal zonasinda geyd olunur.

4.10. Er Hersin (Silur-er Karbon)

Bu dovrde iist Ordovikin galxma heroaketlori tezlikle,
artiq Karbonun sonunda diisma harakatlori ilo evez olundu,
bu zaman Saxara epiqitesal denizi on genis yayilma haddi-
na catd (sekil 20). Ust Karadok bazal kvars qumdaslarinin
ardinca tiind gillerin vo graptolitli gil sistlerinin ¢okmasi
bu dovre aiddir. Simala dogru giller arasinda ortoseratitli
ohangdasi gatlar1 tozahiir edir, serqds ise giller qumdaslari
ilo avezlenir. Liviyadan serqde Silurun deniz ¢okiitlori ilk
defo yenidoen gil laylar1 ile miisayiat olunan qumdasi geo-
bilesmesinda (fasiya) goriiniir. Serqi Orobistan perikraton
gatlaminda Ordovikdan Silura keg¢id tadrici olub.

Simali Afrikada Devon denizi Silur denizi goder yayil-
misdi. Bir sira bolgelerde Silurdan Devona tamamile tod-
rici kegid bas verir vo hatta fauna doyisikliyine gore de,
onlarin serhaddi ¢cox ¢atinliklo miiayyen edilir.

Basqa saholerde dayazlagmanin nisanslori gil ¢okiit-
larinin qumlu ¢okiitlerle deyismaesi ve yaxud eslinde de-
nizalti yuyulma miisahide edilir. Qeyd etmoak lazimdir ki,
Silur ve Devonun serhaddinds iist Kaledon galxma here-
kotlori simali Afrikada son derace zeaif olmusdur. Amma
Fort-Polinyak ¢okekliyinde alt ve orta Devon arasinda fa-
silo miisahide edilir (Hoffmann-Rothe, 1966).
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Sakil 20. Afrikanin paleotektonik sxemi. On Hersin (Silur-on Karbon) marhalasi.
(V. Y.Xain, D. V.Sinelnikov, 1971). Sarti isaralar bax sakil 19.

Simalda Devonun litoloji y1igcami asason ¢ox miqdarda
inco ahangdasi qatlari ile qumlu-gilli siixurlardan ibaretdir;
bu siixurlar zengin, xlisusen qoniatit faunasinin zoenginliyi
ilo forqlenir. Serq (Tibesti) ve conub (Qana) istigamatlor-
de Devon, Silurda oldugu kimi qumlasir. Simali Afrikanin
Devon faunast Avropa tipine (Reyn, Bohemiya) monsub-
dur, lakin, bezen Simali Amerika ¢esidlori do rast golir.

Silur ve Devon siixurlarinin on ¢ox galinliglar1 Saura-
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Ugqarta gatlaminda ve onun serq bolgeloerinde miisahide
edilir (Silur - 1,5 km, Devon—2-2,5 km). Merkazi Saxara-
nin en oxundan cenuba dogru qalinliglar artiq yliz metrlor-
lo olciiliir. Mali-Nigeriya ¢okokliyinin conub hissesinde
Devon, Paleozoy kimi, imumiyyatle, mévcud deyil.

Silurun ikinci yarisinda Orabistanda Devonda 6z zir-
vesine yetison reqressiya baslayir. Ancaq Seudiyye Oro-
bistaninin simal-serq hissesinde ¢ox giiman ki, alt Devon
yasl deniz ¢okiintiilori movcuddur. Orabistan yarimadasi-
nin qalan hisseleri Devonun biitiin siiroecinde qurudan iba-
rot olub, ancaq platformanin en simal civarinda bu dovriin
qitesel ¢okiitlori yayilib.

Saxara ve Livanda Devondan Karbona kec¢id toqri-
ben Silur ve Devonun serhaddinde oldugu kimidir. Skser
hallarda bu kecid tedricidir ki, bu da seciyyavi fauna ile
Etren horizontunun inkisafi ile tesdiq edilir; bazi hallarda
iso stratigrafik geyri-uygunluq miisahide olunur. Ust Tur-
nedon baslamis Karbon har yerde transqressiv yatir. Sima-
li Afrikada Dinant denizi ¢ox giiman ki, Devon dovriinde
oldugundan da az olmayan, hatta ondan da genis erazini
ortmiisdii. Er Karbonda doaniz, simalda - Tunduf ¢okokli-
yinden, simal-sorqi Suriyadan ve simali Iraqdan baslamis
Devon hovzasinin sinirlarini 6rterak uzanirdi. Conubda ise
Sudanin Tandeni, Mali-Nigeriya ¢okokliyinin simal hisse-
sini vo Cad ¢okoakliyinin simal- gorb kasimini ohate edirdi,
lakin Devondan forqli olaraq, Qvineya korfozinin miiasir
sahillorine qadar yayilmamigdi. Er Karbon transqressiya-
nin on ¢ox yayimi Vize asrinin ilk yarisinda bas vermisdi.
Bu dovrde ehengdaslari, o climladan rifogen ahongdasla-
r1 genis yayilmisdi; ehangdaslari ile yanagsi alt Karbonun
yigcaminda, Devonda oldugu kimi, yene do qumlu-gilli
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cokiintlilor genis inkisaf etmisdi. Gliman etmoak olar ki,
Devon ve Dinant transqressiyalari dovriinde Saxaranin
Regqibat, Tuareq ve Tibesti qalxintilar1 tamamile ve yaxud
tagriben biitovliikde denizle dolmusdu.

Son Vizeden, daha dogrusu Namytiirden baglamis Saxa-
ranin conub hissesi denizin ¢okilmasi ilo miisayist olunan
qalxintilara daha ¢ox meruz qalmisdilar; bu dovrde cagan-
larda (depressiya) qitesel gol bataqliq rejimi bargerar oldu.

Miivafiq olaraq, kesilisde terrigen-karbonat ¢okiintiileri
todricon Vestfal dovriinde inkisaf zirvesine varmis komiirlii
paralitik ve ya limnik ¢okiitlorle dayisir. Her seyden avval
bu olay Aayiim, Tinduf, Tandeni ve Cad ¢okeklorindo to-
zahiir etmisdir. Cad ¢okoayindoe qitasal serait denizin simal-
dan soxulmasi naticesinde qisamiiddetli fasile ile er Karbon
dovrii miiddetinde iistiinliik toskil etmisdir. Samra-Ugqarta
qatlaminda qoniatit faunasi ile zengin qalin Namytir karbo-
nat ¢okiitleri hale do miisahide edilir. Namyiirden sonra bu
gatlam giiman ki, inversiyaya moaruz qalmis ve Karbonun
daha cavan cokiitleri Saur-Ugarta paraantiklinoriumundan
conub-gorbde (Reqgan) ve simal-serqde (Kolon-Besar-
Kenadza, Quir) miivazinatlesdirici toroma ¢okoklorde yi-
gilmigdir. ©n galin komiirlii qavat Kolon-Besar hovzesindo
yerlasir. Bu qavat iist Vestfal yashdir; onun altinda orta Kar-
bonun alt hissesinin deniz ¢okiitlori uzanir, alt hissesindo ise
deniz gatlart mévcuddur.

Simali Afrikanin son Paleozoy transqressiyast Moskva
osrina uygun golir. O, Afrika platformasinin simal y6rosi zo-
laginda Amgid-al-Biod tiresindan serge dogru Fort-Polinyak
hovzesinden Siiveys korfozine ve simal-sorqi Suriyaya qo-
der 6z c¢okiitlerini qgoymusdur (Panikarov ve b., 1965).

Ust Karbonda reqressiya iimumi miqyasa golir; denu-
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dasiya simali Afrikanin ekser hissesinde hokm siiriir; ancaq
ayri-ayrt qaliq caganlarda (depresiya) platformanin simal
yamacinda (Kolon-Besar, Fort-Polinyak, Qarbi Fessan) arid
iglim seraitinde adaten gips dasityan qirmizi rengli qirintal
vo qurintal-karbonat ¢okiintiilor yigilir. Alt yatan ¢okiitlor
iizerinde onlar yer-yer yuyulma ve geyri-uygunlugla yatir.
Bu olugmalar iist hissesi alt Permo aid edile biler. Bu qir-
mizi rongli arid qitesal fosile (formasiya) ilo Saxara salinin
Paleozoy fesilesi bitmis olur. Onun doseyinde transqres-
siyalarin on ¢ox bas vermis oldugu moerhaloye uygun golon
Vendin deniz-laqun ve Kembri-Ordovikin qirintal deniz,
orta hissesinde Silurun graptolit sist vo Devonun, alt Kar-
bonun terrigen-karbonat fosileleri yigcamlasib; bu yigca-
min Ust hissesi ise Namyiir-orta Karbonun ve nahayet iist
Karbonun-alt Permin arid qirmizi rongli olugsmalarindan iba-
rotdir. Serq istigamatde Nubi-Orabistan qalxaninin yorasine
dogru deniz ¢okiintiileri qitesal ¢okiintiilerle avezlenir; bu
Nubi qumdaslar1 qavatinin alt hissesini toskil edir. Yalniz
daha iri transqressiyalarin izleri bu qavatda deniz faunast ilo
ayri-ayri pazlar seklinde qalib.

Saxaranin Paleozoy gavatlarinin miiasir strukturu asasen
Atlas geosinklinalinda giiclii Hersin qiris olusmasmin oks-
sodas1 kimi, Karbonun sonunda bas vermis qirisiqliq natice-
sinde emale galmisdir. Bu heraketlorin Mavritaniya-Seneqal
zolaginda yiiksek keskinliyi galmaqda davam edir. Miitlaq
yasin toyini (Bassot et al., 1963) gostormisdir ki, bu zolaq tist
Hersindo (350 mln.il) yenilosmayo meruz qalmisdir. Moahz
bu dovrde, daha sade, lakin Saxaranin Paleozoy ¢okoaklorinin
platforma seraiti liglin kifayer goder qirisigh qurulusu emelo
goldi. Ust Karbon harekatlori yalmz simali Afrikanm qirisigh
strukturlariim emsle golmasini yekunlagdirmis oldu. Giiman
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ki, Airde (Seqlov,1967) ve Gabel-Auenatda(Said,1963) gra-
nit intruziyalar1 bu herokaetlorle alagedar olmusdur.

Qitanin conub yarisinin er Hersin tarixine galince qeyd
etmoak lazimdir ki, orta Paleozoy orzinde Ekvatorial ve
Conubi Afrika, ancaq cenubda qalxima ve denudasiyaya
moruz qalmisdir. Ancaq Silurdan baslamis en cenubda
enms vo ¢okiitlorin on ¢ox Kap qatlaminda yigimi bas ver-
misdir. Burada ii¢ seriyadan ibaret eyni adl1 “sistem” orta
Paleozoya uygun golir. 1500 m-o godar galinligi olan alt
seriya qurmiz1 gil sistlori olan osasen aciqrongli kvarsit-
qumdaslarindan ibaretdir. Kasilisin gerbinde tillit gati
movecuddur, serqde simal istigametds (Zululond) qum-
daslar1 ¢ol spati terkibde ve qirmizi rengde olugsmuslar ve
burada da gravelit vo konglomerat qatlar1 toezahiir edir. Bu
veriya asason A.Du Toit (1954) belo gonaate galib ki, yu-
yulma simalda Transvaal massivinda yerlogsmir ve mazkur
seriya sahil yan1 delta diizenliyi ¢okiitlorinden ibaratdir.

Novbeti, tistde yerloson ve galinligr 750 m-a goder olan
ist Bekkeveld seriyasi, asason kvars qumdaslari ve tiindrongli
argillitlorin ndvbalasmasinden ibarat olan deniz ¢okiitlorin-
den yigcamlasib; conub ve sorq istiqgametlorde qumdaslar
pazlasir vo biitovliikde gillogir. Bu seriyanin alt hissesindo co-
nubi Amerika ile eyni tipli alt Devon yash zengin deniz fauna-
s1 yayilib; alt hissesinde ise lizvi qaliqlar rast golmir.

Kap sisteminin iigiincii tizvii Bokkeveld sistemi ilo tam
tadrici kecid durumunda galinligi 1000-2000 m olan Vit-
teberq seriyasindan ibarotdir. Vitteberq seriyasiin yigca-
minda tiind rengli mikali argillitlorle ve qumdaslar ile
ndvbelesen agiq rengli kvarsitler istirak edir. Bu seriya da
iist yatan seriya kimi, conuba dogru daha xirda qirintal ter-
kibdas inkisaf edib. Zaif yayilmis poleontoloji, xiisusen flo-
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ra qaliglarina istinaden bu silixurlarin orta Devon-alt Kar-
bon yas1 miiayyen edilib.

Kap sisteminin yayildig1 bolgonin simalinda son dero-
co kaskin bas vermis yigimi, hoale ¢okmao olay1 dovriinde
{imumi qalxma ile bitmis oldu. Umumiyyetle, Kap sistemi
platformanin cenub otrafinin perikraton enmoe bdlgesinin
terrigen qitosol-sahil fasilesi kimi gabul edilir. Bu vilaye-
tin kenarinda - coenubi Afrikada texminen alt-orta Protero-
zoy yasli bu siixurlarin yayildig1 daha iki bolge malumdur.

Birinci simal-sorqi Konqoda - Eduard goliinden qorb-
de; burada konglomeratlar, arkoz qumdaslar1 ve argillitler, o
ctimloeden komiirlii argillitler inkisaf edib. Bu siixur gatlarin-
da ehtimalen Ordovikin gorkemli sefalopod faunasi tapilib;

Ikinci-Malavinin cenub hissesi; burada eyni ¢okiitlor-
do pis qalmis bitgi qaliglar1 tapilib.

4.11. Son Hersin (er Kimeric) marhalasi
(st Karbon-er Yura)

Karbonun sonunda Afrika-Orabistan platformasini,
xlisuson da onun simal goerb, simal ve cenub civarlarin1 bu
vo ya diger derocode ohate etmis qalxma herokatlori ve
qurisiglig, onun ikinci ve tigiincii Fanerozoy inkisaf marhae-
lalarinin tobii serhaddini teskil edir.

Bu ve bundan evvelki merhoale orzinde platformanin
simal ve cenub hisseslorinin tektonik rejiminds ve inkisaf
xiisusiyyotlarinde xeyli forqlor miisahide edilir. Lakin, ager
oncoki mearhalada platformanin simal hissasi, daha dogrusu,
Saxara sal1 @sasen diisiime, cenub hissesi ise, conub qiragi
istisna olmagla, asasen galximaya meruz galmisdisa, indi
onlarin rolu sanki deyismis duruma goalmisdi. Afrika plat-
formasinin simalinda onun perikraton zonasi diismeye diicar
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olmusdur, conubda ise maraqli Karra sisteminin ¢okiitleri ilo
yigcamlanmis ¢oxlu ¢okiitler inkisaf etmisdir (sokil 21).

O da maraqlidir ki, simalda ve cenubda demak olar ki,
ancaq qitesel (kontinental) ¢okiitler inkisaf etmisdir; bu da
onu gostarir ki, diigmaler platformanin timumi qalxintisi
fonunda bas vermis ve sadace nisbi mahiyyet dagimisdir.
On ¢ox qalxma, marhelonin lap avveline tesadiif edir; bu
dovrde platformanin ekvatordan cenubda yerloson biitiin
sahasi buzlagma Ortiiyii ilo qapsanmisdi.

Simali ve cenubi Afrika ¢or¢ivaesinde bu morhsle
stixurlarinin yayilmasina goalince qeyd edildiyimiz kimi,
Afrikanin bu her iki kesiminde alt ve yer-yer orta Karbon
cokiitlorinin ardinca orta Karbon-alt Permin qirmizi reng-
li qitesel olugmalarinin yigilmas: bas vermisdir ki, bu da
Tuareq massivinin simal civarinin deniz manseli Paleozoy
yash Tassil seriyasi siixurlarini ortiir. Tassilden sonraki
seriya alt vo listde yatan siixurlardan geyri-uygun tomasla
ayrilir vo Kaledon-er Hersin ve iist Hersin komplekslori
arasinda sanki struktur mertobe emele gotirir.

Platformanin simal hissesinin {ist Hersin, Perm-Trias
kompleks oOrtiiyli Saxara salinin ve Nubi-Orabistan qalxa-
ninin ox qalximlarindan simala toraf vo sonuncudan serqde
yayilib. Simal-serqi Saxarada bu kompleks asason qirmizi
rongli gitesal-laqun olusmalarindan—duz ve gips dasiyan
qumdaslar1 ve gillordan ibaratdir.

Bu kompleks conubda Karbona aid strenqosefal faunasi
ilo vo simalda laqun ve nahayat doniz olugmalarindan ibarat-
dir. Tunisin cenubunda doniz mengali list Perm Araliq denizi
tipli gesidli fauna ilo zengin, galinligi 1300 m-den gox olan
qumdasi, gil, mergel, ehangdasi yigcamli gavatdan ibaratdir.

Trias, bazi hallarda Yuradan stratiqrafik fasile ve geyri-
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Sokil 21. Afrikanin paleotektonik sxemi. Son Hersin (son Karbon-son Trias)
marhalasi. (V.Y.Xain, D.V.Sinelnikov, 1971).
1-Karru ¢okakliyi; 2-Konqo ¢okakliyi; qrabenvari ¢cokakliklar (3-6): 3-Zambezi;
4-Madaqasqaradasi; 5-Luangva; 6-Ruxuxu. Sarti isaralor bax sakil 19.

uygunluqgla ayrilir. Saxaranin kenar simalinda, bilavasite

conubi Atlas yarilmasindan cenubda bu dénemin qalxin-

tilar1 dolerit intruziyalar1 ve axinlari ilo miisayiat olunur.
Yuxarida deyildiyi kimi, cenubi Afrikanin iist Paleo-

zoy tarixi Uist Karbonda tezahiir etmis imumi qalxinti vo

mohtesom Ortiik buzlagmasi ile baslanir. Bu dovriin buzlaq

va su-buzlaq olugsmalar1 cenubda iist Kap sisteminin yuxa-
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rilarindan simalda Arxeye goder - daha godim olugmalar
tizorindo yatan Karra sisteminin bazal Dvayk seriyasindan
ibaratdir. Dvayk seriyasinin 6ziiliinde bozi yerlorde cila-
lanmig vo cirmaglanmis dosek ve seciyyevi “qoyun alni1”
qalmaqdadir ki, bu da bir daha Dvayk seriyas1 siixurlarmin
buzlaq menseli oldugunu siibut edir. Bazi yerlorde Dvayk
seriyasinin ¢okiitlori derinliyi 300 m-o gqadar olan xeyli do-
rin deralari doldurur.

Dvayk seriyasi vo buna uygun Karru sisteminin alt
sObosi Ortiik slixurlarinin yigilmasi bir ne¢o az-¢ox fordi-
losmis tektonik c¢aganlarda—sineklizlorde ve qrabenvari
qatlamlarda bas vermisdir. Birincilera Karru, Kalaxari vo
Konqo, ikincilera simal-soerq yonlii qrabenlor sisteminden
simalda yerlosmis Limpopo ve Zambezi qrabenlari aiddir.

Dvayk tillitlorinin vo hamginin, alt Karrunun {ist yatan
cokiitlerinin an ¢ox 750 m galinlig1 eyniadli ¢okayin conub
gqanadinda geyde alinib; burada onlar son derace keskin
qirisighiga meruz galib. Karru ¢okeyinin bu hissasi miiasir
Afrikanin cenub qurtaracaginda Karbonda tezahiir etmis qi-
risiglt qurgunun 6n gatlami hesab edilir. Dvayk tillitlerinin
y1gilmasi arzinde bu qurgudan nisbaten az miqdarda qirin-
t1 materiali dasinirdi, zira materialin eksor kiitlosi simaldan
daxil olurdu. Lakin, Ekka seriyasinin olugsmasi dévriinden
baslayaraq daginmanin asas manbayi homin qurgu olmusdu.

Qombearlarin torkibinin, buzlaq doseyinde cirmaglarin,
hamginin tillitlerin yayilma sahsloarinin, onlarin qurulusunun
vo qalimliginin dyrenilmesi naticesinde malum olmusdur ki,
buzlasmanin asas markezlori Arxey-alt Proterozoy massivle-
rinin mehz Tanqanika massivinde, Konqo sineklizinden si-
malda, Transsvaal massivinda, Karru ¢okeyinde yerlagirmis.

Karru ¢okayinin cenub yarisinda, Kap 6n qatlaminda
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lic qitesal hovze var imis ve bu hovzelerse simaldan, ce-
nubdan ve serqden dasinan buzlaq materiali bosalirmis.
Kalaxari ¢okayinin gorb qanadinda tillitlerin gil qatlarinda
baliglarin, deniz faunasi, moliisklerin ve krinoideyalarin
qaliglar1 agkar edilmisdir ki, bu da denizin cenubi Atlanti-
kanin gerb terefinden qisamiiddatli transqressiyasini siibut
edir. Dvayk seriyasinin iist hissesi artiq tillitlorden deyil,
torkibinde fosforitli vo demirli material, bitgi, xerconge-
bonzorlarin, baliq ve siiriinenlerin (reptiliy) qaliglart olan
tiind rongli vo gisman bitumlu argillitlorden yi1gcamlasib.
Bu seriya uygun temasla Perm yash Ekka seriyasina kegir
vo tiind rengli argillitlerle ve torkibinde ¢oxlu flora olan
qumdaslarinin komiir laylar1 ile névbelesmeasinden ibarat-
dir. Ekka seriyasinin qalinligi Kap gatlaminda 3 km- o catir.
Simal bolgelorde—Transvaalda Limpopo ve Zambezi
caylarinin, hoam¢inin Luonqva cayindan gorbde, Malavi
goliinden serqde Ruxuxu caylarinin qrabenlerinda, Konqo
vo Kalaxari ¢okoeklorinde Ekka seriyasi Nataleds oldugu
kimi, komiirliidiir vo Kembriyaqeder yaslh siixurlarin ak-
soran geyri-hamar sathi lizerinde yatir; Dvayk tillitleri bu
seriyada ya yoxdur, ya da adda-budda rast galir.
Stixurlarin tiind-boz (yasilimtil, maviraq) renglerinin
qirmizimtil renge deyismesi, qravelit ve konglomerat ara-
qatlarinin tezahiir etmeasina gora, iist Permo, alt vo gliman
ki, orta Triasin alt hissolorino aid edilon Ekka vo Bofort se-
riyalarinin serhaddi ayrilir. Bununla belos, sorqi Afrikada bu
iki seriya arasinda bazon fasilalor, hatta qeyri-uygunluqlar
da miisahide edilir. Bofort seriyasinin oan ¢ox qalinlig: alt
-yatan ¢okiitlorde oldugu, Kap qatlaminda tesbit edilir; si-
mala dogru qismen ilkin, gqisman da list Triasonii yuyulma
naticosinde azalir. Mahz bu sebabden Bofort seriyasinin
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yayimi, xiisusen de Triasa aid tist hissesinde Ekka seriya-
sina nisbaton meahduddur. O climledan, Bofort seriyasi
conub-qorbi Afrikada, Zambiyada, conubi Rodeziyada vo
Transvaalda movcud deyil, Konqo ¢Okeyinde ise ancaq
onun cenub kesiminde inkisaf edib. Ust s6baden fasile ve
geyri-uygunluqla ayrilan Dvayk, Ekka ve Bofort seriyalari
Karru sisteminin alt 6basini emale gatirirlar.

Mozambik bogazindan har iki terefe alt Karru ¢okiit-
larindo iist Perm vo alt Trias soviyyesindo deniz faunali
qatlar miisahide edilir. Giiman ki, Mozambik qatlaminin
morkazi hissasinda deniz ¢okiintlilerinin fasilasiz seriyasi
inkisaf edib.

Karru sisteminin iist Trias yasli Stromberq seriyasindan
ibarat list sobasi siixurlarinin y1igimindan avvel Kap gatla-
mindan 6nce meydana golmis qirisiqlt qurgunun giiman ki,
galxmasi bag vermisdir. Bu, Lepersonun (1960) malumati-
na gore asagidaki faktlarla siibut edils biler:

1) Kap silsilesinin qirisiqliga mearuz qalmis daha cavan

qatlar1 Bofort seriyasinin alt hissasine aiddir;

2) Simal istigamatde gobilogmaler (fasiyalar), doyis-
madan bu seriyanin orta va iist hisselarinin qalinlig-
larinin azalmasi gostorir ki, dalma Bofort dovriinde
davam etmisdir;

3) Ust Karranin 6ziilii molass mahiyyati dasyir ve Kar-
ranin moarkozi hissesinden conubda yerloson dagla-
rin dagilmis oldugunu gosterir;

4) Stormberq seriyasi ¢inqillarinin torkibi siibut edir ki,
qurisigl zonada bu seriyanin ¢okiitlori artiq baslan-
gicda Kap sistemi siixurlar1 yuylmaya meruz qal-
mislar; qirisigli zonada iist Karraya aid edile bilacok
qatlar qirisigliga mearuz qalmayiblar.
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Stormberq seriyasinin ¢okiitlori Bofort seriyasina nis-
baten genis arazide yayilib, simal serqde ise onlar Karru
sisteminin biitiin alt sobosi slixurlarindan daha uzaq mesa-
foda izlonir.

Karru ¢okoayinde Stormberq seriyasi ticqatlt qurulusa
malikdir: 6ziilde boz ve maviraq argilit ve bazen komiir
qatlarini ehtiva edon gaba densli qumdaslar1 yatir, orta qat
qurmizt argillitlorden, alevrolitlerden ve qumdaslarindan
ibaratdir, listde gqaba, ¢op laylasan qumdaslar1 yerlosib; bu
qumdaglar1 eol y1ginlar hesab edilir. Bu seriyanin tist hisso-
larinds qumdaglari tuf ve lavalarla novbelesir.

Simal istigametde alt qat tedricen incelir ve cenu-
bi Afrikanin simal bdlgelerinde biitovliikkde qgabaqirintal
stixurlardan-qravelitlorden voe hetta konglomeratlardan iba-
rotdir. Orta qat tamamiloe olvan mergel laylar1 ilo demok olar
ki, biitovlilkde qumlasir; iist qat 6z xiisusiyyetlarini saxlayir.
Malavi goliinden simal-serge dogru, Mozambik bogazi sa-
hiline yaxin alt vo tist Karru arasinda geyri-uygunluq soniir,
Stormberq seriyasinin ¢okiintiilori iso deniz meangeali olma-
salar da subakval olugsmalardan ibaratdir.

Stormberq seriyasinin yigilmast vulkanik foealiyyetin
giiclii partlayisi ilo sona yetmis oldu. Bu hadise 12°30° ce-
nub en dairasindan cenubda nainki Canubi Afrikani, gliman
ki, hotta bu dovrde simali Afrikada da bas verdi (sokil 22).
Sonra bu vulkanik fazada keaskin tabeli tuf, aqlomerat, vul-
kanik brek¢iya laylar ilo emele golmis lava gavati Karru
cokoayinin markeazi hissesinde, Kalaxaride, Okavanqoda,
Zambezide ve Mozambik gatlaminin gaerb ganadinda, Mo-
zambikde on ¢ox qalinligda inkisaf edib. Karru ve Zambe-
zi ¢okoeklerinde bu vulkanogen bazalt qavatinin qalinlig
1400 m-a, Levombo fleksuru boyunca 8000 m-o catir.
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Lakin, Houghton (1963) sonuncu regemin fleksurun
gapanan ganadmin meyli naticesinde sisirdilmis oldugunu
giiman edir. Simal-qoarb bolgelarinde lavalarin galmig qalin-
1181 600-800 m tagkil edir. Cokoakloarin merkezi hisselarinde
laylagsma naticesinde iist Stormberq “magara” qumdaslari-
nin vulkanogen qavata kifayet qodor todrici ke¢idi miisahi-
de edilir. Lakin, onlarin atraflar1 boyunca lavalar bilavasito
alt Karru iizerinde, bazi hallarda iso Kembriyaqgoadarki 6ziil
tizorindoe yatir. Giiman ki, vulkanizmin partlayisindan avvel
cokoklorin kenarlart boyunca tektonik torpenislor bas ver-
misdir. Daykalarin ve dolerit sillerinin yayilmasi lavalara
nisbaton daha genis olub ki, bu da ilk olaraq lavalarin yayil-
ma areallarinin daha genis oldugunu stibut edir.

Normal ve olivin bazaltlar1 ile yanasi asili miqdarda
golavi bazaltlar, andezitler, riolitler, traxitlor rast galir.

Lava axinlar1 asasen ¢at tipli olub ki, bu da xiisusen Karru
cokoyi otrafi sahade ¢ox sayda daykalarin yayilmast ile siibut
edilo bilar. Lakin, Karru ¢okayinde, Bazutolondds ve qonsu
bolgelordek fazanin baslangicinda lava qavatinin alt hissesini
laylasdiran tuf piiskiirmiis,cox sayda vulkan borulari meydana
golmisdir. Vulkan foealiyyeti dovriiniin sonunda merkezi tipli
vulkanlar cenub-qorbi Afrikada, Damaralonddes, Simal serq
istigametli zona boyunca emsle goldi. Hazirda bu vulkanlarin
koklari ve subvulkan intruziyalari miisahide edilir.

Benzari intruziyalar Lebombo fleksuru boyunca cenu-
bi Rodeziyanin cenub-sorq hissesinda, Malavide ve Mo-
zambikde, yoni effuziv vulkanizmin yayilma sahesinin
otrafinda tosbit edilib. Daykalar ve intruziyalar simal-serq,
simal-gorb, qismen en ve tul istigamatlorde, yoni Afrika
yarilmalarinin osas diaqonal ve toxunan sistemleri bo-
yunca uzanirlar.
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Sokil 22. Afrikanin paleotektonik sxemi. Er Kimeric (son Trias-Leyas) marhaloasi.
(V. Y.Xain, D. V.Sinelnikov, 1971). Sorti isaralor bax sakil 19.
Intruziyalarin er fazalar1 qabbro, sonraki gec fazalari
iso granofir, galavi-granit, nefelin siyenitlerine qoader, si-
yenit, golovi-asasi ve yaxud ultrassasi torkibli stixurlardan
ibaratdir. Toleit magmasinin bunca son ¢esidlonmoe moh-
sullart hem Damaralend intruziv kompleksindo, hom deo
Malavi ve Mozambikin serhad bolgesinde Cilva komplek-
sinde malumdur. Turs ve goelovi siixurlar tez-tez vulkan
kolderlorinde yerloson dairovi intruziyalar emele gatirir.
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Radiometrik toyinatlarin verilarine gore, trapp magq-
matizminin mozkur dovrii noainki Triasin sonuna, aslin-
do alt Yuranin Leyas (Plinsbax) sobosine uygun golir
(190-170mln. il), hem do onun bilavasite davamai ile orta
Yura yasli golovi qranitlerin dairevi intruziyalari da ola-
godar olub.

Stormberq vulkanizminin teqriben orta Yurada sénme-
si ilo Afrika platformasinin tektonik tarixinin Karrudanson-
raki - yeni boylik inkisaf merhoelosi basladi. Stromberq la-
valarmin dislokasiyaya moaruz qalmis olmasi onu gostorir
ki, vulkanik faza ciddi qirisigli ve qirilma pozulmalar ile
nainki gabaglanmis, hatta miisayiat edilmisdir. Bu tektonik
herekatlerin ardinca, hardasa iist Yurada platformanin i¢
bolgelerinin avvelce simal ve serq, sonra da qorb kenarlari
boyunca transqressiya ilo miisayiat olunmus xeyli davamli
hamarlasma donemi baslandi.

Afrika platformasmin Karrudan sonraki inkisaf dovrii
struktur planin deyismalerine ve tektonik hereketloerin
iimumi istiqgamatlorine gore iic mearhoalaye ayrila biler:

1) Yura (list Yura)-er Tobagir; 2) {ist Tobasir-orta Pa-
leogen; 3) son Paleogen-Antropogen.

4.12. Son Kembri-er Alp moarhalasi
(son Yura-er Tobasir)

Afrika platformasinin cenub yarisinda Yura ilo Taba-
sirin sorhaddinde qalxintilarla, herterofli tektonik pozul-
malarla ve vulkanizm fazasi ilo tezahiir etmis bu merhoale
iki—Yura ve er Tobagsir altmarhalasina ayrilir.

Yura dovrii arzinde perikraton diistimlarinin simal ve
sorq zonalar: istisna olmaqla demak olar ki, biitiin plat-
forma deniz seviyyesinden yiikseye qaldirilmisdi. Simal-
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gorbde Atlas derin yarilmasi Atlas oynaq qursagi ile deniz
hovzelarinin yarilma serhaddini togkil edirdi. Bu yaril-
ma boyunca Leyasda (Plinsbax) sahil rift zolagi uzanirdu.
Kolon-Basardan serqde deniz, Triasda oldugu kimi, godim
platformanin otrafin1 6rtmiisdii. Tunis ve Tripolitaniyada
Cobol-Teboage qalximinin satrafi boyunca doniz seriyasi-
nin laylari ile baglayan 600 m galinliginda gips ve anhidrit
geyri-uygun tomasla qirisighh Trias silixurlar yatir. Serqi
Orabistan perikraton qatlaminin 6ziiliinde ise biitiin Le-
yas ¢okiitlori deniz mengelidir vo altinda evaporitli Trias
stixurlar1 yatir.

Simal-soerqi Saxarada ve gorbi Livanda genis alliivial
diizenlik dosenib; burada tropik iqlimda qirmizi qumdasla-
riin vo ya gilli-qumlu stixurlarin yigimi bas vermisdir. Bu
qavatin asas hissasi alt Tebasir yashdir.

Axaqgar massivinin conub yamacinda Tauratin seriyasi
banzerlerinin mévcudlugu, Saxaranin en dairesi oxundan
conubda qitesal (kontinental) Yura siixurlarinin ola bile-
coyino dolalet edir.

Nubi-Oroebistan qalxaninin serq dolamasinda alt Yu-
ranin Toar sobasinden baslayan Yuranin deniz ¢okiitleri
-fosiloasi (formasiya) karbonat siixurlarindan - ehongdasla-
11, dolomitler ve mergellardan ibaratdir. Bu seriyanin 6zii-
liine vo godim sahile dogru karbonat siixurlart qumlasir;
deniz mengeli gavatin altinda demirli minerallarla zengin
olvan rengli qumlu-gilli lay destesi yatir (sokil 23).

Miioyyon fasiloden sonra Yura ¢okiitlori conubi Ke-
niyanin sahil zolaginda ve simali Tanzaniyada tozahiir edir.
Lakin burada qitesel gqobilosmae yalniz orta Yuranin Bayos
vo ya Bat maertobelorinde deniz gobilesmesi ilo doyisir.
Tanzaniyanin cenub sahilinde deniz mengali Bayosun al-
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tinda qalin evaporit gati yatir; kosilisin deniz mensali his-
sosi, xlisuson onun asagilarinda, nainki ancaq karbonat,
hom do terrigen siixurlardan ibaratdir, Yuranin on sonunda
1so yoni Kimeric-Titonda normal deniz ¢okiitleri sitlosmis
laqun ve estuari ¢okiitlori ile @vez olunur.

Sakil 23. Afrikanin paleotektonik sxemi. Son Kimeric-er Alp (Yura-er
Tabagir) marhalasi. (V.Y.Xain, A.LItskov,1971);
Cokakliklor: T-Taudeni, C-Cad, K-Konqo, Kix-Kalaxari;
Hovzalar: S-Seneqal, N-Nigeriya, Q-Qabon. Sarti igsaralar bax sakil 19.
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Mozambik gatlaminin serq ganadinin Yura olusmala-
rinin ¢ixislart Madaqgaskarin goerb kasiminde da rast golir.

Beloliklo, Olcoazairden, Tunisden Tanzaniyaya ve
Madakaskara qoder Afrika platformasi inkisaf dovriiniin
Yura alt mertebasinde diisme zonasi ile qursanmisdir; bu
diistimlerde avvalce qitesal (kontinental), sonra ise deniz-
karbonat ¢okiitleri yigilmisdir. Bu diisme zonasi simalda
Tunisden Merkezi Orebistana gqadar, platformadan Tetisin
Alp geosinklinalindan simalda ve simal serqde yerloson
kecidinde perikraton diigma mahiyyatinde olub.

Afrika platformasinin Yura alt mertebasinin sonunda
qalxintilarin giiclonmasi, simal ve serqde zaman-zaman
deniz hdvzelerinin qurumasi bas verdi. Yura karbonat fo-
silosinin yuxarilarinda anhidrit ve gipsin tezahiirleri bu qu-
rumanin gostorgasi oldu. Simal-saerqde, Livanda, Suriyada,
conub-sorqde, conubi Malaviyada ve simali Mozambikde,
giiman ki, sorqi Afrika yarilma zonasinin cenub qurtaraca-
ginda, tektonik haraketlorin canlanmasi ile elaqedar bazalt
axinlar1 emale goldi.

Er Tabasirin alt martabasi kontinental seraitde ¢ok-
mo oyalotlorinin ve hemg¢inin Doggerde (Ingilterenin
Yorksir vilayotinde Aalen mortobosi demirli qumdaslari-
nin yerli ad1) ve Malmda (Ingilterede Alb-Senoman yash
mergellorin vo qumdaslarinin yerli adi) denizle ortiili sa-
helerin genislonmasi ilo baslandi. Ancaq er Tobagir asrinin
ikinci yarisinda ve xiisusen Albda bir ¢ox bolgelerde kon-
tinental sorait doniz soraiti ile evezlonir.

Simali Afrikanin genis orazilori alt Tebasirin konti-
nental qum formasiyasi ile Ortiiliib. Deniz gebiloegsmeleri
Barrem-Aptdan, Nubi-Orebistan galxaninin simal kenari-
nin yaxinliginda ise Albdan baslayaraq tezahiir edir. Alt
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Tabasirin an ¢ox qalinligi—3 km-den artiq, Misirin simal-
gorb hissasinda geyde alinib.

Afrika platformasinin serq civarinda alt Tebasir ¢okiit-
lari, Yurada odugu kimi, Serqi Orobistan perikraton ¢okok-
lori zonasini, hemg¢inin Transeritreya vo Mozambik qat-
lamlarmi doldurur. Alt Tebasirin Alb dovriinde sahilyani
diizenlikde y1g1lma yuyulma ile avez edildi, self sahasindo
ise ohangdaslari terrigen siixurlarla deyisdi.

Mozambikds ve gorbi Madaqgaskarda biitiin alt Taba-
sir, bazi qatlar istisna olmagla, demoak olar ki, tamamilo
deniz cokiintiilerinden ibaretdir. Eyni zamanda burada
mergellor vo ahongdaslar listlinliik togkil edir. Buna bax-
mayaraq, kontinental ve sahilyani olugsmalarin asas litoloji
cokiintiileri qumdaslarindan ibaratdir.

Kap qurisigh zonasi ¢orgivasinde Tebasirin avvelinde, gii-
man ki, Neokom asrinde atilma yarilmalar1 boyunca bag vermis
tektonik heroketlorlo miisayiet edilmis xeyli koskin angebali
relyef emolo golmisdir. Bu yolla tezahiir etmis errozion tekto-
nik caganlarda (depressiya) Valanjin-Hoteriv yagh faunasi olan
deniz korfozlerinin ve buxtalarmim gilli-qumlu ¢okiintiileri ilo
miisayiot edilon deliivial-proliivial stixurlar yigilib.

Afrika platformasmin gerb civarinda er Taebasirde
diisme zonalrinin xeyli genislonmasi miisahide edilir. Te-
bagirin lap avvelinde laqun-kontinental formasiyasi y1gilir,
onlar Aptin avvalinde duzlu formasiya ile deyisir. Duzlu
cokiitlor Qabonda ve Angolada nainki das duzdan, heatta
kalium duzlarindan da ibarat olmusdur ki, bununla da duz
tektonikasi toromisdi. Aptin ikinci yarisinda normal deniz
cokiintlilori meydana golmisdir. ©On giiclii transqressiya
Albda bas verdi; Apt ve Alb terrigen-karbonat gebilogsme-
sindon ibaretdir. Platformanin qorb kenarinda alt Tabasi-
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rin an ¢ox qalinligr Qabonda 4000 m ve Anqolada Kuanza
cayinin hovzasinda 2000 m-den ¢ox miisahide edilir.
Conubi Afrikanin merkezi bolgolorindo alt Tebasirin
asason qumlu, qirmizi ve alvan rongli 6ziillinde tez-tez qa-
badensali, asasen qum tarkibli kontinental slixurlar inkisaf
edib. Benzeri siixurlar Rukva goéliinden ke¢moklo Nyasa
goliine torof, Nyasa goliinden Tanzaniya sahiline, Size vo
Zambezi caylarinin asagi axarina godar uzanan Albertvil
qrabenini doldurur. Burada alt Tebagirde tuflar ve lavalar
istirak edir. Alt Tebagir yasi hom de Size vo Zambezinin
asag1 axarlarinda Limpopo vulkanik seriyasina da aid edi-
lir. Bu seriya riolit ortiiklorinden, alt hisseloerinde onlarin
tuf qatlarindan ve iist hissalorinde golovi bazaltlardan,
hamginin fonolitlorden ve b. galevi siixurlardan ibaratdir.
Qabonda, Asagi Konqoda vo Tanzaniya sahilinde de-
niz moansoli Apt siixurlart qirilmalarla pozulmus konti-
nental Neokom {izerinde geyri-uygun yatir. Kamerunda
M’Beze grabeninde de bu siixurlar Senoman transqressiya-
sindan xeyli qabaq qirisigliga meruz qalmis, dolerit dayka-
lar1 vo silleri ile kesilmisdir. Conubi ve markezi Afrikanin
kimberlit borular1 da Alpdan 6nceki ve ya list Alpagedarki
dovre aid edilir. Haqigaton do, kimberlit borular1 Konqo
cokayinde Loya seriyasinmi kasir ve Kap ayaletinin cenub-
gorb hissasinde tektonik pozulmus alt Tebasir laylar1 ve
diger terefdon Kongo ¢Okeyinin Konqo seriyasinin tor-
kibinde kimberlitler iigiin xas olan almaz, xrom-diopsit,
xrom-pirop vo ilmenit olan alt hisseleri alt Tebasirin iist
hissasine - Alba ve list Tebasire aid edilir.
Kimberlitlordon basqa elo hoamin vulkanik fealiyyote
hoem de dairevi vulkanik gelevi plutonlar ve onlarin dasi-
dig1 karbonatitlor do mensubdur. Hom kimberlitlor, hom
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do karbonatitlor simal-serq istiqgamatli yarilmalarla alage-
dardir (sokil 23). Lakin Afrikada Tebasir yasl ve bununla
yanast Kembriyo godor ve daha godim kimberlitlorin vo
karbonatitlorin do movcud oldugu istisna deyil.

Beloliklo, Afrika platformasi tektonikasinin Yura-er
Tobasir inkisaf marhalasi, imumiyyetle, Hind okean1 sa-
hiline paralel ve bazen de toxunan istigamatli yarilmalarin
omalo golmesi ile bitmis oldu. Tektonik aktivliyin, artiq
alt Tebasirin Alb martebasinda cerayan etmis bu fazasi
platformanin Fanerozoy tarixinde yeni hamarlagsma osri vo
genis doniz transqressiyasi ile avez edildi. Lakin, bazen
tektonik aktivlogma artiq 6ziinii list Tebasirin baglangicin-
da da gostermisdi; Liviyada Sirt qatlaminin Benue grabeni-
ni birlesdiren tul istiqgamatli markezi Saxara qatlaminin da
omale golmasi bu dovre aiddir.

4.13. Ust Tobasir-er Paleogen
(orta Alp) moarhoaloasi

Afrika platformasinin biitiin dolamas1 {ist Tebasirde
koskin diisiisle ahato edildi vo hemen dovrdan Afrika qite-
si 6z miiasir gorkemini aldi (sokil.24). Miixtalif bolgalords
transqressiya eyni zamanda bas vermadi ve bu olayin ge-
disatinda bir neco “dalganin™ fealiyyati aydin hiss edilir:
Albda, Senomanin sonunda, Turonun baslangicinda, er vo
nohayet iist Senonda (Maastrixt). Kontinental ¢okiitlor de
biitiin hallarda deniz ¢okiintiilorinin y1gimin1 qabaglamisdi.

Ust Tebasirin, xiisusen iist Senonun deniz ¢okiintiilori-
nin asas tipi karbonatlardan - ehongdas1 ve mergellarden,
ayri-ayri qatlar ise tobasirden ibaratdir. Bu sociyyovi plat-
forma tipli karbonat voe ya terrigen-karbonat qobilogmasi-
nin qalinlig1 gitenin simal kenarinda 2000 m-o catir.
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Sokil 24. Afrikanin paleotektonik sxemi. Orta Alp (Tabagirin sonu-Eosen)

morhalasi. (V. Y.Xain, A.LItskov, 1971) Cékokliklar: T-Taudeni, C-Cad,

K-Kongo, Kix-Kalaxah, Ok-Okavanqo, M-Murzuk; Hovzalar: S-Seneqal,
N-Nigeriya, Q-Qabon. Sarti isaralar bax sakil 19.

Qorbdoe iist Tabasir epikontinental deniz Uqarta sil-
silesinin atoyine dayandi. Sonra garbde denizin serhaddi
simala ¢okildi ve bu yliksekliyi dolanaraq, yeniden Yurada
oldugu kimi, cenubi Atlas derin yarilmasi ilo eyni tirodo
yer aldi. Eyni zamanda Turonun avvealinde deniz, Saxara-
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nin darinliklerine sirayet etdi. Qvineya korfozinin hovze-
st ilo birlesdi. Seneqal korfozinin {list Tabasir ¢cokiintiiloeri
qumdaglari, gillor, mergellor, ohongdaslarindan yigcam-
lanmis ve qalinligi teqriban 2000m-o goder olan karbonat-
terrigen gobilogmasinden ibaratdi.

Simalda, Saxaradan serge dogru iist Tebagir transqres-
siyas1 conuba dogru moarkezi Liviyada, Nil ¢aymin asagi
axarinda, Qirmizi denizin simal hissesinde erazinin ice-
rilorine dogru yayildi. Hor halda Sirit korfozi timsalinda,
Seneqalda, Sudan korfezinde ve gliman ki, bir sira basqa
bolgelorde oldugu kimi, denizin yayilmasi yarilmalar bo-
yunca bas vermis, dliismolor terafinden hazirlanmis olmali
idi. Buna siibut olaraq xiisusen cenubi Anqolada ve Dakar
bolgesinde bazalt axinlarin1 gostermak olar.

Afrikanin Hind okeani sahilinde sahilyan1 dayaz men-
soli, az galinligh, qirintal slixurlarin nisbaten ¢ox istiraki
ilo karbonat-terrigen siixurlardan ibarat olan {ist Tebagir
cokiintlileri conubi Tanzaniyadan Nataliye godar uzanan
zolaqda yayilib.

Doniz mengali list Tebasir terrigen-karbonat yigcaml
gobilesmade (formasiya) Madaqgaskarin gorb sahilinde ya-
yilib ve kifayot qoder tam kasiliso malikdir. Boezi yerlorde
bu kasilis kontinental (alliivial-deliivial) ¢okiintiilerle avez
olunur. Miixtslif seviyyelerde, amma asasen kesiligin orta-
sinda bazalt ortiiklori miisahide edilir.

Belsliklo, deniz menssli iist Tebasir ¢okiitlori demok
olar ki, aramsiz zolaqla Afrika platformasini ehato edir vo
bununla da bu dovrden baslamis teqriban miiasir gorkemi-
ni almis olur. Afrikanin i¢ bolgelari, Sudan bogazlar is-
tisna olmagqla iist Tebasir dovrii miiddetinda, imumiyyet-
lo kifayet gqoder zeif ve hamarlasma ilo miisayet edilmis
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galxima meruz qalmisdi. Ovvelloer menfi meylli ayri-ayri
sahaler bu galximdan geri qalmis ve nisbaton diismiis du-
rumda dayanmisdir; bu diismeloerde qitesel (kontinental)
cokiintlilerin y1gim1 getmisdir. Ik ndvbade Konqo ¢okayi
bu sahelore aiddir. Bu ¢okekdoe, asasen onun qorb kosi-
minde tist Tebasir yashh qumdaslarindan ve alevrolitlorden
ibarat Kvanqo seriyasi inkisaf edib. Bu seriyanin siixur gat-
lar1 daha godim, heatta Kembriyagoedar yaslh siixurlar tize-
rinde transqressiv yatir.

Tobagirden Paleogens ke¢id Afrikanin miixtalif yerlo-
rinde mixtelif ciir, imumiyysatlo sakit seraitde bas verib.
Lakin, plankton foraminiferlorin deqiq dyrenilmasi natice-
sinde Paleogenden 6nce davamsiz fasile miisahide edilir.

Paleogenin avvalinde, Paleosende-Eosenda deniz, de-
moak olar ki, list Tebasirde oldugu qoder sahoni ohato et-
misdi; o climleden, Sudan bogazlar1 galmaqda davam edir-
di. Deniz bir sira bolgelore miiveqqgeati ¢okilmaden sonra
Tabasirin ve Paleogenin serhadlerine yeniden dondii. Pa-
leogen ¢okiitlori gobilogme torkibine gore burada {imu-
miyyatle list Tabasir ¢cokiitleri ile oxsardir. Liviyani, Misiri
vo Orabistan yarimadasini ehtiva eden perikraton diisme
zolaginda Paleosen vo Eosenin litoloji y1gcama iist Tobasir-
do oldugu kimi, shengdaslarindan, tez-tez fosforlu eheng-
daslarindan, mergellordon, bir ¢ox hallarda tebasirvari
mergellordan tagkil olmus karbonat gebilegsmasinden iba-
rotdir. Bu gebilesma Oliqosends terrigen-karbonat ¢okiin-
tiillori ile avez edilib. Burada deniz reqressiyasinin on ¢ox
yigilmasi er, ya da orta Eosendo bas verib; Oliqosendo req-
ressiya imumi miqyasda inkisaf etmisdi.

Hind okeani sahilinde Paleogen qatlar1 list Tebasir qat-
larina nisbaten Tanzaniyada Lindi bolgesinden CAR-da

115



Batersta bolgasine goder cenuba dogru izlenir. Oliqosenin
deniz ¢okiintiileri ancaq Anqolada, Cenubi Tanzaniyada,
qismen do Madaqaskarin qorb sahilinde melumdur. Afti-
kanin i¢ bolgelarinde Tebasirin sonundan baslamis vulka-
nik fealiyyetin aktivloegsmasi qeyd edilir.

Artiq Tebasirde Paleogenin sorhaddinde ve ya Paleoge-
nin tam baglangicinda yarilmalar boyunca giiclii tektonik
harakatlor tokraren yenilasir ve bunun naticesi olaraq Ti-
besti massivinde, Kamerunda, Nigeriyanin simalinda, serqi
Ugandada keskin vulkanik foealiyyet baslayir.

4.14. Ust Alp-neotekionik marhala
(Oligosen-Antropogen)

Bu merhole Afrika gitesinin Oliqosen-Antropogenda
neotektonik inkisaf gedisatini1 oks etdirir.

Paleogenin orta doneminda bas vermis hadiselor Afri-
ka platformasini tektonik ve maqmatik aktivliyin keskinlog-
mosi ilo forqloenen yeni ve an miihiim inkisaf merhaloesine
hazirladi. Sonraki dovr imumiyyatle bu aktivliyin artmasi
dovrii olsa da, bu yiiksaligin fonunda ayri-ayr1 nisbi enme
vo sakitlosmoe donemleri do miisahide edilir ki, naticodo
bozi hamarlagma sathlerinin emeale galmasinin sonu oldu.
Sonuncular Afrikanin bu inkisaf merhelesinin baslangicina
godar 450-600 m ve 900-1200 m qalxmais sethinden forqli
olaraq bolgasal miqyasda bu geder genis yayilmamisdir.
Bundan basqga, onlarin eroziya biindvrasi ancaq okean so-
viyyasindan deyil, hom de o dovra godar ayrilmis i¢ qitesel
hovzelerin seviyysalerinden ibarot olmusdur. Buna gore do
bu sothlor hom okean sahillori boyunca sahilyan1 qalxmis
diizenlikler, hem do iri i¢qitesel ¢aganlar da (depressiya)
otraf diizenliklor soklinde inkisaf etmisdir (bax sokil 25).
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Belosliklo, Afrikada neotektonik merhalenin baslangi-
cin1 Eosenin sonu-Oliqosenin avvali hesab etmoak lazimdir;
bu dovrdo tektonik hoareketlorin vo vulkanik foealiyyetin
koskinlegsmesi bas vermisdir. Oliqosenin giiman ki, ¢ox
hissasini hatta Oliqosenin, Miosenin avvelini ahato etmis
bu baslangic fazada bir cox bolgelorde asasen bazalt axin-
lar1 halinda vulkanik fealiyyet inkisaf etmisdir.

f U me kg \":’ LA

Sokil 25. Afrikanin paleotektonik sxemi. Ust Alp (Oligosen-Antropogen)
marhalasi. (V.Y.Xain, A.LItskov, 1971). Sarti isaralor bax sakil 19.
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Miosenin Burdigal asrinde neotektonik galxintilarin
baslangic fazasi deniz transqressiyasi ilo miisayiat edilon
tektonik deformasiyalarin nisbi deyismesi bas verdi. Bu
transqressiya, Afrika gitesinin demak olar ki, biitiin sahil-
lorini ohato etdi. Qitonin simal hissesinde transqressiya
Miosenin orta hissesinde do bas verdi. Miosen transqres-
siyasinin ¢okiintiilori esasen ehangdaslarindan ve conubda
qumdaslarindan ibaretdir. Simali Saxarada ve Livan seh-
rasinda deniz mengali Miosen qirmizi rongli kontinental-
qurintal seriya ilo tomsil olunub.

Bu seriyasinin eynari Konqo c¢okeyinin ve Kalaxari
hévzesinde banzeri “polimorf qumdaslarindan™ ibaratdir.
Oslinde qumdaslarindan, qumlardan, lateritlorden, silisium-
lu gillorden ve 6ziiliinde konglomeratlardan ibareat olan bu
“polimorf qumdaslarmin™ qalinligi 200-300 m toskil edir.

Daniz moengali Miosenin qalinligi Qirmiz1 deniz sahi-
linde 600 m-a, Seneqalda 350 m-» ¢atir.

Orta Miosendon baglamis list Miosende zirveye varmis
tektonik aktivlesmenin yeni fazasi baglanir. Bu faza arzin-
de asasen Qirmizi denizin, Siiveys vo Oden korfozlerinin
grabenlari emala golmisdir. Bu qrabenlerds qalin (Siiveys
vo Qirmizi deniz qrabenlarinde 1500 m) evaporit qavatlari
omole goldi, gbl hovzeleri ayrildi.

Afrika qitesinin bu tektonik fazasini, piiskiirme moh-
sullarmin terkibine gore avvelkinden keskin suratde forg-
lanan vulkanogen fazasi ile miiqayise etmok olar.

Indi artiq bu, yalmz turs-liparit, ignimbrit vo golovi-
fonolit, traxit vulkanitlordon ibarotdir.

Platformanin sorq otrafinin qalxmasi ilo yanast Orta
Miosends eyni zamanda orta zolagin nisbi diigmesi do bas
verdi. Bununla da slagedar Konqo ¢okeyinde “polimorf
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qumdaslar1” iizerinde daha cavan yash “pasagqli qum”
(oxralt qum) seriyasi ¢cokmiis oldu.

Tektonik aktivliyin bir goder zeiflomasi Miosenin sonuna-
Pliosenin baslangicina tesadiif edir. Simali Saxaranin bezi
yerlorinde onurgalilarm On Asiyadan kd¢miis pikremi fauna-
st dastyan yeni qirmizi-qirintal seriyanin yigilmasi bas verdi.

Tektonik aktivliyin yeni cosqusu Orta Pliosens uygun go-
lir. Bu tektonik fazada Qurmiz1 deniz qrabeninin tortibati bit-
mis oldu. Boytik Serqi Afrika yarilmalar zonas: biitiin davami
boyunca togokkiil etdi. Oslinde Keniyanin rift zonasinin da
tortibat1 bu tektonik fazaya aiddir. Rift zolaginin Efiopiyadan
Kivu golii bolgesine goder har iki ganadi boyunca, ¢ox sayda
vulkanlar harakate goldiler. Ele bu miiddetde Qirmiz1 denize
paralel qrabenlords, Suriyanin rift zolaginin simal qollarinda
vo yanasi O0lkelarde de vulkanizmin partlayisi bas verdi.

Axaqqar ve Tibesti yarilmalarinin ve vulkanizm fealiy-
yatinin yenilosmasi ilo miisayat olunan keskin galxintiya
moruz qaldilar. Bir sira basqa yerlerde do xeyli deracodo
qalxintilar ve vulkanizm tezahiir etdi. Ust Pliosen vo Pley-
stosen vulkanizmi adoton bazalt torkibe malikdir; bu halda
oncoaki vulkanizm fazasinda tstiinliik tegkil etmis gelovi
torkibli stixurlar tabeli durumda istirak edir.

Serqi Afrika yarilma zonasinin, hemg¢inin Axaqgqar,
Tibesti, Kamerun massivlarinin, o ciimledan Qvineya kor-
fozinin simal atrafinin, Konqo ve Kalaxari ¢okeklarinin
miasir gorbi dagliq yorasinin qalxmasi ile eyni zamanda,
bu ¢okeklerin dibinin, Cad caganinin ve Taudeni sinekli-
zinin sorq hissasinin do diismesi bas verdi. Bu ¢dkoaklarin
morkozi hisselarinde iri gol hdvzelari emale goldi.

Coklintiilerinde villafrank faunasi dasiyan iist Pliose-
nin Cad golii indikinden xeyli genis 6l¢iilore malik idi.
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Afrika platformasinin qalximi Atlantik ve Hind okean-
larinin diisiimii ile elagedar olmusdur. Qalximdan diisiime
kegcid sahilyani fleksur vo yarilmalar boyunca bas vermisdir.

Qitenin sonraki inkisaf tarixi tedricen pargalasma ho-
roketlorinin, tam olmasa da vulkanizmin do zoiflomasi vo
sonmasi ile alagadar olmusdur.

Tektonik ve vulkanik aktivliyin imumi diigmesi Av-
ropanin taqriben Riss-Vylirm buzlagarasina uygun goalen
dovrde kesildi. Bu tektonik ve vulkanik faza Serqi Afri-
ka yarilma zonasinda aydin tozahiir etdi. Burada, xilisuson
Kivu golii ¢okayinin Eduarda golii ¢okeyinden ayrilmasi
vo Kivu goliinlin Ruzizi golii vasitesi ile Tanqanika gdlii
il birlosmasi bas verdi. Bu dayisiklikler, Eduarda ve Kivu
golleri arasinda yerleson grabenin ortasindan c¢epkecoen
vulkan silsilesi ile alagedar idi ve bu silsileds {i¢ vulkan
indi do fealiyyetdadir.

Umumiyyetle, miiasir vulkanik aktivlik evvelki ddvrlere
nisbaton xeyli mehdud miqyasda inkisaf edib. Tarixi dovr-
lorde foaliyyotde olmus vulkanlar Serqi Afrika yarilmalar
zonasinda yerlosir - Kilimancaro, Meru, Oldonyo-Lengai,
Teleki, Efiopiyada Afar qrabeninin Virungi vulkanlari ve b.
Afrikanin gorbinde Kamerun vulkani fealiyyeatdadir.

Vulkanik aktivliyin bu vilaystlori ile miiasir seysmik
aktivlik vilayetlori toqriben iist-liste diisiir. Zolzale ocag-
larinin okser hissesi Serqi Afrika yarilmalar zonasinda ve
onun conub davaminda yerlasib (bax sokil 25). Natice ola-
raq, sonda Afrika platformasi, Araliq denizi Alp geosinkli-
nal qursaginin ve Alpdan kenar Avrasiyanin zoif vo yiiksek
maqgma-tektonik foaliyyetinin deyisme ritminin birliyini
geyd etmoak lazimdir. Kaynazoy arzinde qalxmalarin asas
fazasi uist Eosendon, Miosenonii donomdon, orta Pliosen-
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den (esas faza) ve orta Pleystosendan ibaret olub; onlar ha-
marlagsmanin xeyli davamli dovrleri ile bir-birinden ayril-
migdi. Kingin (1956) gostordiyi kimi, Afrika horoketlorinin
ritmi, 6z novbosindo conubi Amerika horokotlorinin ritmi
ilo eynidir. Gliman ki, 6z oksini iqlim deyiskenliyinde vo
relyefin, qite ve okean strukturlarinin tekamiiliinde biruze
vermis imumi planetar tektonik pulsasiya tezahiirlerini bu
harakat ritmlerinde gérmek lazimdir.

4.15. Afrika-9rabistan platformasinin geoloji
inkisaf tarixinin qisa icmals

Afrika-Orabistan platformasinin maraqli torafi ondadir

ki, Hondvana qrupu platformalarindan bu tip platformala-
rin tokamiil gedisati haqqinda miilahize etmok ti¢iin daha
¢ox imkan var.

Bu platformanin yuxarida verilmis 14 merhoaloasini 4 boytik

grupda timumilesdirmak olar.

1. Arxey. Afrikanin biitiin arazisi evgeosinklinala (“ul-
trageosinklinal”) yaxin seraitde inkisaf edib. Qranit-
olugma kifayeat godor genis tozahr edir, lakin anafeksis
(ultrametamorfizm) slixurlar hesabina deyil; bolgesal
metamorfizm bir ¢ox bdlgelorde zeif inkisaf edib.
Miiasir gitonin qonsu oraziloerden tocrid edilmis oldu-
gunu gostoron he¢ bir nisane yoxdur: Arxey siixurla-
rinin istigametlari qitesal qaymalarin kenarlari ile de-
mok olar ki, diiz bucaq altinda kesilir ki, bu da aslinde
belo bir tacridin oksini gostarir.

2. Er Proterozoy. Arxeyin sonunda epiplatforma
kiitlosinin emolo golmesindon sonra, Proterozoyun
avvalinde onun ayri-ayri kigik hissalare par¢alanma-
st bas verib.
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3. Orta vo Ust Proterozoy. Karel tektogenezi, magma-
tizm ve metamorfizm naticesinde Afrika arazisinde vo
giiman ki, onun uzaq civarlarinda miieyyen miiddatde,
demsak olar ki, her yerde platforma rejimi barpa olundu.
Bu ke¢id dovriiniin xiisusiyyati son subsekvent vulkan-
pluton assosiasiyasinin genis inkisafindan ibarat oldu.
Lakin epi Karel sabitlosmasi hor yerde bitmis deyildi
vo bir sira erazilerde geosinkinal rejimin berpast ilo
dayisdi. Geosinklinal qursaglarda, bazileri istisna ol-
magqla, ilkin osasi maqmatizm zeif inkisaf etmisdi ki,
bu da onlarin miogeosinklinal olduglarina delalat edir.
Lakin, bu geosinklinal qursaglarda intruziv granitoid
maqmatizmi kifayet qoder genis inkisaf etmisdir. Me-
tamorfizm, adeten yasildaslasma cercivesinden ¢ixmir,
bazi hallarda amfibol pillesinde miisahide edilir.

4.Fanerozoy. Paleozoyun baslangicindan, Baykal magma-
tektonik dovriinden sonra Afrika-Orebistan platformasi-
nin tam barkismesi baslandi, hem do onun serhadloeri, si-
mal istisna olmagla, har yerde miiasir serhadlorden daha
genis yayilib. Hondvana superplatformasmm mévcudlu-
gu moahz bu merhalenin baglangicina aid edils bilar. Son-
radan onun, avvelce simalda (Orta Paleozoyda), sonra
sorqde (Paleozoyun sonunda) ve nehayaet gerbde (Mezo-
zoyun ortasinda) tedricen parcalanmasi bas verir. Afrika-
Orobistan gitesel platformasmin ayrilmasi, teklonmasi
Tobasirin avvelinde basa ¢atdi. Bu marheale qalxma he-
roketlorinin vo vulkanizmin Neogen-Antropogenda kos-
kin aktivlesmasi ilo sona yetdi.

Afrika-Orebistan platformasmin strukturunda ortoqo-

nal ve toxunan (diaqonal) istigametli yarilma sebokesi son
derace aydin ve sabit olmasi ile foerqlenir.
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Afrika-Orabistan platformasinin seciyyevi xiisusiyyetlorin-
den biri do yliksek ve davamli magmatik aktivlikden ibaretdir.

5. AFRIKANIN FAYDALI QAZINTILARI
Afrika erazisinin genisliyine gre - 29,2 min. km?2, ada-
lar da - 30,3 mIn. km? olmagla Avrasiyadan sonra diinyanin
on boylk qitesidir. Afrika gitesinin yeralt1 servetlori - sonaye
ohomiyyatli filiz ve qeyri-filiz yataqlari ile zengindir. Faydali
qazntilarin asagidaki qruplari ayrilir:

5.1. Enerji xammah

Karbohidrogen (neft vo tabii qaz) ehtiyatlari. Afrika
qgitesindoe bu ehtiyatlarin toplam 40 hévzesi,o ciimleden, 9 as-
kar edilmis neft vo qaz sahalori mévcuddur.

Afrikanin tosbit edilmis vo mohtomel neftli hovzolori
10,5 mln. km? erazini, o ciimleden 1,5 mIn. km? Atlantik vo
Hind okeanlarinin ve Araliq denizi self saholorini ohato edir.

Fransanin Neft Institutunun deyerlondirmesine gére, Af-
rikanin maye karbohidrogen resurslar1 32,3 mlr. t. toskil edir.

Kegmis SSRI Geologiya Nazirliyinin melumatlarinda Af-
rika gitesinin quruda ve selfde istismar1 miimkiin olan 28 mlr.
t neft vo 19 trl. m* qaz resurslarinin oldugu gosterilir.

5.2. Das kémir

1981-ci ilin melumatlarina gore, Afrikanin méveud dag kdmiir
ehtiyatlar1 33 mlr. t tegkil edir. Bu ehtiyatlar md&vcud istehsalin
miiasir dl¢iilorine gore son 300 ilden artiq miiddete yetorlidir.

Das komiir yataglarinin eksariyyeti Afrikanin cenub his-
sosinda, xiisusen da toplam ehtiyatlarin 90 % - ni ehtiva eden
Conubi Afrikada ve 10 % -ni yerlosdiren inkisaf edon Afri-
kada askar edils biler.

123



5.3. Radioaktiv yanacaq
Uran. Inkisaf eden Afiikada uranim tesbit edilmis 263 000 t.,
prognozlasdirilan resurslart ise 220 000 t. toskil edir. Afrika
qitesinde 1,3-4 mln. t. goder resurslarin oldugu gliman edi-
lir (spekulyativ resurslar); onun 2356500-5060000 t qoder
hesablanmis resurslari ise diinyanin imumi uran ehtiyatlarinin
16-17 % - ni toskil edir.

5.4. Filiz faydah qazintilar

Damir. Giiman edilir ki, biitlin diinya lizro domir filizle-
rinin 116 675 000 000 t tosbit edilmis vo prognozlasdirilan re-
surslart movcuddur. Amma bununla yanasi demir filizlerinin
daha bdytik resurslarmin oldugu giiman edilir.

Afrika gitesi demok olar ki, 20 mlr. tondan artiq demir
filizi resurslarina malikdir ki, bu da imumdiinya demir resurs-
larmin teqriban 17 %-ni togkil edir. Bu macmuda inkisaf edon
Afrika 13,0 ve Conubi Afrika ise 7 mlr.t domir filizi ehtiyat-
larina malikdir. Afrikanin toplam resurslarinin toqriben
66 % -1 inkisaf edon Afrika 6lkelerinin payina diisiir, halbuki,
bu faizin 34 % -i Cenubi Afrikaya mensubdur.

Diinyanin toplam resurslari comindo inkisaf edon Afti-
kanin pay1 11,31%, Cenubi Afrikaninki ise toqriben 6 %-lo
miioyyon edilir. Lakin, Afrikanin hesabinda diinya demir
filizi resurslarinin 17 %-i var ki, bu da diinya demir istehsa-
linin ancaq 7 % -ni toskil edir; bu 7 % -in 78 % -i ise tokco
3 6lkede: Livanda-40 %, Mavritaniyada-16 % vo Cenubi Af-
rikada 1s9-22 % -1 istehsal edilir.

Mangqan. Biitiin diinya {izre manganin teqriben 2 mlr.t
resurslart miioyyan edilib. Bu reqgemin 1,074 mlr.t togkil eden
53,3 %-nin do 11,6 % -1 (258,1 min.t) inkisaf edon Afrikanin
vo 41,7 % 1so (817,0 min.t) Conubi Afrikanin payina diistir.
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1979-cu ilde diinyada teqriben toplam 26,5 min. t man-
qan filizi istehsal edilib. Bu yonda osas istehlak¢i 6lkolor olan
kecmis Sovet ittifaginda mangan filizlerinin 39 % -i, Conu-
bi Afrikada 20 % -1, Qabonda 90 % -i, Braziliyada 9 % -i,
Hindistanda 7 % -1 vo Cindoa 6 % -i istehsal edilib. Mangan
Afrika qgitesinde, o ciimleden Kanada, Marakes, Zair, Anqola
vo Misirde istehsal edilib. Afrikada mangan istehsali diinya
istehsalinin. iimumiyyaetle, 36 % -ni toskil edib.

Xromit. Afrikada Xromit resurslart toqriban 4,3 mlr.t. go-
dor tosbit edilmisdir ki, bu da diinya xromit resurslarinin 97,1 %
- ni togkil edir. Qeyd etmoak lazimdir ki, xromitin tesbit edilmis
diinya resurslar1 ancaq iki 6lkade - Conubi Afrikada 71,2 % vo
Zimbabvedas 25,7 %-1 yerloasir. Tokco Zimbabve diinyanin 90 %
hesablanmis yiiksek keyfiyyeotli xromit resurslarina malikdir.

1979-cu ilde diinyada toplam 9 mln. t. xromit istehsal edi-
lib. Bunun 53 % - i Conubi Afiikanin, 25 % -i SSRi—nin, 11 % -i
Albaniyanin, 6 % -i Filippinin, 6 %-1 Zimbabvenin vo 5 % -i
Tiirkiyenin payinda olub.

Nikel. Afrikanin nikel resurslari ve tosbit edilmis toplam
resurslari 6 min. t ve 22 mlin. t; nikel metalinin diinya resurs-
larinin ve tosbit edilmis resurslarin miivafiq olaraq 7,3 ve
10,2 % - ni toskil edir.

Inkisaf eden Afrikanin kesf edilmis ve istismarda olan ya-
taglarinda nikelin resurslar1 diinya resurslarinin 7,5 % - 1 goder
miiayyen edilib.

Conubi Afrika tosbit edilmis diinya nikel resurslarinin
2,7-3,0 %-no malikdir vo bu da 6z novboasindo o demokdir
ki, Conubi Afrikada biitiin Afrikadaki nikelin en boytik his-
sosi movcuddur. Nikel resurslarinin hacmine gore Conubi
Afrikadan sonra Zimbabve, Burundi, Botsvana ve Malagas
Respublikas1 galir.
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1979-cu ilde biitiin diinyada taqriban 650 000 t nikel
istehsal edilib. Umumi Afrika iizre nikel istehsalinin osas
hissasi Conubi Afrikaya, Zimbabveyo vo Botsvanaya mon-
sub olub.

Niobium. Afrikada mévcud niobium resurslar1 ancaq 3
olkeade: Zairde, Ugandada ve Nigeriyada yerlosib ve miivafiq
olaraq toplam resurslarinin 3,8, 2,9 v 2,7% -ni toskil edir. La-
kin Zair, Uganda ve Nigeriyadan sonra Keniyanin niobiumun
450 950 t tosbit olunmus resurslarma malik olmasini nozere
alsaq, o zaman niobium resurslarin on boytik hissosinin Afri-
kaya mensub oldugunu demak olar.

Afrika biitovliikde niobiumun diinya istehsalinin 3,5%- na
malikdir ki, bunun da 3,03 %-i Nigeriyanin, 0,23 %-1 Zairin,
0,14 % -1 Ruandanin ve 0,06 % -1 Mozambikin payma diisiir.

Tantal. Tantal resurslarina goro Zair Afrikada vo diinya-
da aparic1 yeri tutur. Bu baximdan Zairden sonra Nigeriya go-
lir. Afrika movcud tantal resurslarinin 67 % -no malikdir ki,
onun da 82 % -1 Zairde yerlasib.

Mozambik, Afrikada tantal istehsalina gére aparici yer-
dadir. Diinya tantal istehsalinnin teqriben 12,8 %-1 onun
payma distr. Tantal istehsalina géro Mozambikden sonra
Nigeriya golir — 11,0 %, Zimbabve — 3,2 %, Zair — 6,1 %
vo Ruanda — 3,1 %.

Kobalt. Afrika kobaltin tosbit edilmis ve iqtisadi cohatden
istismar ti¢lin alverisli ehtiyatlarina malikdir ki, bu da mévcud
diinya kobalt ehtiyatlarinin taqriban 45,2 %-ni toskil edir. Bu
ehtiyatlarin tokco Zairo vo Zambiyaya diison hissesi miivafiq
olaraq taqriben 58 % ve 39 % toskil edir. Diinya miqyasinda
Zair 26,4 % ehtiyat pay1 ilo birinci yerde durur; onun ardinca
azalan sira ilo Zambiya — 17,8 %, Kuba — 13,1 %, Ke¢mis
SSRI - 7,9 % vo Kanada 6,8 % galir.
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1981-ci ilde timumi hacmi 26700 tona ¢atan imumdiinya
kobalt istehsalinin 53 % -1 Zairin, 11 %-1 iso Zambiyanin
payinda olub. Afrikada ise mdveud kobalt ehtiyatlarinin toqri-
bon Zairds 75 % -1 vo Zambiyada ise 14 % -1 istehsal edilib.

Volfram. Volframm timumdiinya ehtiyatlar1 toxminan
5,4 min. t vo biitlin Afrikada ise 28 min t togkil edir ki, bu da
diinya volfram ehtiyatlarinin 8,54 % -i gederdir. Bu tutumun
on ¢ox hissesi - 0,24 % Zimbabvenin, 0,12 % Ruandanin,
0,07 %- 1 1so Namibiyanin vo Zairin payma disiir. Diinyada
istehsal edilen toqriben 50 min t volframin ¢ox az bir qismi,
togriben comi 900 tonu, yoni 1,7 %-1 Afrikada istehsal edilir.

Oslinde, 1981-ci ilde diinyada istehsal edilmis toqribon
48 min t volframin 28 %-i Cinin, 19 %-i kegmis SSRI-nin,
7 %-1 Boliviyanin, 6% -i ABS-1n, 6 %-i Koreya Respublikasi-
nin vo 5 % -1 Avstraliyanin payma diigmiisdiir.

Mis. Miiasir hesablamalara gore misin senaye chtiyatlar
artiq demak olar ki, 500 min. t-a qalxmisdir vo bu sirada Af-
rikanin mis ehtiyatlar1 texminen 70 min.t tegkil edir. Bu onu
gostorir ki, Afrika diinya mis resurslarinin osasen Zairde vo
Zambiyada movcud olan 14 %-no malikdir. Bu iki 6lkeds Af-
rikanin 86 % ve diinyanin 12 % mis ehtiyatlar yerlosib.

Qeyd etmoak lazimdir ki, diinyada mis filizlerinde mis
0,8 % tutumda oldugu halda, Afrikanin mis filizi ehtiyatlarin-
da misin tutumu 2,36 % toskil edir.

Qurgusun. Diinya lizro qurgusunun toplam ehtiyatlar
270 mln. t gader deyerlendirilib. Biitiin Afrikada, imumiy-
yotla, 13 min.t-dan ¢ox qurgusun ehtiyatlar1 tosbit edilib ki,
bu da diinya ehtiyatlarinin texminan 5 %-1 goderdir; bununda
9 min.tonu conubi Afrikaya aiddir.

1981-ci ilde diinyada istahsal olunmus 3,4 min.t qur-
gusunun 15 %-i kegmis SSRi-nin, 14 %-i ABS-nin, 11 %-i
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Avstrali-yanin, 9 %-1 Kanadanin va 5 %-1 de Perunun payi1-
na dsiib.

Diinya qurgusun konsentrati istehsalinin teqriban 4 %-i
Afrikaya mensub olmusdur ki, bu da 136 min. t -a qodar
deyerlondirilib.

Sink. Diinyada sinkin 270 min. t ehtiyati tosbit edilib. Bu
gostoricinin taqriban 21 min.t goderi Afrikaya mensubdur vo
diinya sink resurslarinin 8 %-ni togkil edir. Conubi Afrikanin
togribon 14 min.t sink ehtiyatlari var.

1981-ci ildo diinyada 6,3 min.t sink konsentrati istehsal
edilmisdir.

Diinyanin sink konsentrati istehsalinda Afrikanin toplam
sink moahsulu 4 % - lo miioyyon edilib. Afrika dlkelarinin qat-
qst 3 % -lo olgiiliir. Afrikada asas sink istehsalcilart Conubi
Afrika, Zair vo Zambiya hesab edilir.

Qalay. 1977 -c1 1l yanvarin birine godorki dovrde diinya-
nin qalay ehtiyatlar1 6,69 mln t goder hesablanib. Bu reqem
2,92 min.t méhtemal ve siibut edilmis ehtiyatlari ehtiva edir.

Afrika olkeleri diinya galay ehtiyatlarinin 0,63 min.t ol-
magla 10 %-ne malikdirler ki, bu da asasen Nigeriyada, Za-
irdoe vo Ruandada temerkiizlosib.

1981-ci ilde qalay konsentratinda 236 min t metal hesab-
lanmib. Afrikanin bu yonde qatqisi 5 %-lo 11 min t olub.

Boksit. Boksit filizlerinin diinya {izre yer tokindoe tosbit
edilmis ehtiyatlar1 36 mlr.t goder deyerlendirilir ki, bunun da
togriben 43 % -1, yoni 15,4 mlr.t Afrika 6lkelerine mensub-
dur. Yuxarida gostorilmis ehtiyatlarin iicde biri “deyerlen-
dirilmis (proved)”, qalan hissasi ise “mohtemal (probable)”
hesab edile bilor. Mohtomsal resurslarin minimum 10 mlr. t se-
marali, qalan hissesi ise iqtisadi semerslilik baximindan asa-
g1 soviyyade doyerlendirilir. Hazirda inkisafda olan Afrika
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diinya boksit istehsaliin toqriban 15 %-ne malikdir ve onun
comi 2,6 % -1 aliiminiuma va ilkin aliiminiuma ¢evrilir. Yu-
xarida geyd edilon biitlin mehsul ixrac edilir vo daxili tolabat
ticiin istifade edilen ilkin aliiminiumun yaridan ¢oxu (ancaq
0,9 % - 1) idxal edilir.

Afrikanin boksit resurslar1 ve istehsal imkanlar1 yerlosmis
Sub-Saxara Afrikasinda cari istehlak diinya ilkin aliiminium
istehlakinin 0,3 % - den az hisasini toskil edir.

Titan. Diinyanin titan ehtiyatlari vo titanin tosbit edilmis
toplam resurslari rutillo alagedardir vo miivafiq olaraq 72,6
min.t vo 165,3 min.t geder deyerlendirilir. Diinyanin rutille
olagedar titan ehtiyatlarinin 4 %-i vo resurslarinin 11 %-i Af-
rikanin payina duisiir.

Diinyanin ilmenitlo alagadar olan titan ehtiyatlari vo tosbit
edilmis toplam resurslar1 miivafiq olaraq 164,2 min.t ve 537,1
min.t. togkil edir. Afrika bu titanin 8 % diinya ehtiyatlarina vo
21,2 % tosbit edilmis toplam resurslarina malikdir ve bu onu
gostorir ki, diinya titan ehtiyatlarun 5 % -1 vo tosbit edilmis
toplam resurslarin 23 % - i Afrikanin payma disiir.

Bu sirada tekce Conubi Afrika titan ehtiyatlarinin 8 % - na
vo resurslarin 71 %-ino malikdir.

Afrikanin digor 6lkeleri: Sierra Leon, Mozambik vo Misi-
rin do ehamiyyatli hacmda titan resurslari var.

Avstraliya titanin ilkin resurslarindan ¢ixarilmasina
gora on boylk istehsalgidir vo diinya titan istehsalinin tog-
ribon 35 % - 1 ona maxsusdur.

Hazirda Afrikanin titan istehsali 16 min t. toskil edir ki, bu
da asasen Conubi Afrikadan alinir.

Litium. Afrikanin movcud litium ehtiyatlar1 diinya ehtiy-
yatlarmin toplam 10 % - ni, yoni 214 mln.t. toskil edir.
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5.5. Qeyri-filiz faydal qazinh yataglar

Fosforit. Afrika diinyada yiiksek tutumlu ¢okme men-
soli fosforit filizlorinin tosbit edilmis, istismara yararl tog-
ribon 70 % ehtiyatlarma malik olan on zengin gitedir. In-
kisafda olan Afrika dlkelerinde yer tokinde toxminen 48
mlr.t bazarliq filiz oldugu halda, Cenubi Afrikada teqriben
comi 300 min.t var. Inkisaf eden Afrikanin yer tokinde fos-
forit filizlerinin toplam 80 mlr.t artiq tosbit edilmis ehtiyat-
larla miiayyon edilib.

Bu sirada Conubi Afrikanin fosforit filiz ehtiyatlari tog-
ribon 2,6 mlr.t toskil edir.

Tokco Morakes diinya ehtiyatlarinin 50 % - den coxuna
malikdir. 1981-ci ilde diinyada toqriban 140 mln .t, inkisaf
edon Afrikada teqriben 30 min. t, Conubi Afrikada ise 2,8
min.t fosforit filizi istehsal edilib. 140 mlr. t dlinya istehsa-
linin 15 % - 1 Marakesin, 2 % - 1 ise Toqonun payina diisiir.

Almaz. Almazin resurslarimin vo ya ehtiyatlarinin
hesablanmas1 miimkiin deyil. 1981-ci ilde diinyada 47 min.
karat almaz istehsal edilib. Inkisaf edon Afrikada almaz is-
tehsali 24 min. karat, Conubi Afrikada ise 8 min. karat tos-
kil edib.

Beloliklo, diinya almaz istehsalinin 70 %-1 Afrikaya
monsubdur. O climlodon Zair-32 %, Conubi Afrika-18 %,
Botsvana-11 % olmaqla Afrika diinya almaz istehsalina
gOro osas yeri tutur.

Asagidaki cedvelde inkisafda olan Afrikada se¢ilmis
faydali qazintilarin ehtiyat, istehsal vo istehlak gostoricilori
imumilesdirilib.

130



Cadval 1.

Sira Faydal Ehtiyatlar, Tayinatt
Ne-si | gazintinin ¢esidi % istehsal | istehlak
1 2 3 4 5
1 | Neft vo kondensat 9.4 9,6 1,6
2 | Tobii qaz 8,0 1,6 0,5
3 | Das komiir 0,9 0,2 0,2
4 | Uran 10,1 17,0 -
5 | Domir 7,3 4,0 1,5
6 | Mis 13,2 14,9 0,3
7 | Qalay 10,6 4,3 0,7
8 | Qurgusun 2,0 4,9 0,8
9 | Sink 2,0 3,9 0,3
10 | Boksit 43,0 15,6 0,6
11 | Mangan 11,6 11,5 -
12 | Xrom 26,0 8,5 -
13 | Nikel 7,5 5,2 -
14 | Kobalt 45,2 67.5 -
15 | Volfram 0,6 1,4 -
16 | Titan 25,0 - -
17 | Litium 10,0 10,9 -
18 | Niobium 9.5 3,5 -
19 | Tantal 67,0 - -
20 | Fosfor 69,0 242 1,3
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6. VULKAN V3 VULKANIZM

Vulkan (lat. “vulkanus — ates, od, alov™).

Yer qabiginda movcud kanallar ve catlar iizerinde amale
golmis doliklorden yer sothine lava, kiil, gaynar qazlar, su bu-
xar1 va dag stixurlarmin qirintilarini piiskiiren vulkan adlanir.
Vulkan ve onun qurgusu bir nego asas hisseden ibarat olur:

1) Yer gabiginda ve ya mantiyada magma ocagi;

2) Bogaz—magmanin yer sothina dogru ¢ixis kanali;

3) Konus—piiskiirma naticesinde piiskiirme moahsullla-
rinin yigimindan amele golmis ylikseklik;

4) Krater - vulkaninin agzinda emaloe golmis cala.

Vulkanlar piiskiirma slamatlarina va piiskiirmo ma-
terialinin mexaniki torkibina gora cesidli tiplorda tosnif
edilir.

Bas vulkan — vulkanlarin miirekkeb cominda on bdyiik
vo aktiv vulkan. Delinin (1920-ci il) toyinatina goro abissal
catdan gidalanan, yoni boyiik maqma kiitlesi ile alaqedar
olan vulkan.

Morkazi vulkan — bu tip vulkanlarda piiskiirme adeton
daimi boruvari ¢ixis kanalindan (bogazdan) bas verir (so-
kil 26). Lava ve siixur qirintilarinin y1gimi naticesindo bo-
gaz otrafinda - topasinde krater (tiyan) yerloson yiiksoklik
omolo golir. Yiiksokliyin formasi pliskiirme tipi ilo miioy-
yon edilir.
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Sokil 26. Markazi vulkanlar

Bir bogazl markazi piiskiirma Morkazi lava -kiil piiskiirmasi

Gorkemlarinea ve dlgiilorine gére mohtesem stratovul-
kanlardan kigik egis konuslarina (maar, partlama borulari)
goder miixtalif tipli vulkanlar mearkezi vulkanlara aiddir.
Morkozi vulkan {ist hissesinde genislonma, yoni kraterlo
bitir. Bu, vulkan har defe piiskiirdilkce vulkan qurgusu
ylikselir. Markezi vulkanlarin yan ve ya asalak kraterlori
de ola biler (dairevi catlarda, vulkan yamaclarinda). Tez-
tez morkoezi vulkanlarin kraterlorinde maye lava golleri
olur. Oger maqma siyiqdirsa, sixilma giimbezleri amelo
golir vo bunlar bogazi1 tixayir ki, bu halda giiclii partlayisla
miisayiat olunan piiskiirme bag verir. Bu zaman giiclii qaz
axini “tixac1” bogazdan atir.
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Morkazi tip vulkanlarin formas1 magmanin torkibinden
vo styiqhigindan asili olur. Qaynar ve ylingiilaxar (ytingiil
harakatli) bazalt magmas1 genis vo yasti qalxanvari vul-
kanlar emole gotirir. Ogor vulkan vaxtasiri lava piiskiirer-
so, 0 zaman piroklastik materialla lava laylagsmasi natice-
sinde konusvari qath qurgu emale galir ki, bu da stratovul-
kan adlanir. Bu tip vulkanlarin yamaclarinda adeten derin
radial yarganlar—barrankoslar emalo galir.

Morkazi vulkanlar ya sirf lavadan, ya da ancaq vulkan
partlayisinin yuvenil mohsullarindan — vulkan egislorinden
(slaklarindan), tuflardan ve b., yoni piroeksplozitlorden ve
yaxud gat1 qarigiq materialdan ibarat ola bilor.

Cat tipli vulkan —bu vulkanlarin gotirme kanal1 cat,
yariq gorkemdse olur. Piiskiirme ya biitlin ¢at boyu, ya da
onun ayri-ayri hisselerinde bas verir; bu halda vulkanlar
adeton monogen olur (sokil 27).

Sakil 27. Cat tipli vulkan. Eyyafyallayokiill

vulkani - Islandiya.
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Piiskiirmadan sonra getirma ¢at1 gapanir, lakin ¢cox hal-
larda yeni cat tozahiir edir ve bu ¢atin piiskiirme materiali
ovvelki material lizorinde laylasir. Cat vulkanlarinin ba-
zaltlardan ibaret lava ortiiklari an ¢ox Olgiilore malik olur.
Ayri-ayri lava ortiiklerinin gqalinligi adaten 5-15 m olmag-
la, bazen 100 m-o catir. Cat vulkanlarinin 6zl tipi liparit
vo liparit-dasit ortiiklerinden ibarat olur.

Monogen vulkan — ilk dafe agilmis piiskiirme kanali
vasitasilo biitlin lava kiitlesininin maqma ocagindan, uzun
miiddat orzinde bas vermis olsa da yer sothine galxmasi
naticesinde amale golmis vulkandir.

Poligen vulkan — bir birinden siikunat miiddatlori ile
aralanmig ardicil piiskiirmelor naticesindo emsale goalmis
konus gorkemli vulkandir. Miiasir mearkezi tip vulkanlarin
oksariyyati bu tip vulkanlara aiddir. Poligen vulkanlarin
plskiirma mahiyyeti adeton eksplozivliye dogru dayisir.

Monogen niivali poligen vulkan — i¢indoe giinbezvari
ekstruziya olan stratovulkan. Bu vulkanlarin otraf ortiiyii
laylasmis lava ve qirintal-bos atqilarin novbelagmasinden
ibarat olur.

Embrional vulkan — bir piiskiirme naticesinde emolo
golmis vulkan.

Effuziv vulkan (lava vulkam) — oksor hallarda qal-
xanvari olmaqla asasen lavalardan, qismen egislorden ve
b. qirintal-ovuq materialdan ibaret olur (eksplozivlik em-
salt E<10). Bu vulkanlarin piiskiirmesi sakit, partlayissiz
kecir vo ¢ox miqdarda lava axini ile miisayat edilir.

Piiskiirma materialinin torkibina gora:

Homogen vulkan — stratovulkandan ferqli olaraq bu
tip vulkan qurgular1 eksploziv piiskiirmenin, hemg¢inin ya
lava, ya da qirintal-ovunuq materialindan ibarat olur.
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Layh vulkan - asasen lava axinlarindan ve ya onlarin
seriyasindan yigcamlanmis vulkan, bununla bele har son-
raki lava axini (ve ya seriya) Oncokilorden qisa olur.

Struktur gorkomina gora:

Havay tipli vulkan — moarkezi tipli vulkan qurgusudur;
lavalarin az galinhighh “qatlarindan™ ve bunlarla laylasan
clizi miqdarda qirintal-ovuq materialdan ibaratdir. Qurgu-
nun 8° bucaq altinda xeyli yasamal yatan yamaclar qalxan
gorkemindadir. Vulkanin zirvesinde krater yalimyatar ya-
maclari olan ve bazoan kalderanin dl¢tilori godor genis nim-
covari gorkeme malikdir. Islek vulkanlarin kraterlarinin
dibindoe lava golii emelo galir.

Havay vulkanlar1 son darece boyiik oOlgiilore malik
olur; hiindiirliiyli okean dibi hesaba alinmaqla 4 km, en ke-
sik 400 km-o catir. Bu vulkanlar formaca galxanvari vul-
kanlara aiddir.

Qaris1q vulkan — stratovulkan. Bu vulkan lava axinla-
rindan ve qirintal-ovunuq atqi materiali yiginlarindan olus-
mus biitiin poligen vulkanlarin iimumilegdirilmis anlamin-
dan ibaretdir. Belo vulkanlarda piiskiirme adaten qirintal-
ovunuq material - bomba, lapil, kiil ve b. atilmasi ile bas-
lanir. Sonra qirintal-ovunugq atqilar lava axinlar ile ortiiliir.

Stratovulkan, markezi vulkan tiplerinin en genis ya-
yilmis formasidir; onun konusu bir nec¢o yiiz metrden bir
ne¢o km-o catir, krateri oksoron divarlarinin ¢okmaosi ne-
ticosinda diametri bir km ve daha ¢ox genisloenmis cala-
dan ibarat olur.

Stratovulkanlarin fealiyyet torzi daima keskin deyi-
sir. Belo ki, sirf eksploziv, vulkanin sonraki oyaniginda
yeniden effuziv-ekstruziv fealiyyetle avez olunur. Belo-
likle, bu gedisat vulkanin biitiin oyanislarinda ardicil tek-
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rar edilir ve naticads vulkan qurgusu defalerle piroklastik
atqilari ile lava ortiiklerinin laylasmis novbalosmeasindean
yigcamlasir. Hom do piroklastik atqilar daha qalin laylar-
dan ibarat olur.

Formasina goro:

Konusvari vulkan — konus seklinde merkazi tipli vul-
kan (sokil 28). Bu tip vulkanlar davamli siikunat miiddeatlo-
r1 olmadan tez-tez pliskiirme naticasinde emele golir. Vul-
kanin kanalinda magmanin ¢esidlonmaosi (diferensiasiya)
bas verir ki, bu da vulkanin formasini dayise bilecek qoder
giiclii partlayisla miisayiat edilon pliskiirmenin qarsisini
alir.

Qalxanvari vulkan — bu tip vulkan maye lavanin defe-
lorle axin1 naticesinde @maloe galir. Bu vulkanlar yamaclari-
nin yatimu st hissesdoe 7-8°, asagida 3-6° olan ¢ox yasamal
galxanvari formada olur. Onun zirvesinde yalimyatar, tez-
tez saquli yamaclar1 olan nimgevari kraterlor yerlosir. Islok
kraterlorin dibinds g6l seklinde maye lava olur.

Qalxanvari vulkanlarin iki ¢esidi ayrilir: Islandiya ve
Havay tipli.

Islandiya vulkanlarinin hiindiirlilyii nadir hallarda
1000 m-o ¢atir, cox hallarda 100 m-den az olur; onlarin en
kosiyi hiindiirliiytinden on defslarle artiq olur.

Havay vulkanlari ¢ox bdyiik dlgiilore malik olmagla Is-
landiya tipli vulkanlardan ferqlonir.

Giinbazvari vulkan—kraterin daxilinde lavanin si-
x1lmas1 naticosindo omolo golmis glimbozvari lava
kiitlesi. Adaten yalim divarlar1 olur ve her torafden kra-
terin konarlarindan yargana benzer c¢okeklikle ayrilir.
Bozi hallarda lava kraterden dasib az bir measafeye ya-
yilmis ola biler.
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Sakil 28 Ikibogazl piiskiirma.

Morkazi konusvari vulkan.

Daxili qurulusuna gora:

Qosa vulkan. Dagilmis godim, iri vulkan qurgusun-
da yerlogsmis cavan vulkan konusundan ibaret miirokkeb
vulkan qurgusu. Somma-Vezuvi vulkani bu tip vulkanla-
rin mashur niimunssidir. Uzun miiddetli siikunatden sonra
vulkan kanalinin ve magma ocaginin iist hissesinin dagil-
masina sebab olan giiclii eksploziv pliskiirme naticosinde
godim vulkanin markazi hissesi ya partlamis, ya da daya-
gini1 itirorak ¢okmiis olur. Omsle golmis bdyiik tope kalde-
rindo sonraki daha zoif piiskiirme naticesinde Vezuvinin
konusu yiikselmisdir.

Qosa vulkaninin diger hissaloeri Vezuvinin tarixe
diismiis adlarindan gotiiriilmiisdiir. Qadim vulkanin qa-
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liglarindan ibaret olan qovsvari qilict Somma, cavan vul-
kaninin konusu Vezuvi, onlar arasindaki dairovi dere ise
Atrio adlandirilib. Sommanin ve Atrionun oksoar hissosi
cavan vulkanin lavasi altinda qalib.

Asalak (parazit) vulkan — iri, merkezi vulkanin ya-
macinda yan radial ¢atlardan piiskiirme naticesinde emsle
golir. Bu tip vulkanlar asas kanaldan ayrilan ayrica kanala
malik olur (sokil 29).

Catlarin yiiksok ndqtelerinde (subtermal piiskiirmo)
egis konuslar1 emolo golir, asagida yerloson hisselorden
(lateral piiskiirme) ise lava axinlar1 bag verir. Asalak vul-
kanlar hem da ekssentrik piiskiirmads do emsele golir.

Miirakkoab vulkan — bir nego zirvesi vo krateri olan
vulkan qurgusu. Bu, bogazin qisa mesafede konusun
diizgiin formasini deyigsmakle yerdoyismasi, yaxud qodim
kalderin dagintilarinda cavan konuslarin emale golmesi
noaticesinde bas vera bilmis olur (sokil 30).

Qalaq tipli vulkan — si-
yiq magmanin qruntal-bos
materialindan  yigcamlanmis
vulkanlarin {imumi tesnifidir.
Oksor hallarda bu, monogen |
vulkanlardan ibaret olur. On-
lar ¢ox boyiik Olglilore malik
olmur ve adeten qrup halinda
yerlosir.

Sakil 29. Bag kraterin yaninda
asalak piiskiirmo.

Yuxarida ildirim izlori goriiniir.
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Osason lava ve pirolitoklastik material piiskiiren, lava-
lardan forqli olaraq qaz ve palgiq vulkanlar1 da ayrilir.

Qaz vulkani — bir sira ilkin piiskiiriisde avvelce ancaq
qaz atir. Partlayis giiclenende dag slixurlarinin qirintila-
rindan ibarat brek¢iya halinda bogaz oatrafinda yigilir. Qaz
magaralar1 emalo galir.

Palciq vulkani — tamamile ya da ancaq tistden ya-
nardag c¢okiintiilorinden yigcamlasmis, topesinde derine
gedon qifvari kraterden ve derine geden kanaldan ibaret
olan iri topa. Vulkanin kanalindan vaxtasir1 ve ya fasilesiz
olaraq qaz ve bazen neft gisasi olan su, slixur qirintilar
vo yanardag pal¢igi ayrilir. Sonuncu yanardagin yamaci ile
axaraq onun konusunu boyiidiir. Bir miiddet aradan sonra
qaz partlayisi ve siixur qirintilarinin kifayet goder yiikseyo
atilmasi ile miisayet edilon siddetli partlayisla piiskiirme
bas verir. Piiskiirmaden sonra kraterds kigicik yanar qabar-
lar qalir. Kicik pal¢iq vulkanlar1 pal¢iq tepeleri adlanir.

Sakil 30. Miirakkab vulkan. Ikibogazli Tolbacik vulkani kraterinin

yamacinda vulkanin egis materiall yigilib.
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Movcud durumuna gora - sonmiis vo islok vulkanlar:

Sonmiis vulkan — miieyyen tarixi dovr erzinds toqri-
bon avvalki formada galmais, lakin he¢ bir aktivlik nisane-
si olmayan vulkan. Bu vulkanlarin kraterlori yuyulmus ve
mohv edilmis, yamaclar1 derin barrankoslarla yarilmis ve
belsalikle do vulkan qurgusu pozulmus olur. S6nmiis hesab
ediloen boazi vulkanlar yeniden piiskiiriirlor. Buna gore do
fealiyyoatde olan vulkan sahsalerinde “sénmiis” vulkanlar
“yatmis” hesab etmok lazimdir.

Islok vulkan (faaliyyatdo olan) — miiasir dovrde
pliskiiren ve ya yaxin tarixi dovrde pliskiirmiis, hemginin
daimi fealiyyeti olan vulkan.

Hazirda bu ve ya diger derecade aktiv durumda olan
850 vulkan movcuddur. Onlardan 578 vulkanin piiskiirme
vaxti da melumdur. Islok vulkanlarm okseriyyeti Sakit
okean sahillerinde (381) ve Yava qovsiinde (63) yerlosib.

Cox hallarda qaz-su olugmalar1 ile miisayiat edilon
maqgma kiitlesinin yerin doarin gatlarindan yer sothine go-
tirilmosi ilo alagadar olan proseslorin vo olaylarin comi
“vulkanizm” mathumu ile ifade edilir.

Dar manada vulkanizm, vulkan ve onu miisayiet edon
fumarol foaliyyeti ilo olagadar olan hadiselerin comin-
don ibaretdir. Genis menada ise “vulkanizm” mefhumu
ilo magmanin hoem derinde, hom do yer sothinde foealiy-
yoti ile alagadar olan, hemg¢inin kosmik siradan, measalen
Giinesda protaberanslarin @meals golmasi ve s. kimi olay-
lar anlasilir.

Tozahiir xiisusiyyotlorino - geotektonik movqeino
va qisman dd piiskiirms mahsullarina gora hazirda vul-
kanizmin “platforma”, “geosinklinal”, “orogen” (dag-
qurum) va bir sira basqa tiplori tosnif edilir.
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Platforma vulkanizmi — platforma miihitinde geden
vulkanik olaylarin cominden ibaratdir.

Miiayyen edilib ki: 1) platforma vulkanizmi vulkan
olusmalar1 kiitlesine gore toqriben geosinklinal ayalat-
lorde moévcud vulkanizmin hacminden az deyil; 2) ba-
zalt axin1 istiinliik tegkil edir, basqa terkibli (daha ¢ox
osasi, turs vo ya galevi) magma tabeli durumda yayilmis
olur; 3) bazalt vulkanizmina zeif eksplozivlik ve maqma-
nin ucucu iinsiirlarle nisbaton kasib olmas1 xasdir; 4) bazalt
vulkanizminin nisbaten genis yayilmis formasi sakit ¢at vo
ya qalxanvari Havay tipli vulkan pliskiirmalarinden, hem-
c¢inin bunlarla six alagasi olan lay intruziyalarindan ibarat-
dir. Piroklastik materialin xeyli yigim1 bazalt magmasinin
eksploziv fealiyyetini siibut edir; 5) bozi hallarda sualti
pliskiirmalor malum olsa da, yeriistii axinlar koskin suratdo
ustiinliik toskil edir; 6) platforma vulkanizminin asas xiisu-
siyyaeti osasi vo ultrassasi torkibli olmasindan ibaratdir.

Platforma vulkanizminin (magmatizminin) trap, qitosal
gelevi-olivin-bazalt, qolovi-bazalt fosilelori (formasiya)
ayrilir.

Geosinklinal vulkanizmi — vulkanik fealiyyetin oynaq
qursaqlarin geosinklinal inkisaf dovriinde tezahiirii. Geo-
sinklinal vulkanizmin iki esas merhalasi ayrilir:

- birinci merhale geosinklinal qursaqlarda tektonik
herakatlorin iistiinliik togkil eden azalma dovriine uygun
golir; bu zaman yeni eamaloe goalon introgeosinklinal qalxin-
tilarin ayri-ayri hisselorinde vulkanizm toezahiir edir;

- ikinci moarhaloa geosinklinal zolaqla tektonik horakeot-
lorin tstiinliik togkil eden artim1 ve onu neqativ ve pozitiv
hisselers ayiran keskin deformasiyasi dovriine uygun galir.

Bu merhalenin birinci pillesinde vulkan piskiirmelori
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osason sualti, nisboton dorinsualt1 seraitde bas verir ki, bu
da silisiumlu siixurlarin qalin gqavatlarinin emale goelmaesi-
no sobab olur.

Vulkan moehsullari arasinda @sasen az miqdarda turs dif-
ferensiatlarla - keratofirloerla, kvars-keratofirlorle miisayiot
edilon osasi torkibli lavalar-spilitler, diabazlar istiinliik
toskil edir.

Ikinci pillede vulkan piiskiirmeleri dayazsu seraitinde
bas verir vo subareal miihite ke¢ir (adalqévs vulkanizmi).
Burada andezitlor, az miqdarda andezit-bazaltlar, dasitler
vo daha turs differensiatlar {istiinliik toskil edir.

Vulkan siixurlar1 deniz mensgeli qirintal (terrigen) ve
karbonat ve vulkanogen, tufagen-¢Okiintii slixurlarla six
uzlasmada yerlosirlor.

Orogen (dagqurum) vulkanizmi. Bu esas qirisiqligdan
sonra galen oynaq qursaqglarin dagqurum inkisaf marhelosi-
nin asason markazi tipli vulkanlarin yertstii pliskiirmalorin-
den ibarat olmagla intruziv, effuziv siixurlarin genis yayil-
mis birlikleri ile seciyyelenir. Tez-tez kaliumlu granit, diorit
vo siyenit intruziyalari ile magmatik alagada olan turs, orta
va azqgoloavili effuzivler genis inkisaf etmis olur.

6.1. Vulkanlarin faaliyyoti

Vulkan, magmanin Yer gabiginin derin qatlarindan
onun sothine galxmasini sertlondiron amillorin comini
chtiva edon “magmatizmin” dogal gostoricisi olmagqla,
onun temal atributlarini teskil edir. Vulkanlarin miirek-
kob tobii inkisaf mexanizminin ve miixtalif mehsullarinin
Yer gabiginin, imumiyyaetloe, formalagsmasinda intehasiz
rolu vulkanologiya elminin asas foaliyyat istiqamatlorini
miioyyen edir.

143



Qaynar bulaglar, fealiyyetde olan biitiin vulkanik,
hetta foaliyyeti coxdan sonmiis vulkan bdlgealerinde ge-
nis yayilib. Onlar soyumus ve ya soyumaqda olan magqma
kiitlesinin son istilikverme marhoalosinden ibaratdir. Bu
kiitlelor soyuduqca onlardan qaynar qaz ve buxar ayri-
lir. Bu qazlar ¢cox hallarda karbon gaz1 garisigli su buxa-
rindan ibaret olur. Qaynar buxar catlarla ve bosluglarla
qalxdiqca adiabatik genislonme ve istiliyi otraf siixurla-
ra Otlirma naticesinda soyuyur. Uzun yol got edon buxar
qaynar suya kondensasiya olana gqoder soyuyur vo termal
bulaq kimi yer sothine ¢ixir.

Bozi termal sular karbon gazi ile zengin, bazilori hid-
rogen sulfid (kiikiirdlii bulaq) terkibli olur.

Termal sular vulkanlar olmayan erazilerde de var. Bunu
A. Ritman (1964) geotermik qradientlo izah etmoyo cohd
gostorir, yoni 33 m/°C, bu da onun hesabia goro toqribon
3,5 km derinlikde -105°C hararat olmali imis. O zaman Sa-
atl derinlik quyusunun 7 km derinliyinds bu 210°C, Kola
derin quyusunun 10 km darinliyinde ise 300°C olardi. La-
kin, bu derinliklerde etraf siixurlarin tekstur-struktur quru-
lusunda ve mineraloji terkibinde yiiksek temperaturun heg
bir termotosir nisanasi miisahide edilmir. Oslinde belo bir
termik gradiyent qanunauygunlugu movcud deyil. Yer qa-
biginda derine dogru temperaturun artmast ise iist mantiya
sothinin xeyli deraceda angebeli olmasi ilo elagadardir. Yer
gabiginda elo yerlor var ki, orada gradient faktoru islomir,
yoni 3,5 km derinlikde hemin bu gradient ganunauygunlu-
gunu ciddi deraceds pozan 105°C deyil, daha yiiksek ve ya
daha alcaq temperatur gostericilori ilo qarsilasa bilorik.

Bununla slagedar, termal sularin temperatur adedi bazi
yerlorde, maselon maqgmatik ocagin derinliyinden asi-
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11 olaraq miixtelif deracelerds ya algaq, ya da yiiksek ola
bilar. Masalan, Azarbaycanin Koalbacer bolgasinde Asagi
Istisu fasiloli qeyzerinde mineral suyun herareti az qala 80-
90°C-yo catir.

Naxcivanda Daridag mineral su qaynaqglarinin tempera-
turu 60-70°C toskil edir.

Bu bolgsaler malum oldugu kimi, daha cavan geolo-
ji dovrlerde de vulkanik fealiyyetin kifayet qoeder aktiv-
liyi ile forqlenir. Termal sularin temperatur gostoricisinin
bunca yliksek olmas1 magma ocaginin kifayeat qoder yaxin
olmasina delalet edir. Burada, ¢ox giiman ki, magmatik
ocaglar xeyli aktiv fealiyyet durumundadir ve ne vaxtsa
golocakda her hansi bir vulkan pliskiirmasinin do bas vero
bilacayi istisna edilmir.

Solfatar vo fumarollarin foaliyyeti, temperaturu 90-
300°C arasinda deyisen ve terkibi hidrogen-sulfid ve ya
kiikiirdlii gazdan ibarat olan buxar qaynaqlarindan ibarot-
dir. Bu sular islek vulkan erazilerinde genis yayilib.

Bozi solfatarlardan senaye ohomiyyeatli miqdarda
kiikiird ¢okiir.

[taliyanin Neapol seheri yaxmhginda kicik bir islok
vulkan yerlasir. Qodim Romalilar onu “Forum Vulkane”
adlandirarmislar. Bu vulkan hagqinda gedim Roma tarixgi-
lori Strabon, Petroniy, Arbitor ve Silius italikus xabaer ve-
ribler. Onlarin tasvirine gore bu vulkan gedimds de indiki
kimi, lakin ¢ox giiman ki, bir goeder daha faal olmusdur.

“Forum Vulkane” gadimde oldugu kimi, indi de krateri,
bir ¢ox yerlarden ¢ixan qizmis su buxarinin ayrilmasi ile te-
zahiir edir. Su buxari ¢ixan dolikler, daima hereketdadirlor
— yerlarini dayisirler, sanki regs edirler. Bir solfatardan he-
rarati 130-1650° C olan az miqdarda karbon qgazi, hidrogen

145



sulfid ve mearglimiislii hidrogen izleri olan gaynar su buxari
cixir, havanin oksigeni hidrogen sulfidi ve kiikiird tursusu-
nu oksidlesdirir ve hem da araliq mahsul olaraq buxarin ¢i-
x1s kanallar1 atrafinda ince monoklin kristallar halinda tebii
kiikiird ¢okiir. Buna gore de miiasir dovrde “Forum Vulka-
ne” Solfatara adlandirilib (italyanca “Solfo—Zolfo-kiikiird”).

Solfatarada sirli hadise bas verir, belo ki, buxara, yanan
maosal, hatta siqaret yaxinlasdiranda onun kiitlasi keskin de-
rocade artir. Bu “solfatar olay1” yer kiiresinde biitiin qaynar
buxar ¢ixislarinin, hatta ancaq temiz su buxari ve hidrogen
sulfidsiz karbon gazi ¢ixan kanallar otrafinda da bag verir.
“Solfatar olay1” kozermis hissociklorinin ionlagmasi ilo ola-
gelendirilir. Banzeri hadiseler ildirim ¢axmasinda vo heatta
elektromotorun qigilcimlarinda da miisahide edilir.

Fumarollar (italyanca “fumarola”, latinca “fuma”-
tiistii) vulkanda ¢atlardan ve ya kanallardan sirnaq ve ya
sakit halda soyumamis lava ve piroklastik axinlardan,
ortiiklarden ¢ixan qaynar vulkanik gqaz ve buxar kiitlesidir.
Fumarollar asagidaki alamatlerine gore tosnif edilir: 1) ¢1-
x1g yerloari; 2) qazlarin terkibi; 3) temperaturu:

birinci — lava goliintin, kraterin, onun dibinin ve divar-
larinin fumarolu;

ikinci — vulkan yamaclariin ¢atlarindan, deliklerinden
¢ixan fumoral (bokka);

iicilincii — lava axinlarinin ve kézermis vulkan atqilari-
nin fumorolu.

Fumorol qazlar1 soyumus, lakin vulkanin névbaeti yeni
plskiiriisii naticasinde qizmis lavadan, egisdon ve tuflar-
dan da ayrilir. Buna gore de ilkin ve téreme fumarollar
ayrilir.

Islek vulkanlarin fumarollar: terkibine gére halit, okse-
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ron yiiksek temperturlu, quru, turs, gelevi-nasatir, hidrogen
sulfidli ve ya kiikiirdlii—solfatarlar ve komiirlii-mofetlor
(tifunat, iifunetli buxarlanma) ve nahayet COx terkibli vo
ya tomiz su fumarollari.

Solfatarlara nisbeton ancaq su buxar1 ve okser hallarda
hom do karbon qazi ayiran “soyuq” fumarollar daha genis
yayilib. Onlarin temperaturu nadir hallarda 101°C-dan yu-
xar1 qalxir.

Vulkanizme dair adebiyyatda vulkan fealiyyatinin 0y-
ronilmesi naticesinde mieyyon edilmis bir fakt diqqgeti
colb edir. Malum olub ki, fumarollarin temperaturu obyek-
tin deniz seviyyesinden yiiksokliyi ilo tors miitonasib du-
rumda doyisir, yoni ylikseklik artdiqca temperatur azalir
vo oksina. Bu fakt diinyanin bir sira vulkan bolgealerinde
tosdiq edilib; onlardan 5 miixtelif miisahide menteqoesindo
alinmis naticelor asagida verilir.

Coadval 2.
. Doniz Atmosfer Fumarolun Qaynama
Tadqiqat i i tozyiqi temperaturu noqtasi
Jori soviyyosindon yiqi, p ) q

montaga yiiksaklik, m oc e oc
1 0 160 101 100
2 280 136 99,5 99,0
3 1100 665 97 96,3
4 1410 638 96 95,0
5 3000 528 91 89,8

Solfatarlar ve soyuq fumarollar ekseren “solfatar” ad-
lanan qruplar halinda tezahiir edir. Bir cox vulkanlar godim
zamanlardan bazi solfatar veziyyatinde galir ve buna gore
doe yarisénmiis hesab edilir.
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Cox gaynar fumarollar islok vulkanlarn ya kraterlerinde ya da
catlarda rast golir vo onlarm temperaturu 900°C-yo cata bilir. Koksiiz
soyuq fumarollar tez-tez soyumaqda olan lava axinlarmda emelo
golir. Solfatarlardan ve soyuq fumarollardan forqli olaraq gaynar fu-
marollarin terkibinde onun adi terkibi il yanasi, hamise xlor tursusu
(HCI) vo xloridlerin (xtisuson NaCl vo FeCly) buxart olur. Onlarm
torkibinde hemg¢inin az miqdarda ftorlu hidrogen (HF), silisium-
florid (SiF), karbon oksidi (CO), karbonun sulfid-oksidi (COS), ra-
donlu hidrogen, tiosianid tursusu (HSCN) ve s. toyin edilir. Serbost
hidrogen, solfatarlara v sofionlara nisbaton soyuq fumarollarda he-
miso ¢ox miqdarda olur. Lakin fumoral gazlarn tistiinliik tegkil eden
torkib hissesi gaynar su buxarmdan ibaretdir.

Bundan basqa, fumarol gazlarin tebisti haqda onlarin
cixis yerinde ¢okan materiala géro do miilahize yiirtitmek
olar. Belo ki, qazlardan ¢6ken kristallasmis minerallar tiind
rongli lava tizerinde ag, sar1, qirmizimtil, bazon maviraq ve
ya yasilimtil arplor (inkrustasiya) halinda tezahiir edir. Fu-
moral mahsullar ekser hallarda vulkanin eruptiv dumanin
bazen narinc rongd boyayan demir xloridi qarisiqlt gelovi-
lerin xloridlerindan ibaret olur. Tabeli miqdarda hem de qo-
lovi ve kalsium sulfatlar1 da tezahiir edir. Yer-yer mis, man-
qan, qurgusun vo sink birlosmalorinin qarisig1 da rast galir.

Fumarolun herarati 650°C-den asag1 diisiirse, o zaman
solfatarlar, hom do bu arada aliiminium xlorid (AlCl,) ve xeyli
miqdarda domir xlorid (FeCl,) stiinliik togkil edir. Sonuncu su
buxarmin tosiri altinda tez-tez domir oksidine (Fe,O5) kegir.

Fumarol mohsullar1 arasinda homginin nagatir (NH,Cl)
da, heam de senaye eshamiyyati kasb edecek geder ¢ox mig-
darda rast golir. Oksor hallarda bu mesolori ve becerilon
torpaqlar1 basmis lava axinlarinda olur. Bu halda {izvi mad-
dalerin distillesi neticesinde ammonyak emale golir: bitgi
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ortiiyli olmayan yerlerde fumarollardan o, ¢ox nadir hallar-
da ¢okiir. Bels ki, 270°C-den asag1 temperaturda daha zeif
tursularin hidrobatik goelavilosmis duzlar1 6ziiliinde qazlar
neytrallasir ve qaz qarisiginin golovi reaksiyasi bas verir.

Vulkandan qazin piiskiirmasi. Solfatar ve fumarol
fealiyyatin durumu sakit ve qazlarin godim siixurlardan
vo ya vulkan bogazini tixamis qirintal materialdan kegon
catlardan, qirilmalardan, bu ve ya diger derocade ayrin-
tili kanallardan miintezom ayrilmasi ile seciyyelondirilir.
Bunun oksi, koskin feal vulkanin agiq bogazindan qazlarin
cixmasindan ibaratdir. Bu olaylar gazlarin miqdar ve ¢ixis
daliyinin eninden asil1 olaraq ferqlendirilir.

Vulkan bogazi genis ac¢ilmis olanda ve buxar motadil
halda ayrilanda o, sakit ¢cixir ve burumlarla havaya qal-
xir. Lakin, gazlarin ayrilmasi hemise miintezem bas ver-
mir. Zaman-zaman qazlarin ayrilmasi keskinloesir ve buxar
stitunu ritmik parcalanir (sokil 31).

Sakil 31. Qaz-buxar piiskiirmasi
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Vulkanin daha giiclii fealiyyeatinde buxarin boylik
burumlar1 qisa ara ile ayrilir. Vulkan bogazinin yaxin-
liginda, derinde yerin yiingiil silkelonmasi ilo miisayot
edilen gdy gurultusuna benzer boguq partlayislar esidi-
lir. Bunun ardinca egislorin diisiimiinii xatirladan saq-
qilt1 gelir, bir ne¢o saniyadan sonra ise bogazdan buxar
burumu atilir. Bu onu gostarir ki, buxar kanalda uzun yol
kegmoli olub.

Egis (slak) vo lava qirintilarimin atimi. Vulkanlarda
buxarin ritmik attim1 davamli egis atim1 ilo avezlonir. Bu o
vaxt bag verir ki, kozermis erinti kanalin yuxar1 hissesinde
yerlasir vo buxar yi1gim1 onu pargalayanda lava qirintilarini
bogazdan havaya atir.

[lk olaraq kdzermis lava qurintilart yuxartya dogru atilis-
da artiq bogazda soyuyur, mesamoli qara egis halinda havada
tamam soyuyur vo yero diisonde parca-parca olur (sokil 32).

Ko6zormis orinti, kanalda bogazin agzina yaxin yerlo-
sirso kaskin inkisaf eden buxar burumu terefinden parcala-
nan ve atilan lava qirintilar1 soyumaga macal tapmir. Onlar
orimis, kozermis halda atilir ve sappilti ile yers diisdiikdon
sonra soyuyur. Diisonde onlar dalgavari oayilir vo berk
kiitle halinda bitisir. Bu tip egislor “bitismis” vo ya “qay-
naqlanmis” egislor adlanir.

Lava qirintilarinin atimi mieyyoen goder ara ile bir
ne¢o hofto orzinde davam ede biler, lakin, vulkanin lava
atimi foealiyyeti bogazda onun seviyyasinden asili olaraq
doyisir. Belo ki, bogazda lavanin soviyyesi bozen diislir
vo orimis kiitle bogazdan dagsmaga baslayir. Bu gabilden
olan giicli fealiyyat zamami orimis kiitle bir neco yliz
metrloro atila bilir. Bogaz dar olan halda lava fovvare
kimi piiskiriiliir.
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Sakil 32. Morkazi vulkan piiskiirmasi. Piiskiiriilon materialin
temperaturu 1000° C-don yiiksak ola bilar.

Kiil piiskiirmalari. Kiil piiskiirmalorinin foaliyyet tor-
zi lo egis atimlarini miioyyen sokilda eynilesdirmok olar.
Hor ikisinde ritmik davamiyyet miisahide edilir. Lakin, hor
iki halda faaliyyatin ritmi ve kaskinliyinde xeyli doyiskon-
liye baxmayaraq, atma hadisesi hemise eyni qalir. Ovvalco
daima artan fisilt1 esidilir, sonra kraterin yasti dibinde bu-
rulganla kiil qalxir, ardinca ona qum ve kigik siixur qirinti-
lar1 qarigir. Fisilti siriltiya banzer sase, sonra da gurultuya
kecir (sokil 33).

Ugultuya, oksor hallarda kratero diison daslarin saq-
qultis1 da qarisir. Piskiirme miiayyen giice yetonden sonra
qizarmis egislor atilir, sonra tezlikle foaliyyatin sonu ¢atir
vo tam tilkkenms bas verir.

Atilmanin gerginliyi artdiqca kiil atimi1 egis vo lava ati-
mina kegir ki, bu da olaylarin six alagasini siibut edir.
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Oslinde ritmik kiil atimlar siirecinde kraterlori doldu-
ran qirintal-ovunuq material i¢orisindan egis vo lava atim-
lar1 da bas verir. Ovvelce ovunuq material qazlari buraxan
vo lava qiritilarin1 6ziinde saxlayan xalbir kimi feaiyyot
gOstorir; ancaq qaz sirnagl kanali agandan sonra kdzormis
egis vo lava qirintilarinin atimi baglayir.

X o,

a b
Sakil.33. Morkazi vulkan: a- kiil piiskiirmasi; b-kiil-qaz piiskiirmasi.
Partlayisdan qabaq qazin tazyiqi yiizlorca atmosfera catir.

Kiiliin bu tehor artimi1 hemise ritmik olmasa da mehz
bogazi, kraterden u¢ulmus materialla dolmus uzun miiddat
foaliyyot gostoron biitiin vulkanlarda bas verir. Qisa
miiddatden, an ¢oxu iki giinden sonra krater yeniden yer-
yer kiil ve brekgiya atimlari ile agilir vo bundan sonra yeni-
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don adi davamli fealiyyet baslanir. Atimlarin giicii har sey-
den 6nce kraterde divarlarin hesabina bas veran ugqunlarin
miiqavimatinden asili olur ki, bu da qazin tezyiqi sayosin-
do dof edilir.

Lava goliiniin faaliyyati. Lava goliiniin fealiyyeti ilo on
cox Havayda Kilanea vulkan1 melumdur. Bu lava goliiniin
foaliyyaeti on kaskin davamli fealiyyeatden ibaretdir. Bu foa-
liyyet, kanalda lava siitununun oturmasi naticesinde miioy-
yon miiddete yox olmayinca ve yeniden emele galmayinca,
on illerce demak olar ki, doyismadan davam eda biler.

Dibi soyumus lava ile ortiilmiis Kilanea vulkaninin
ucurumlu kraterinde - onun cenub-qorb kiinciinde, comi
bir nego il once dik yamacl ve en kesiyi toqriben 350 m
olan ¢okekde “Halemaumau” kozermis maye lava goli
yerlasirdi. Bu gélden soyumus lavanin s1y1q 6ziile dayanan
vo todricen yerlogsimlorini doyisen disli lava adaciglari yer-
losirdi. Onlarin arasinda adaciqlar haroket etdikce biiriison
vo qirisan tiind rengli, parlaq, barkismis, lakin heale do
yumsaq qabiqla Stiiriilmiis lava yayilmigdir.

Catlardan qizarmis lava goriiniirdii, ayrilan qazlar zeaif
isildayan alovla yanirdi. Bazi yerlorde ve xilisusen darin-
den golen gatirme kanali izerinde ara-sira qaynar “fontan-
lava bulaglar1” ucalirdi. Partlayan qovuqlardan maye la-
vanin damcilar1 otrafa yayilirdi; onlar havada ucanda ince
sliso saplar otrafa yayilirdi. Havayda onlar1 “Pelenin tiiklo-
ri” adlandirirlar.

Miioyyen edilib ki, Halemaumau vulkaninda istilik
stialanmas1 300 mln. kal/san yiiksekdir. Bununla yanasi,
bilavasito soyumus qabiq altinda temperatur 750-850°C,
derine endikce artir vo lava goliiniin altinda, teqriben 13 m
derinlikde 1180°C-ya catir.
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Lava goliiniin ac1q sathinda istilik siiretle artir; 4 m-lik
alovda o, 1350°C, yoni lava goliiniin en gaynar yerinde-
kinden 1700 artiq toskil edir. Bunu, vulkan gazlarinda olan
hidrogenin ve basqa yanar qazlarin yanma istiliyi natice-
sinde bag verdiyini gliman etmoak olar. Bu ciir lava golloari
bir cox basga vulkanlarda da mévcuddur.

Arambh effuziv faaliyyat. Aramli, yavas effuziv piiskiir-
ma, uzun miiddet faaliyyet gostoeren ve maye lava piiskiiren
bdyiik vulkanlarin bir ndviine aiddir. Piiskiirme yerine goro
“aramli zirve pliskiirmasi” (terminal effuziv) ve “araml ya-
mac puskiirmesi” (lateral effuziv) ferqlendirilir.

Aramli effuziv piiskiirmenin asas forqlondirici nisanasi
yliksek temperaturdan ¢ox, maye lavanin geyri-adi axarligi
vo onun qazlardan son deroce kasadligindan ibareatdir ki,
bu da lava aximinin xiisusiyyetinde vo soyuma formasin-
da 6ziinti gostarir. Ovvelce lavanin qaynaqgdan aralandiqca
stiroti tezlikle azalir ve siy1q qisa ile ortiiliir, bu da onun
altindan axan lavanin tesiri naticesinde biiziislir ve berk
qabiq halinda soyuyur; bu gqabiq altinda lava erintisi “lava
tuneli” ile herakatine davam edir. Soyumadan taeqriben bir
neco saat sonra qabiq kifayat goder davamli hala galir.

Boazen vulkanizmin asas tozahiirii olaraq “terminal ef-
fuzivlerde™ oldugu kimi, fazalara ayrilmasini miisahide et-
moak olur; vulkan bogazindan aramla qalxan lava qazlardan
kasad olmur, amma vulkanin agzina yaxin bogazda kifayor
gader ¢cox galan magma, terkibindeki qazlarin okser his-
hidrogen, karbon oksidi, hidrogen-sulfid, metan ve basqa
yanar torkib hissesi oksidlesir ve bazen alovlanir. Vulkan
bogazinda kigik lava gollerinin sethi yanmanin hararati no-
ticesindo qizisir ki, bu da lavanin duirulasmasina ve qaz
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ayrilmasinin giiclonmasine sebab olur. Buna gore do, lava
goliinden axan lava qazlarla nisbeten kasaddir, amma qay-
nar vo xeyli duru olur.

Bir-birinin ardinca tezahiir edon ¢ixarin, egisin ve la-
vanin ritmik atimlari, subterminal effuziyalar, kraterin ug-
qunlar1 ve partlayisla bogazin bosalmasi biitiin bu fealiyyeat
cesidlorinin qgohumlugunu siibut edir.

Terminal ve subterminal effuziyalar lava axini bitdik-
den ve yaxud o, gofil siiretli piiskiirme neticesinde dayan-
digdan sonra todricen yenidon egis vo lava atimi foaliyyo-
tino kecir. Eyni ile bu torzde de aramli yamac piiskiirmale-
ri vo ya “lateral effuziya” bas verir.

Aramli pliskiirmalerdan avval keskin lava piiskiirme-
lari vo ya terminal effuziya fealiyyeti bas verir. Davamli
yeralti tokanlar naticesinde vulkanin yamacinda yuxaridan
asagiya dogru catlar acilir ve yan piliskiirme meydana go-
lir. Lava catlar boyu yamacin asagi hisselerine axir. Vul-
kan bogazinda lavanin soviyyasi siiretle diislir ve buxarin
giiclii ritmik ¢ixis1 baglayir. Bu arada faza ¢esidlonmasi bas
verir: bogazdan gazlar ayrilir, qazlardan kasad lava ise ya-
mac boyu axir. Lakin qazin ayrilmasi terminal effuziyada
oldugu gqader tam getmir.

S1y1q lavali vulkanlarda terminal effuziyaya uygun go-
lon piiskiirme olaylar1 “ekstruziya” halinda tezahiir edir.
Lavanin s1yiqlig1 gqazlarin ayrilmasina ve onun otrafa axi-
mina manes toradir. Bogazdan axan lava gilinboaz soklinde
onun agzinda yigilir. Bu yigmlardan giiclii partlayislarda
ara-sira kozoermis duman amala gatiron qazlar ayrilir.

Lavalarin s1y1qlig1 ve nisbaten al¢aq temperaturu boga-
zin bagli qalmasina sebab olur. Ancaq o har yeni pliskiirme-
do acilir. Bundan gabaq davamli egis vo lava pliskiirmesi
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bas vermir; lakin, bazan bosluglarda ve lava giinbazlerinin
catlarinda ve bogazi tixamis qirintal-ovunuq materialda fu-
marol, yaxud solfatar foealiyyot miisahide edilir. Lavanin
aramli ekstruzive ke¢idi adeton tedricen bas verir. Tozyiq
altinda axan orinti yuxariya dogru yol a¢ir ve eyni zamanda
gazlarin tasiri ile yoliistii material o geder kaskin qizir ki, o
bosalir ve arinti halinda yuxariya dogru qalxir. Bu da bazi
hallarda piiskiirmeye goder tixanmis kraterde kdzermis sa-
helarin olmasi ile aydinlasdirila biler.

Bosalma tebii ki, miigavimatin azalmasina sebab olur
vo kézermis qaz-orinti y1gini, magmada yigilmis yiiksek
tozyiq altinda yerloson vo daima genislonmoekde olan qaz-
larin tesir giicii naticesinda na vaxtsa dagilmaya meruz qa-
lir. Belolikloe do yuxariya dogru heraket etmak fiirsotindo
olan erintiyo, nisbaten giiclli, lakin miilayim partlayislar
naticosindo yol acilir. Bogazin tomizlenmasi mearhalalor-
lo vo xeyli uzun zaman arzinde bas verir. Cox yavas axan
lava bogaz agzina goder qalxir ve giinbaz soklinde sixilir;
giinboz fasilalorle enind vo yuxariya dogru bdyiiyiir.

Araml ekstruziyalar silirocinde partlayis olaylar1 ¢cox
hallarda dagidic1 giice malik olur. Daxilde qazin tozyi-
qi, vulkan kanalinin agzinda yerlogon qat1 lava kiitlesinin
miiqavimatini def edecok godar boyiik 6l¢iide olur. Qazlar
stirotle horakat edir vo arxasinca kozermis qaymalar, stixur
parcalar1 vo kicik qirintilar getirir. Tezyiqin gofil diismesi
naticesinde gaymalarda yigcamlasmis qazlar da azad olur,
qazlardan ve miixtalif 6l¢iilii berk qirintili, gismen do ko-
zormis materialdan ibarat qarisiq kiitle emele golir. Bu qa-
ris1q o godar agir olur ki, yuxar atila bilmir ve yamacda
yuvarlanaraq bir ne¢o saniyo orzinde garsisina ¢ixan biitiin
canlilart mahv edir.

156



Martinikde ohalisi 26000 nafar olan Sen-Pyer sohari
8 may 1902-ci ilde Mon-Pele vulkanindan piuiskiiron kozor-
mis, yandirict buludun qurbani oldu. Homin giin sohorin
biitlin 26000 nefar ahalisi ve 3000 digar canli mahv oldu.
30 avqustda vo 16 dekabrda Mon-Pele eyni torzde yeni-
den piliskiirdii. K6zermis buludlar1 6z yatagindan azad eden
partlayis asason vulkan bogazini tixayan sixilmis giinboz-
lerin yamaclarinda bas verir ve buna gore do yanaki isti-
qamatlonmis olur. Bunun oksina olaraq ilkin partlayis di-
kina vo yaxud toxminon dik istigamatlonmis olur. Eruptiv
kozermis bulud ¢ox vaxt 3000 m hiindiirliiye atilir ve agir
materialla o qodar yiiklonmis olur ki, miioyyen hacmda
yapisiq, biitovlesmis kiitle halinda geriye - daga diisiir vo
yamacla axmaga baslayir. Boyiik qaymalar kraterin yaxin-
liginda qalir, belo ki, ancaq qaynar qazlarla ince material-
dan ibaret qarisiq piiskiriiliir.

Miixtolif gebilden olan kozermis buludlarin emselo
golmasi gazlarin partlayisvari azad olmasi ve atisdan sonra
qarisigin axmasi agirliq giicii ile elagadar bag verir vo hom
de tozyiqin diismesi ve materialin 8zilmasi naticosindo ko-
zormis siilb materialdan fasilesiz olaraq yeni qazlar ayrilir.

Ko6zormis buludlardan forqli olaraq, kzermis ¢1g axini
ancaq agirliq giicliniin artiq barkismis lava kiitlasine tasiri
naticesinda bas verir. Bu zaman s1y1q, lakin tistden soyu-
mus lava onun altindan axan magmanin tesiri ile qaldirilir
vo kraterin xarici yamacina torof itelenir ki, bu da asanligla
iri lava gqaymalarinin u¢qununa sebab olur. Parcalanan yer-
de tazyiqin gofil diismesi lava kiitlesinde ve hemg¢inin ko-
zormis qaymalar daxilinde y181lmis qaynar qazlar azad olur
vo miixtalif 6l¢iilii lava qirintilarin1 garmalayaraq kozermis
buludlar kimi qarisiq kiitleye cevrilir.
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Ac¢iq bogazdan ani piiskiirma. Ac¢iq vulkan bogazin-
dan piiskiirme, tobii ki, ancaq ¢cox duru lavali vulkanda bas
vera biler. Piiskiirmenin yerine gore “zirve piiskiirmesi”
vo “yamac piiskiirmesi” (terminal, subterminal ve lateral
plskiirme) ayrilir. Bunlara homg¢inin vulkanin atoyinde
bas veron vo 0zel fealiyyati ilo bas bogazdan secilon eks-
sentrik piiskiirmalor do aid edilir. Bundan basqa, termi-
nal pliskiirmenin daha iki qrupu forglendirile biler: ancaq
qirintal-ovunuq material piiskiiron “eksploziv” piiskiirme
vo ham do lava piiskiiren “qarisiq” piiskiirme.

Eksploziv zirve piiskiirmesindan avvel vulkan egis vo
lava atimlari ile uzun miiddetli fealiyyetde olur. Yaxinla-
san hadiselerin ilk nisanasi derinde yiingiil yeralt1 tokan-
larla tozahiir edir. Sonra vulkanin fealiyyeti siiretle azalir
vo bogazda lavanin soviyyesi xeyli dorine enir, bogazin di-
varlar1 gismen ugur ve fasilelerls ¢ixan qazin yolunu kesir.
Belo toassiirat yaranir ki, bogaz tixanib. Lakin qisa aradan
sonra vulkanin fealiyyeti berpa olunur. U¢mus material
partlayisla atilir ve tezliklo getdikve giiclonan egis vo lava
atimi1 baglayir. Onlar bir-birinin ardinca o goder tez atilir ki,
maye lava fontanina qarisir ve agiq bogazdan bir kilometr
yiiksokliye qader piiskiiriirliir.

Agiq bogazda “qarisiq zirve piiskiirmaleri” xiisusen
¢ox duru lavali ki¢ik vo orta vulkanlarda daha tez-tez bas
verir. Har iki gobilden olan pliskiirmalar Vezuvi vulkanin-
da miisahide edilmisdir (A. Ritman, 1964).

Belo ki, Vezuvinin 1929-cu ildaki piiskiirmasinde kiil
ayrilmayib. Hotta on giiclii partlayislar belo na lavani tam
sopalomak veo na do kanal divarlarinin ince xirdalanmis
stixur qirintilarini atmaq durumunda deyildi. Lakin, egis-
lerin vo lava qirintilarinin bdyiik kiitlesi atilmis ve onla-
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rin hacmi axmis lavanin hecminden xeyli az olmusdu.
Belosliklo, piiskiirmo kohne krateri dagitmaq giiciinda ol-
mayan zoif “qarisiq eksploziv piiskiirmaden” ibaret idi
vo nisbaton qisamiiddatli tilkenma veziyyeti ilo miisayat
edilirdi. No goder ki, vulkan bogazi u¢qunlarla tixanma-
misdi, tikenme durumunda buxar sakit terzde ayrilirdi; bir
miiddetden sonra giiclii ritmik buxar axin1 fealiyyoate keg-
di ve teqriben bir ilden sonra artiq egis atimlar1 vo daha
sonra ise terminal effuziya ve bir-biri ile novbalesen egis
vo lava atimlar1 donemi basladi. Bu dovrde vulkanin yeni
amle goalmis y1gi1lma konusu o goeder boyiidii ki, krater to-
posi hatta Neopoldan goriiniirdii (sokil 33b).

Tixanmis bogaz piiskiirmasi. Tixanmis bogazdan
plskiirmalar asasen sityiq maqma ile olagadar olsa da,
bu duru magma ile bas veroe biler. Bu gobil piiskiirme-
lar ¢ox genis yayilib; tobiatine ve qatiligina, hemginin,
plskiirmayea gadir olan magmanin hacmine goére miixtolif
cesidlorde tozahiir edir. Bogaz1 tixayan materialin tobie-
ti vo sixligi, vulkanin topoqrafiyast ve bununla slagedar
qrunt sulariin durumu ve s. kimi xarici amillar piiskiirme-
do 6zal izlerini qoya bilirler.

Qaz piiskiirmosi vo freatik partlayis.

Qaz piiskiirmasi—vulkan bogazindan qazin fasilesiz
vo ya fasilali (ritmik) ayrilmasi. Atimlar ya olmur, ya da az
miqdarda kiil atilir.

Yer qabigimin gatlarini yaran qaz piiskiirmeleri magma-
dan ayrilan qazlarin vo ya basqa maddolerin, o climloden
maqgmanin tasiri ilo buxara ke¢gmis yeralti su yiginaqglarinin
stiratlo vo siddatli genislonmasi naticasinde bas verir.

Giclii partlayisda qazlar ve buxar sanki atraf siixurlarda
kanali desorak siixur qirintilarini atir ve yer sothinde atma
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kanalin1 adaten dairevi ve ya oval seklinde yorelayerak
tope emole gotirir. Nisbaton zoif partlayislarda dag siixur-
lar1 pargalanir vo bu zaman qirintal material ya tamam atil-
mir, ya da ¢ox az miqdarda atilir.

Qaz piiskiirmaleri movcud kanallarda da bas verir. Buna
misal olaraq Vezuvi vulkaninin qaz fazasini géstermok olar;
burada baslanmis eksploziv-effuziv piiskiirme xeyli miidot-
den (10 ay) sonra keskin qaz piiskiirmasi ilo davam etmisdi.

Freatik partlayis vulkan qazlarinin ve ya magmanin
qrunt sular1 ile qarismasi ve suyun siirotle buxara ke¢maosi
naticesinde bas verir (sokil 34).

Sokil 34. Freatik qaz-buxar piiskiirmasi.

Eyyafyallayikiill vulkani - Islandiya.

Kegirici siixur qatlart altinda yigilmis qrunt sularinin
yuvenil qazlar vasitesi ilo qaynama deracesine qadar qiz-
mas1 naticesinda giiclii tozyiq yaranir. Zalzalalor vo ya
daha zeif tokanlar naticesinde eamele golen ¢atlar ve ya
basqa bosluglarda tezyiq azalir vo qaynar su aniden sirnaq
halinda otraf siixur qirintilari ile qarisiqda piiskiiriir.
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Vadoz su, vulkan bogazinda magma seviyyosinin en-
mosi naticesinde bosalmis kanala dolaraq kézermis maq-
ma ile tomasda buxara ¢evrilir va giiclii partlayis bas verir.

Ilkin piiskiirmo. Ilkin piiskiirme vo ya “baslangic ya-
rilma” terminlari ilo A. Ritman (1964) yeni vulkanin do-
gusunu ifade etmisdir. Bu gobil piiskiirmenin tixanmis bo-
gazda piiskiirmeadan esash forqi ancaq ondan ibareatdir ki,
movecud bogaz yeniden acilmir, amma tamamile miisteqil
olaraq yenisi emolo galir.

Yarilmalar, yoni piiskiirmoedon gabaq cox hallarda
giiclii yerli zolzolo bas verir vo torpaq qat1 gabarir; bu qa-
barlarin topasinde osnak c¢atlar meydana golir. Bunun ar-
dinca ¢atlar ve ya cat boyunca gazlar qalxir ve qrunt suyu
vo torpaq qatisigi atilir; sonra bogaz genislonir ve gurultu
ilo das tokiimii bas verir vo bogaz brekgiyas: amoalo galir.
Piiskiiron magmanim siyiqligindan asili olaraq siinger, kiil
vo ya egis vo lava qirintilar1 piiskiiriirliir, bunun ardinca
lava axin1 da baglaya bilar (sokil 35).

Sokil 35. Ilkin piiskiirma ant.
Eyyafyallayékiill vulkani - Islandiya.
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Tarixi dovrlerde yeni peyda olmus vulkanlar gedim
vulkanlarin yaxinliginda yerlosir. Yeni vulkanin geyri-
vulkanik vilayatlorden kenarda amele golmasi hagqinda
heg¢ bir niimuns yoxdur.

Vulkanin emale galmasi barade piiskiiriilmiis materia-
la vo onun formasina gére miilahize yiiriitmak olar, bu sort-
le ki, daha godim siixurlar ya eroziya naticesindo agilmis
cixislarda ya da quyular vasitasile miisahide edile bilsin.
Cokiitlorin doseyinde hemise “bogaz brekgiyasi” ya da en
azindan godim siixurlarin ayri-ayr1 qaymalar1 olur; bunlar,
tobioti magma ¢esidi ile miiayyoan edilon ovunuq magma-
tik materialla novbalogsmis durumda yerlosirlor. S1y1q maq-
madan siinger vo kiil, duru magmadan asasen boazi hallarda
lava axinlari ile miisayat olunan egis (slak) ve bismis egis
omolo golir. Oksor hallarda ovunuq material ya konus, ya
da eksploziv krater otrafinda dairoevi tope omelo getirir.
Ogor qaz eksploziyasi xeyli giiclii olarsa, o zaman siinger
vo kiil uzaq eotrafa dagilir ve ancaq nazik ortiik emale golir.
Bu halda emosle golmis vulkan asasen partlayis qifi ve ya
yarma borusu seklinde inkisaf etmis olur. Belo qiflar tez-
tez qrunt sular1 ile dolur ve maara doniisiir. Basqa hallarda
ancaq qaz piiskiiriir ve bu zaman atilmis material miixtalif
stixurlarin qirintilarindan ibaret olur.

Xatti piiskiirmoalar. Xatti piiskiirmaler ilkin piiskiirme-
lore aiddir ve tektonik tekanlar neaticesinde amala golmis
qirilmalar, catlar boyunca tezahiir edir (sokil 36).

1783-cii ilde Irlandiyada Laki piiskiirmesi 25 km-lik
cat boyunca bas vermisdi. Qirilma aralandigdan sonra kes-
kin gurultu ile giiclii kil puskiiriildii ve artiq ertosi giin
catdan giiclii lava axin1 basladi. Bir ne¢o giin sonra homin
cat uzandi ve eyni hadisealer on az1 {i¢ defe yeniden tokrar
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edildi. Her defe piiskiirme partlayisla baslanir ve ancaq bir
miiddat sonra eynile merkezi vulkanlarin baslangicinda
oldugu kimi, lava axin1 bas verir. Xotti piiskiirmade vul-
kanin fealiyyeti vo xiisusen do tez-tez atma ilo miisayot
olunan fealiyyet qirilmanin miixtalif sahealerinde yerlosir
ki, bununla da bir sira ayri-ayrn kicik vulkanlardan danis-
magq olar. Bu halda ¢atin markezi hissasinda kiitlovi lava
axini, onun ucqarlarinda giiclii eksploziya, araliq kasim-
lorde ise egis atimlar1 bas verir. Naticodo piiskiirmalar,
adeton ¢atin miieyyon hisesinde tomorkiizlesir vo orada
da merkezi vulkan emale galmis olur. Umumiyyatla, ¢at
birinci piiskiirmadan sonra gapanir ve ndvbati piliskiirme
yeni emalo galmis catlarda bag verir.

Sakil 36. Cat tipli xatti piiskiirmo

Sualt1 piiskiirmalar. Su altinda miiayyen derinliklorde
effuziv ve eksploziv piiskiirmaler bu gebilds tesnif edilir.

Ogor pliskiirme ¢ox dearin olmayan denizde bas ve-
rirse, o zaman partlayislar biitiin su qatini yara bilir. Bu
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halda deniz ¢ulgalanir ve yiiksek su sirnagi ucalir. Be-
zon denizde ovunuq materialdan ibaret konus qalxir, ada
omalo golir vo sonradan o, lopaddyonde dagilir. Ogoer
piiskiirme tokrar bas verirse, o zaman qurucu fealiyyet
deniz abraziyasinin dagidict giiciine qalib golir ve uzun
miiddetli ada vulkanlar emele galir. Dayaz denizlerdae si-
xilmig glinbazlor, agoer tokrar partlayislarla dagidilmasa
daha davamli ve uzunmiiddetli olur. Oslinde dayaz de-
nizde bas veron piiskiirmalar subareal piiskiirmelerden
az forqlonir, hor¢ond har iki halda formalarina ve vulkan
moahsullarina gore forgler olur.

Pal¢iq piiskiirmasi. Vulkanizmin fumoral marhele-
sinde olan bolgalards palg¢iq vulkanlari, fumorallarin giiclii
atim1 naticasinde avvalce kigik, yasamal ve sonra yer sot-
hina tokrar gotirilon karbohidrogen ve ya duzlu su garisiqlh
pal¢iq y1gim1 neaticesinde bdyliyen konuslardan ibaratdir
(sokil 37).

Pal¢iq vulkanlar1 iki durumda tesnif edilir: qaynar—
maqmatik vulkanizmle elagadar olan ve soyugq—karbohid-
rogen yataqlar1 olan bolgsalerde yerloson palgiq vulkanla-
r1. Pal¢1q vulkanlar1 tez—tez otraf relyef fonunda 400 m-o
godar ucalan yastikonik sokilli az-¢ox iri yiiksekliklorden
ibarat olur; onlarin oturacagi 100 m-den 4 km-o godar ¢atir
(Yaqubov, Olizads, Zeynalov, 1971).

Azarbaycan orazisinde bu giin 200—den ¢ox islek ve
ya sonmiis, lakin boazileri zaman—zaman foaaliyyeto giren
palciq vulkanlart mévcuddur.
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Sokil 37. Palciq vulkani. Abgeron yarimadasi.

6.2. Vulkan mahsullam

Magma qazlarla doymus silikat xalitedir. Buna goroe do
vulkanlarin piiskiirme mehsullar silikat mehsullar1 ve ugu-
cu qazlara boliiniir.

Geoloji kegmisde vo indi do vulkan mehsullar1 yer
qabigin tagkil edon miixtelif dag siixurlarinin emelo gal-
masi liclin baslangic material olmusdur. Yer qabig1 mad-
desinin emale galme prosesinin dorinden gavranmasi bu
mohsullarin ve onlarin tekamiil gedisatinin todqiqi olma-
dan miimkiin deyil. Vulkan mehsullarinin hayati onlarin
pliskiirma ilo dogusu anindan baglanir (sekil 38).
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Piiskiirmenin, magmanin terkibindan asili olan xiisu-
siyyeti bununla yanasi vulkan mehsullari ¢esidlarinin bu ve
ya digor genetik tiplorinin do amolo golmesini miioyyon
edir. Yer gqabig1 maddesinin manbayinin mantiya maddosi
hesabina emale golmesini dork etmak tigiin piiskiirme ma-
terialinin imumi balansinda vulkan meahsullarinin ayri-ayri
cesidlorinin ehemiyyetini miileyyen etmoak ¢ox vacibdir.

Piiskiirilmiis silikat torkibli vulkan mehsullar1 dor-
hal yer sothinde geoloji proseslorin dovriyyesine diislir.
Qirintal-ovunuq material xlisusen kaskin daginma ve ¢ok-
mo proseslerine moaruz qalir. Mahz buradan vulkan meh-
sullarinin tokamiil yolu ve onlarin ¢6kme ve metamorfik
siixurlara ke¢mosi baslanir. Vulkanik silikat mehsullarin
genetik tiplerine gore c¢esidlonmasi onlarin amele golme
mexanizmindoan, yoni piiskiirmenin mexanizmindon asili
olur. Bu mexanizm giiclii partlayisdan ve ya giicli part-
layislar (eksploziyalar) silsilesinden, yaxud siyiq magma
gilinbazlorinin sixilmasindan (ekstruziya) ya da az-¢ox si-
y1q lava axinlarindan (effuziya) ibarat ola biler.

Piiskiirmealorin miisahidesi, piiskiirmeds istirak eden
qaz Unsiirleri migdarmin deyerlendirilmasi ve silikat vulkan
mohsullarmin dyronilmesi neticesinde miioyyon edilmis-
dir ki, vulkan piiskiirmelerinin mexanizmi iki asas amilden
asilidir: lavanin qatiligindan ve lavada qazlarm tutumundan.
Lavanin gatilig1 bir nega Olcliniin funksiyasidir: onun hera-
roti, silikat torkibi, onun terkibinde hell olmus ucucu ele-
mentlor. Istilik, geloviloerin nisbi miqdari, silikat erintide
holl olmus ugucu tinsiirler artdigca vo SiO, vo Al,O5-in tu-
tumu azaldiqca qatiliq azalir. Istilik, gelevilerin nisbi miqda-
11 azaldiqca vo erintidon ugucu Unstirlorin ayrilmasi iloe Si0,
vo Al,O5-nin artmast ilo qatiliq artir (Marxinin, 1980).
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Sakil 38 Lava axini aramla iralilayir.

Piiskiirme mexanizminin vulkan mehsullariin fasial
torkibinin piiskiiron lavanin xassesindan asililigi asagidaki
cadvealde verilib.
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Cadval 3

mis dalgavari,
kendir va basqa
tipli lava aximlari

axinlari, egislor

Lavanin Piiskiirmanin Vulkan Saciyyavi
xassasi Xassas1 faaliyyotinin ikinci daracoli
mohsullar: mohsullar
Ugucu Gicli 1.Kil va siinger | Palgiq axilar
tinsiirlorlo partlayislar, genis saholoro
zongin s1ylq | giiclii partlay1s yayilir
lava silsilolori (saquli | 2.Piroklastik
vo ya maili) axinlar
3.Qizmar
buludlar
Ugucu Orta giiclii partla- | Giinboaz Kigik piroklastik
tnsiirlorlo yislarla vo qizmar | lavasi, glinbaz va pal¢iq axinlari,
kasad s1y1iq | ¢1g gillonmesiilo | niivelorinin mohdud sahalords
lava miisayiot olunan | iriqirintal lavasi | yayilan kiil
ekstruziv giinbaz-
lorin sixilmast
Orta sty1q Orta giiclii part- | Konus egislori, Kiil, ¢okok qabigt
lavalar layislar, gayma gayma sothi lava | tipli vo xolbirvari
sothi lava axinlar | axinlari bombalar
Algaq siy1q | Zeif partlayislar, | Hamarlanmis Kiil, miixtalif
lavalar sothi hamarlan- saothi olan lava struktur formali

bombalar,
mikrobombalar,
Pele tiiklori

Butin vulkanik silikat

axm mohsullart ya axin ve ya

gilinbaz lavalarindan ya da qirintal vulkanoklastlardan iba-

rotdir.

Biitiin vulkan mahsullarinin asas kiitlasi vulkanoklas-
tik materiallardan ibarotdir vo demok olar ki, mohz onlar
yer sothi soraitinde yer qabig1 dag slixurlarinin osas ilkin
maddasini toskil edir vo buna gore de litogenez proseslor-
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do onlarin miistosna rolu var. Bu bir daha onunla tasbit edi-
lir ki, vulkanoklastik mehsullar axin ve gilinbaz lavalarina
nisbaton min defe tez yuyulur, dasinir ve dayisir.

Sakil 39. Kilimancaro vulkaninin lava axinlari.

(Azarbaycan ekspedisiyast.)
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Sakil 40. Kilimancaro vulkaninin vulkanoklastik piiskiirma mohsullari,
iistda parcalanmus lava qatlar. (Azarbaycan ekspedisiyasi.)

Belolikla, gliman ki, vulkanoklastik mahsullarin te-
kamil problemi, onlarin vulkanogen—¢okiintii, ¢cokiintli vo
metamorfik siixurlara doniisii birinci deraceli problemin
mahiyyatini kosb edir.

Biitlin vulkanoklastik olugsmalar iki qrupa ayrilir (Dzot-
senidze, Marxinin, 1974).

[.Vulkanin partlayis mehsullar1 (eksplozitlor).

II.Piiskiirme zamani lava axinlari vo giinbezlarin par-
calanma qirintilar (pirolavaklastlar).

Vulkanin partlayis mehsullar1 6z ndvbasinde asagidaki
kimi tosnif edilir:

1.Vulkan partlayislarinin yuvenil moehsullart (piroeks-
plozitler).
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2.Vulkan qurgularinin dagilma mehsullari (reeksplozitlor)

Sadalanmis vulkan mehsullarindan vulkan partlayisi-
nin yuvenil moahsullar - piroeksplozitlor birinci deracali
ohamiyyaet kesb edir: bombalar, egisler, siingoarlor, kiil.

Sokil 41. Lava axini, Kilimancaro. (Azarbaycan ekspedisiyast.)

Sakil 42. Yastigvari lava yigini, Kilimancaro. (Azarbaycan ekspedisiyast.)
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Vulkan bombalari. Nisbaton duru lavanin partlayisi
aninda emole golmis bombalar formalarinin xiisusi ¢esid-
lori vo miixtalifliyi ile forqlenirler (sokil 43).

“Vulkan bombas1” anlaminin iki monasi1 var. Belo ki,
vulkanin ilk piiskiiriisii aninda lavanin kraterden atilan iri
qirintilart ve pargalari bomba adlanir. Okser hallarda bu
egisin vo ya siingorin formasiz pargalarindan ibarat olur.

Lakin ptiskiirmaden sonra soyumamis lava pargasinin
ucusu vo diismesi naticesinde adeten xiisusi formaya ve
sothe malik olan seciyyovi olugmalar da “bomba” adla-
nir. Bu zaman onlarin 6l¢iileri ehemiyyet kesb etmir. Bir
neco metr Sl¢iide ve yiiz, min kq agirliginda boyiik, amma
Olgiilort millimetrlarle vo agirligi milligramlarla 6lciilen
mikrobombalar da olur. Vulkan bombalarinin bu ciir ¢esid-
lori lavanin ¢ox onomli xiisusiyyetlorini, yoni piiskiirmo
aninda onun qatiligini ve partlayis gedisatinda ugucu mad-
dolerin davranis fluktuasiyasini oks etdirir.

Sakil 43. Vulkan bombalart va egis (slak).
172



Vulkan egislon (slaklari). Koskin masamsli ve bos-
luglar1 olan lava qirintilart egis adlanir; masamselarin vo
bosluglarin en kosiklori 1-2 sm-den bir ne¢co on sm-o qo-
der deyisir. Egislor asasi torkibde olurlar ki, bu da onla-
rin stingorlorden esas forqini gostorir. Egislorle bombalar
bir-birinden ciddi suratde forqlonmir. Zira, bombalar ¢ox
hallarda egis material1 kiitlosindo lavanin ekzotik qirintila-
rindan ibarat olur. Lakin egislor kdovrakliyi, mesamaeliyi vo
genis saholorde yayilmasi sayasinde dagintiya ve parga-
lanmaya bombalardan tez mearuz qalir (sokil 44).

Egislor xeyli yiingiil oldugu {i¢iin tezlikloe ilk ndévbade
miiveqgeti vo daimi su axinlari ile asanligla daginir.

Sakil 44. Piiskiirmanin silikat mahsullari - egis.

Qeyd etmoak lazimdir ki, egisin ylingiilliiyli en ¢ox onun
ylingiilliiylinden, nainki kimyavi torkibinden asilidir; xiisu-
son lifli strukturlu slisovari egislor daha yiingiil ve kdvrok
olurlar.
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Egislorin teksturu okser siingorlorin teksturuna ¢ox
bonzayir. Bu tip egislor bir sira vulkanlarin krateryani his-
solorindo rast golir.

Pele tiiklori. Bu tip vulkan meahsullar1 bezen vulkan
bombalarinin ¢esidlorine aid edilir (Ritman, 1964). Gii-
man edilir ki, onlar maye lava fevvarasi neticesinde eme-
le golir. Lakin Tolbagik vulkaninda Pele tiiklerinin emalo
golmesi egis qirintilarinin qazlarla yarilmasi neticesinda
saplarin dartilmasi ile alagedar olub (Maxrinin, 1964). Be-
laliklo, Pele tiiklori genetik cohatdon egise uygun golso
do, 0zol vo ¢ox nadir vulkan mahsuludur. Bu mehsullarin
torkibi imumaen egiso nisbaton turs olur (sokil 45).

Sakil 45. Pele tiiklori.

Vulkan siingoarlari. Turs torkibli ¢ox turs vo masamali
stixurdur. Onlarin qirintilar1 adeten santimetrden az, bir vo
ya bir ne¢o metr arasinda deyisen Olgiilorde olur. Siinger-
lor ¢ox hallarda masamsli-lifli tekstura malikdir ve mesa-
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molords ince siise saplarinin uzunlugu ancaq bezen 1 sm—
den artiq olur. Siingarler adaten egislorden ylingiil olur vo
haqiqi slinger suda batmir ve deniz axinlari ile uzaq masa-
foloro aparilir. Egislor kimi siingorlor do asanliqla dagilir.

Kiillar. Qaz masamoaloari dolmus egislor vo siingarlor
birlasarsa, o zaman onlar kiil hissasiklarine par¢alanacaq-
lar. Kiillor hem asasi, hem da turs terkibde olurlar, ancaq
onlarin akser ¢coxlugu orta—andezit torkibinde olur. Kiiller
biitlin vulkan mahsullarinin asas kiitlasini togkil edir. On-
larin ince hissacikloari boyiik masafelore dasinir ve tezliklo
¢Okmo stlixurlarin torkib hissasine doniistirler.

6.3. Piskiirma mahsullarinin torkibi

160 1l siitkunatden sonra 14 iyul 1973-cii ilde iri Tyatya
vulkant méhtasem piiskiirmae ile oyandi. Onun oyanmasina
cox gliman ki, 17 ve 24 iyunda bas vermis iki giiclii zolzoalo
tokan vermis oldu.

Vulkanin fealiyyeti vulkanin yamacinda eyni zamanda
ti¢ yerde piiskiirme ile bagsladi. Sahidlerin malumatina gore
yeralti ugultu ile miisayet edilon zolzoeloden derhal sonra
vulkanin simal ve serq yamaclarindan stiratle six kiil siitu-
nu galxmaga basladi. Cox ke¢cmoadoan kiil duman1 yaxin-
ligdaki yasayis mentoeqgealerini ortdi. Kiil elektriklogmisdi.
Kiil dumaninda ardicil ildirim ¢axirdi. Kiil dumaninin yiik-
sokliyi 8 km—den artiq idi.

Y.K. Marxinin vo Y.A. Anikiyevin (1974) hesabina
goro piiskiirmiis materialin hocmi 210 m* qodor doyer-
londirilib. Piiskiirmonin asas xiisusiyyatlori: 1) giiclii part-
layisdan; 2) vulkanin miixtelif yamaclarinin ¢oxocaqli (¢ox
gozlii) olmasindan; 3) yuvenil materiallar arasinda kiiliin
iistlinliiytinden ibarat idi. Piiskiirme neticaesinde vulkanin si-
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mal yamacinda toplam hocmi 7-10° m*-den az olmayan ma-
arlarin emola golmasi ilo relyefde dayisiklik bas vermisdi,
vulkanin serq yamacinda 3+10° m* hemcinde egis konusu
omolo golmisdi, 20 min km? saheni 6rton 2+10° m> kiil mate-
rial1 piskiirtilmiisdii.

Yasayis montagelorine ciddi ziyan deymaese do teqriban
20 km? sahade mesa 6rtilyii mehv olmusdu (Marxinin ve b.
1974). Piiskiirma mahsullarin terkibi Kuril adalarinin Ku-
nagsir adasinda 1973-cii ilde Tyatya ve 1975-1976-c1 illorde
Kamcatka yarimadasinda Tolbagik vulkanlarmin piiskiirma
mohsullarinin dyrenilmasi naticelari timsalinda baxilir.

Y .K.Marxinin vo Y.A.Anikiyevin (1974) malumatla-
rina gora Tyatya vulkaninin piiskiirmesi neaticesinde vul-
kanin yamaclarinda yi1gilmis ayri-ayr1 kéhne lava axinlari
partlamis ve avvelki pliskiirmelarin partlama material atil-
mis vo hemg¢inin yamaclarin deliivial ¢okiitlori daginmis-
dir. Biitiin bu moahsullar partlayis naticesinde bir-biri ilo
vo qismen do yuvenil kiil materiali ilo qarismisdir. Nisbi
meylli partlayis naticesinde bu qarisiq material partlayis
morkazindon bazi hallarda 2-3 km araliya atilmigdir.

Bu ¢okiitlor maarin emele galmasine sebab olmus, bir-
dofoli partlayls neticesinde yigilmisdir. Maarm qiraginda
atilmig materialin gqalinlig1 20-30 m-o ¢atir, imumi hacmi ise
AN.Zemsovun vo A.A.Tronun (1976) hesablamasina goroe
maardan piiskiiriilmiis silikat materialin hacmi onun hacmin-
den dafalorle ¢ox olub ki, bu da maarlardan atilmis materialda
yuvenil materialin paymnin bdylik olduguna dolalet edir. Maar
cokiitlori ile Ortlilmiis erazilerin sahesi onlarca kilometr tos-
kil edir. Piiskiirmenin asas moahsullar1 yuvenil bombalardan,
egislorden ve kiilden ibarat olub. Yuvenil bombalarin 6lgiisii
tez-tez 1 m-den artiq toeskil edir. Onlar adeton 6zal formaya
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malikdir ki, bu da onlarin plastik halda firlanmis oldugunu
gostorir. Onlar akseren gabarli, egis teksturasina malikdirlor
vo buna goére do bombalar kdvrok olublar. Bombalarin ugus
hiindiirliiyli bir ne¢o yiliz metrden bir ne¢o km-o gadar olub.
Elo bu mesafolerde do iifiqi istiqgametlorde dagiliblar. Bom-
balar ve yuvenil egis qirmtilar1 arasinda keskin forq sezilmir.
Piiskiirmenin asas mahsulu yuvenil kiildoen ibarset olmusdur.
okil 46. Tolbagik vulkam
—\\/m iiil dumamm‘llfstmkturu.
_____ afle (O.R.Rulenko, P.I. Tokarev, 1978)
L. Kiil-qaz carayaninin lami-

——————— -
= nar axin sahasi;
________ _t - II. Laminar axin sahalarinin
%/Q’\-"’”;’ -+ pozulma sahasi;
______ /4 e ) III.Kitl-qflz dumaninin :{sasan
e o : iifiqi harakat sahasi;
S 2.7 = l : 1V. Dumandan vulkan mate-
SEEL rialimin iri fraksiyasinin tok-

itlma sahasi;
V. Kicik fraksiyanin tokiilma
sahasi.

Puskdirtilmiis kil 5-8 km yiikseklikde hava axminin iistiin
istiqgametlorinde dasimmigsdir. Kiil buludunun sleyfi Xokkay-
doya ve Kicik Kuril silsilosine qoder aparilmisdir (sokil 46).

Qranulometrik torkibine gore kiil hemcins olmayib. Onun
hissaciklerinin dl¢iisii 0,065-0,01 vo 0,065-0,16 m goder
olub. Fraksiyalar1 0,005-0,001 mm ve >0,001 mm ve miiva-
fiq olaraq smagin timumi ¢okisinin 7,36 vo 5,44 % toskil edib.

Mikroskop altinda kiiliin terkibinde osasi terkibli siise
(Ng=1,534), plagioklaz (Ng=1,574), rombik ve monoklin
piroksen, yasil vo sar1 olivin, titanomaqnetit vo maqnetit
qirintilart miieyyen edilib.

Kimyoavi torkibine gore kiil bazalt ve algaq tutum-
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lu kaliumlu andezit-bazalta uygun golir. Kiillerin kimyeavi
torkibi asagidaki osas linsiirlorden ibarotdir:

Cadvol 4
SiO, TiO, ALO, | Fe,O, | FeO | MnO | MgO
50,54 | 0,83 13,81 3,35 0,74 0,14 3,50
53,84 | 1,36 19,04 11,6 1,99 0,25 5,53
CaO N,O K,0 PO, (Na,0+K,0):SiO,
8,47 2,51 0,49 0,01 0,06
9,81 491 0,25 0,09 0,10

Y. A. Radkevi¢ vo b. (1977) terafinden kiil niimunele-
rinda filiz elementlorinin tutumu tahlil edilib.

Miioyyen edilib ki, bu tutumlar kiiliin qranulometrik
torkibi ve onun dasinma istigamati ile elagadar olub.

Filiz elementlorinin tutumu ince fraksiyada daha c¢oxdur.
Kiilde onun dasinma istigamatinden asili olaraq filiz elementle-
ri tutumunun doyismesi asagidaki codvelde verilib (n <10 %).

Cadval §

Elementlor | Simal Simal - Sorq Conub =1 up | €M -

sorq sarq garb
Vanadium 378 170 185 400 110 520
Nikel 26 26 30 17 30 54
Xrom 24 26 22 14 16 31
Qurgusun 7 4 4 2 2 7
Mis 140 150 210 140 130 200
Bor 330 140 430 130 100 430
Sink 160 120 150 150 110 170
Kobalt 62 41 10 27 26 86
Qalay 4 3 4 2 1 4
Com 1131 680 1105 882 525 1502
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Ugucu iinsiirlar. Tyatya vulkaninin piiskiirmesi maqa-
minda ayrilan qazlarin terkibi haqqinda asagidaki amillere
gbéro malumat almaq olar: 1) piiskiirme aninda ayrilan qaz
niimunsalerinin tahliline gore; 2) vulkan buxar1 konden-
satinin piiskiirmasi aninda alinmis niimunslerin tohliline
gora; 3) yuvenil kiillarin piroksen kristallarinda saxlanmis
qaz fazasinin tohliline gore; 4) toze kiillorden su ¢ixarinin
tohliline gore.

Asagidaki cedvelde iki sinagin qaz tohlili verilib.

Cadval 6

Smagqlar Tyatya vulkan qazlarimn torkibi

1 — maar H O N CH, | CO | CO CH, | CH, | HS

2 2 2 4 2 2 2

1,42 | 2,58 | 18,0 | 0,57 | 0,06 | 11,29 | 0,06 | 0,02

2 - fumarol | 0,01 | 6,0 | 15,80 | 0,13 | 0,07 | 18,0

Smagqglar R. A. Suvalov terefinden 1973-cii ilde Tya-
tya vulkaninin “Radkevi¢” maarindan ve hemin vulkanin
“Pograni¢nik™ kraterinin fumarol sahesindoen gotiiriliib.
Birinci halda maar materialinin temperaturu 99,5°C ve
gaz—kondensat nisbeti: 11 qaz—10 ml kondensat ve Ikinci
smagin temperaturu 400°C, qaz-kondensat nisbeati 12 gaz
0,6 ml kondensat olub. Qeyd etmok lazimdir ki, sinaqlarda
H,, CH,, CH,, C H,, CO qazlarinin olmas1 digget ¢okir.

Novbeti cadvelds Tyatya vulkaninin piiskiiriisii miid-
detinde R. A. Suvalov terafinden gotiiriilmiis fumarol qaz-
larin kondensat tohlili verilib. Bu kondensatlarda 100 %
kationlarin ammoniumdan ibarat olmas1 xeyli maraqlidir.
Bu onu gostarir ki, pliskiirmade istirak edon qazlarin asas
torkib hissesi ammonyakdan ibaret olmusdur. Piiskiirmada
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ammonyakin shemiyyatli rolu hemginin “atvajmy” egis
konusunda sublimasiyanin teqriben, ancaq ammonium

duzlarindan ibarat olmasindan irali galir.

Asagidaki codvelds Tyatya vulkani fumarol qaz kon-
densatlarmin tohlili verilib.

Cadval 7

Smaq Ne Smaq 1 Smaq 2

T°C 99,5 400

pH 5,15 4,25
Unsiirlor | mq/l | mq.ekv/l | Ekv. % mq/1 mgq.ekv/l | Ekv. %
H* - - - 0,06 0,06 0,10
K" - - - 5,0 0,13 0,10
Na* - - - 24 1,04 1,0
NH," 1,5 0,08 100,0 1900 105,32 98,8
Ca* - - - - - -
Mg** - - - - - -
Fe?* - - - - - -
Fe** - - - - - -
x 1,5 0,08 100,0 | 1929,06 | 106,55 100,0
Cl - - - 3600 101,41 95,3
SO> 2,6 0,05 50,0 160 3,42 3,2
HCO, 3.0 0,05 50,0 93 1,53 1,5
z 5,6 0,10 100,0 3853 106,36 100,0
H.BO, 0,7 120
M 7,8 5902

Burada HCO,~ ve NO,— anionlarinin olmasi da xeyli
maraql1 goriiniir.
Y. A. Radkevi¢g vo hemmiislliflori (1977) piroksen
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kristallarinda ve tezs kiillorde movcud qaz fazasinin terki-
binde NH,, N, H,, CO,, H,S, HSO,, SO,, HC, vo HF kimi
iinstirlorin de oldugunu tesbit ediblor.

Asagidai cadvelda ise Tyatya vulkani kiillerinde su ¢1-
xarinin duz terkibi gostorilib.

Coadval 8
Unsiirlorin tutumu, mq/100 q siixur
Li* Na* K* Ca** Mg* >k
0,107 3,168 1,369 | 4,560 | 4,835 14,039
Unsiirlorin tutumu, mq/100 q siixur
Cl NO; | So,> | HCO, Ya pH | HJSS
4,451 | 0,058 | 2,129 | 0,632 | 7,216 | 6,4 | 1,462

Tyatya vulkanindan (14 iyul 1973-ciiil) 3 il sonra (16 iyul
1975-ci il) Tolbagik vulkani piiskiirdii (sokil 47).

Cat tipli Tolbagik vulkani iki il erzinde (6 iyul 1975—
10 dekabr 1976) foaliyyotde oldu. Piiskiirme Tyatya vul-
kaninda oldugu kimi bas kraterden deyil, ondan 15-20 km
aralida bas verdi. Yeni kraterlor cat zonasinin conub hisse-
sindo amalo goldi. Bu kraterlor vulkanin asas topasinden
40 km cenubda ve 20 km simala dogru uzanan egis konus-
lar1 il tosbit edilir.

Har iki vulkanin piiskiirme xtisusiyyatlori ve piiskiirma
mohsullariin terkibi xeyli bonzerdir.

Tolbagik vulkani piiskiirmasinin osas xiisusiyyotlori
asagidakilardan ibaret idi: 1) iyuldan sentyabra qoder ardi-
cil olaraq bir ne¢o egis konusunun emsale golmasi; 2) ardi-
cil iflemo 1lo miisayat edilon giiclii partlayislar; 3) bir neco
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km hiindiirliiylinde kiil-egis-qaz siitunu; 2-2,5 km yiiksok-
liye atilan ir1 bombalar; igerisinde piroklastik material la-
vadan xeyli artiq olan qaymali lava axini.

Sokil 47. Birbogazh Tolbacik vulkant.  Sakil 48. Ildwrimun iifqi miictoviyda
Egis-kiil-qaz vulkan siitunu proyeksiyast (O.R.Rulenko)

Piiskiirmanin ¢at zonasinin simal yarmasinda axmis vo
basilmis lavanin hocmi 0,17 km? olmusdur. Lavanin hocm
¢okisi 2,0 g/sm® olmagqla, ¢okisi 0,34x10°t (V.A.Budnikov
vo b. 1978). Burada ince piroklastik material piliskiirme
moarkezinden 1000 km masafeye yayilmisdi. Kiil ve egi-
sin imumi hacmi, konuslar1 yigcamlasdiran material is-
tisna olmagqla 20 % egis (hocmi ¢okisi 0,77 g/sm®) ve 80%
kiil (hecmi ¢okisi 1,2 q/sm?®) nisbotinde 0,69 km3, yoni
0,77 *10° t toskil edib.

Cat zonasinin cenub piiskiirme yarmasinda simal yar-
madan forqli olaraq piiskiiriilmiis materialin asas kiitlosi al-
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caq maqnezial, yiiksok giltorpaqli bazalt lava axinlarindan
ibaratdir.

Cenub yarmada lavanin iimumi hecmi 0,55 km3, 35 km?
sahoado yayilmis lava qatinin otra qalinligr 15,7 m hesab-
lanmigdir (Kovalyov, 1977; Marxinin, 1980).

Burada piroklastik material az piiskiiriilmiisdiir vo on-
larin yarisindan ¢oxu egis konusu ve ona bitisik egis qilic-
lar1 emolo gotirir.

Vulkan konusunun 6l¢iileri: yuxari diametri-166,84 m,
asag1 diametri- 550,4 m, hiindiirliiyli-160 m ve belolikls,
onun hocmi 0,018 km? él¢iiliib. Bu dl¢iiye piiskiirme anin-
da konusdan qoparilmis, xeyli arali masafoye atilmis egis
topacikleri vo tillori emele gotirmis toqriben 0,022 km3
hoacminde piroklastik material da olave edilse, o zaman
konusu emale gatiron ve piiskiirme silirocindo emolo gol-
mis piroklastik materialin iimumi hacmini 0,04 km? qoder
mieyyon etmak olar.

Heamg¢inin, egor bu materialin ayri—ayriligda 1/3 hisse-
sinin lava bombalarindan, egisden ve kiilden ibarat oldugu
gliman edilse, onun ¢okisini do 0,05°10° t goder hesabla-
magq olar.

Vulkan konusundan 100 km maesafode yayilmis kiiliin
hacmi V.A. Budnikov ve A.A. Ovsyannikov terafinden he-
sablanib (Marxinin, 1980). Kiiliin iimumi hecmi—0,25 km3,
cokisi ise 0,027+10° t olub. Beloliklo, piroklastik materialin
{imumi hecmi 0,065 km?3, ¢okisi ise 0,07710° t toskil edir.
Lavanin vo piroklastik materialin birge hecmi 0,615 km3
vo ya 1,18 «10° t toskil edir.

Conub yarmada bombalar 500 m-den yiiksoyo atil-
may1b, demsli partlayis1 emele gatiren gaz lnslirlerinin
hocmi piroklastik mehsullarin 1 % -ni, yoni 0,011810° t,
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14,78 km3 qoder hissesini teskil edib. Bu roqem lava vo
piroklastik materiala alave edilse 0 zaman cenub yarmada
puskiiriilmiis mohsullarin imumi hacminin 1,9¢10° t oldu-
gunu miisyyen etmok olar.

Beloliklo, Tyatya vo Tolbagik vulkanlarmin foaliyyeti dov-
riinde piiskiiriilmiis materialm {imumi hecmi: lava 0, 72 km? ve
ya 1,44+10° t, piroklastik material 1,085 km? vo ya 1,2810° t,
piiskiirmenin siilb mehsullarinin comi-1,805 km3 vo ya
2,7210° t; qaz 72,28 km?3 ve ya 0,06210° t.

Piiskiirmonin yuvenil mehsullarindan basqa Yer sot-
hine az miqdarda ksenolit material1 da atilib. Bu material
omolen ancaq simal yarmada rast golib ve o “ag kiil” ad-
landirilmis materialin bir hissasini toskil edir; onun hacmi
V.A.Budnikov ve A.A.Ovsyannikov terafinden hesabla-
nib—7 mln. m? ve ya piiskiirlirlmiis materialin 0,39 %-i.

Tolbagik vulkaninin silikat mehsullar1 asasen lavalar-
dan ve piliskiirmenin piroklastik moahsullarindan (egis vo
kiil) ibaratdir (sokil 49).

Lavalarin petrografk ve kimyevi saciyyasi O.N.Volinet-
sin vo hemmdtislliflorin (1977) materiallarina esason verilir.

Cat zonasinin simal yarmasinda lavalar yiiksak terkibli
magqnezial bazaltlardan ibaratdir. Onlar afir struktura ma-
likdir. Lakin lavalarda, bombalarda ve egislorde afir struk-
turlu osas kiitlo fonunda bazen klinopiroksenin, plagiokla-
zin vo olivinin birinci generasiyaya mansub iri (uzun oxlari
tizro 3-10 min) kristallik mohtavileri ayrilir. Bu méhtoviler
plskiirmenin baslangic (eksploziv) merhoalasinde tok—tok
rast golir. Eyni zamanda nisbaton duru lavalarda onlar tez-
tez goriiniir. Plagioklazin ve piroksenin kristallarinin 6l¢ii-
lori 10-15 mm-o catir.

Lavalar serial-porfir ve porfir mikrostrukturalara ma-
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likdir. 2-ci generasiya kristal-mohtovilerinin oOlctileri na-
dir hallarda 0,8 mm-den artiq olur. Siixurun asas kiitlasi
siisadan, plagioklaz mikrolitlorinden, piroksenden, olivin
vo magnetitdon ibaretdir. Siise kicik kristallarla ve incae fi-
liz mineralinin méhtevileri ile dolub.

Sakil 49. Tolbacik vulkani.

a- Giiclii qaz siitununda asili du-  b- Tolbacik vulkani (1975-1976).
rumda kiil va egis da anlir. Tolbagik  Taqriban 2km? silikat mahsulu
vulkan piiskiirmasinda kiiliin va egi- piiskiiriib.

sin iimumi yayuma sathi 100 mil-

yon km? olmusdu.

[lkin piiskiirme merhelesinin vulkan bombalar1 olivin-
piroksen bazaltlarindan ibaratdir, piroksen iistiinliik toskil
edir. Osas kiitlasi siisovari olan serial-porfir tip stixurlarin
strukturu mohtevidir (0,2-0,7 mm) ve mdhtoviler slixurun
3-4%-ni toskil edir.

Piiskiirmo stirocinde vulkan bombalarinda ve lava
axinlarinda olivinin rolu xeyli artir: olivin-piroksen ¢esidi,
piroksen-olivin ¢esidi ilo avezlonir.
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Piiskiirme gedisatinda lava axinlar stixurlarinda piroksen-
olivin nisbaten bearaber miqdarda istirak edirlor, halbuki son
plskiirme marhslasinde olivin listiinliik toskil edir. Pliskiirme-
nin son aninda egis asason olivin torkibdoe olub.

Bazalt bombalar1 ve lava axinlar1 arasinda struktur
forgler do miisahide olunur. Pliskrmenin biitiin merhe-
lalorinda lava silixurlarinin eyni anda atilmis bombala-
ra nisbaton daha ¢ox kristallasmis osas kiitloye malik
olmas1 mieyyen edilib. Bu onu gosterir ki, mikrolitler
lava axininin haraketi zamani yeriistii soraitde kristal-
lasib.

Conub yarmanin lavalar1 giltorpaqli subgelovi bazalt-
lardan ibaratdir. Bu siixurlarin torkibinde olan plagioklaz
kristallar1 vo onlarin bitiklari boyiik Ol¢iidedirler (en keo-
siyi 1 sm-den artiqdir) ki, bu sebabden de onlarin strukturu
“meqaporfir” gorkeminde inkisaf edib.

Lava siixurlarinda ve egislorde plagioklazin meqa-
kristallarindan basqa adi 6lgiilarde (0,5-3,0 mm) olivinin,
klinopiroksenin ve filiz minerallarinin mohtovileri do
var. Tiind rongli minerallardan olivin istiinliik toskil edir.
Stixurlarin asas kiitloesi plagioklazin, olivinin ve klinopirok-
senin mikrolitlori miixtalif derecede kristallasmis vulkan
stisasine dalmis durumda inkisaf edib. Siisonin torkibinde
cox miqdarda kristallitlor ve incedispers filiz minerallar
yayilib.

Kimyavi torkibin xiisusiyyetlorine goro, simal ve conub
yarmalarin silikat moehsullar1 goriilocok deraceds forqlenir.
Simal yarmanin lavalarinda daha ¢ox MgO (9,6-10,7 %) ve
CaO (11-12 %), nisboton az AL O, (12,5-13,7 %), motodil
Na,0+K,O (3,2-3,6 %) vo TiO, (1,0-1,1 %) var.

Conub yarmada oksino Al,O, (16-17 %) daha ¢ox-
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dur. Moétadil tutumda MgO (4,5-6,5 %), CaO (8,7-9,6 %)
vo yuksok tutumda Na,O+K O (5,2-5,6 %), TiO, (1,45-
1,65 %) miiayyon edilib. Maraqlidir ki, conub yarmanin
bazaltlarinda P,O, -in tutumu cenub yarmaya nisboton
bir goder artiqdir, yoni miivafiq olaraq 0,35-0,55 % ve
0,16-0,30 % toskil edir. SiO, tutumuna gore boyiik ferq
yoxdur, yoni cenub yarmada 50,1-51,8 %, simal yar-
mada 48,9-50,9 %. Simal yarmada O.N. Volintsin ve
hammiisllifloerin (1977) verilorine osason, lavalarin ok-
sor tiploarinin kimyovi torkibi asagidaki kimidir (13 toh-
lilden orta; %): Si10,-49,86; TiO,-0,99; Al,0,~13,35;
Fe,0,-3.,5; Fe0-6,48; MnO-0,16; MgO- 0,01, CaO-
11,72; Na,0-2,40; K 0-0,96; H,O- 0,17; 0,06, PO, —
0,23. Conub yarmada lavanin 42 tohlilden orta tutumu:
S10,-50,62; TiO,—-1,68; A1, O,~16,90; Fe O,-3,76; FeO—
6,93, Mn0O-0,18;, MgO-4,84; Ca0O-8,89; Na,0-3,49;
K 0-2,16; H,0-0,12; H,0-0,08; P,O_-0,52 toskil edir.

Piiskiirmenin piroklastik mehsullar1 V. A. Budnikovun,
Y .K.Marxinin vo A.A.Ovsyannikovun (1978) isloerinin no-
ticolarine osasan tosvir edilir. Piroklastlar qismen axin la-
voklastlarindan, six vo mosamali bombalardan ve osasen
egislorden ve kiilden ibaratdir.

Simal konuslarin egisloari vo kiil piliskiirme miiddetinde
tutumunda azaciq qonurumtul-yasil slise olan geyri-soffaf
tiind rengli siiseden ibarat olmusdur, amma son pliskiirme-
nin kiilii ise okseren yasil rongli kopiiklonmis siise ile
secilir. Stise ilo birlikde kiillorde hemcinin plagioklaz,
piroksen vo olivin kristallarinin tek-tek qirintilar1 da rast
golir. Kiillorin miixtelif vaxtlarda ayri-ayr1 konuslardan

gotiirtilmiis nlimunelerinin kimyevi terkibi asagidaki cod-
volde verilib (%):
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Cadval 9

Unsiirlor 1 2 3 4 5
SIO2 49,72 49,54 49,94 49,92 49,90
TiO, 1,02 1,02 0,96 0,97 1,05
ALO, 1306 | 1322 | 1299 | 12,05 | 14,56
Fe,O, 3,81 3,71 2,93 3,65 5,19
FeO 5,92 6,09 6,84 6,06 4,59
MnO 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16
MgO 10,02 10,02 10,70 11,39 8,04
CaO 12,41 12,48 12,35 12,41 12,48
Na,O 2,60 2,39 2,28 2,18 2,70
K,0 0,98 1,02 0,93 0,93 1,20
H,0" 0,16 0,18 0,16 0,12 0,14
H,0" i i i i i
PO, 0,19 0,20 0,21 0,20 0,19
Com 100,05 | 100,03 | 100,45 | 100,49 | 100,20

Bu veriloero asason piiskiirmoe siirocinde goloavile-
rin vo magneziumun az da olsa artimi miisahide edi-
lir. Kiillarin kimyavi terkibinde mesafeden asili olaraq
goriilocok goder diferensasiya miisahide edilmir. Eol
differensiasiyasi kiillorde demirin giiman ki, maqgnetitin
agir metal oldugu ii¢iin erken diismasi naticesindoe azal-
masinda vo bunun hesabina CaO, bozen do MgO-nin
artmasinda goriintr.

Boz, agig-boz, kiilii-boz calarl kiiller biitiin kiiller-
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den agiq rongleri ile keskin suratds forqlenir. Bu kiiller-
do irili-xirdali ¢oxlu six yigcamda effuziv siixur qirinti-
lar1 rast golir. Konusdan 8 km mesafode onlarin dl¢iilori
2,0 mm vo daha az, 1 km mesafoede ise artiq 10 mm, bazi
hallarda 15 mm teskil edir. Bu kiillorin 3 niimunaden
orta kimyevi torkibi (%): S10,-52,64; TiO ~1,02; AL,O
14,39; Fe,0,-4,46; FeO-4,71; MnO-0,14; Mg0O-6,44;
Ca0-9,13; Na,0-3,04; K,0-1,20; H,0-1,27; H,0 -0,72;
P,0.-0,31 toskil edir (V.A.Budnikov, A.A.Ovsyannikov
- 1978).

Agig-boz rengli kiiliin kimyevi terkibi qara egis ve
kiillerdon SiO,-2-3% artimi, FeO-nin, Fe,O,-0 nisboton
3-4%, MgO-nin 3-3,5% ve CaO-nin 2% azalmasi ilo forq-
lanir.

Kiillorin miixtelif fraksiyali pelitlorinin dyronilmosi
naticesinde malum olub ki, gara kiillore nisbaten a¢ig-boz
rongli kiil daha ¢ox kristallasmis bazalt stixurlarinin qirin-
tilarindan ibaratdir. A¢ig-boz kiillerin esas forqi: 1) qara
rongli minerallar (olivin, monoklin piroksen) yox-
dur; 2) bazalt qirintilar1 daha artiq kristallagib ve asas kiitle
osason gialopilit ve intersertal, halbuki qara kiiller vitrofir
struktura malikdir; 3) gara kiilde bazalt qirintilarinin osas
kiitlosi miixtoelif struktura malikdir, qara kiil parcalarinda
ise ancaq vitrofir struktur miisahide edilir; 4) agiq rongli
kiilde plagioklazin (labrador-bitovnit) daha ¢ox qirintilari
vo bazalt qirintilarinda fenokristallar1 var; 5) aciq rengli
kiiliin asas kiitlesinin siisesi soffaf, aciq ve ya ac¢ig-qonuru,
qara kiilde ise siise okseran geyri-soffaf vo qara rongdadir.

Ac1g-boz vo qara kiiliin pelit fraksiyasi toqriben eyni-
dir. O, bazen l6vhevari, erimis bucaqli, agiq rongli siise
quritilarindan ibaratdir. Hom de onun orimis damcivari
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fragmentlari bazen onlardan ayrilaraq erimis ince ayrince-
li saplar emolo gatirir. Onlarin sethi paralel sirimlar soklin-
do skluptur bazekle ortiiliib.

Simal yarigin qata kiillari ve egislori petrografik torkibi
simal yarigin lava axinlar torkibine yaxindir. Simal yarigin
piroklastik siixurlarin orta kimyevi terkibi lavanin orta ter-
kibine yaxindir.

Asagida kiillarin 8 nlimunaye gore %-lo orta kimya-
vi tarkibi verilib (V.A.Budnikov ve A.A.Ovsyannikov):
S10,-9,7; TiO~1,01; A1,0,~13,39; Fe,0,-3,92; FeO—
5,82; MnO-0,16; Mg0-9,85; Ca0-12,04; Na,0-2,46;
K,0-1,08; H,0-0,12; H,0-0,09%; P,0.-0,23%.

Cenub yarigin egislori vo kiillori asagidaki xiisusiyyet-
lorlo forqlonir:

1) onlar tamamen vulkan siisesindon ibaratdir.

2) morfoloji cehatden bu siise ¢ox hallarda iynacikler,
inco kovrak saplar, tiikkler, qisa, sebake vo s. emalo
gotirir.

3) konusun yaxinhiginda plagioklazin lapil kristalla-
11 ile assosiasiya da movcuddur. O.N.Volinets vo
hommiislliflorin (1977) geyd etdiyi kimi, vulkan
konusunun kiil-egis cokiitlorinde lapil-kristallarin
tutumu 5-10 % taskil edir vo konusdan uzaqlasdiqca
azalir.

Conub yariqda kiiliin 27 tehlilden %-le orta kim-
yovi torkibi (V.A.Budnikov ve A.A.Ovsyannikov):
Si0,-50,88; TiO,-1,81; Al,0,-16,54; Fe 0,-3,90;
Fe0-6,66; MnO-0,17; Mg0O-4,96, CaO-8,41; Na,O—
3,49, K,0-2,16; H 0-0,13; H,0-0,15; P,O_—0,46 toskil
edir.

Tolbagik vulkani piiskiirmasinin ugucu torkibi
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Y.K.Marxinin ve V.A.Urakol terefinden piiskiirme
aninda bilavasite maye lavadan gotirilmiis qaz si-
naqglarinin naticelarine osasen verilib. Bu sinaqlarin
tohlili B.B.Panomaryov, Y.D.Kuzmi¢, E.P.Oqaycan,
Y.A.Ignatovic, P.B.Qusyeva, S.N.Morozova Vo
S.P.Levsinova torafinden icra edilmisdir.

Asagidaki cedvelde Tolbagik vulkaninin maye lava-
sindan gotiiriilmiis 36 qaz sinaginin xromatoqrafik tisulla
imumi tohlil naticelari verilib (%).

Cadval 10
S‘;jq T'C | CO, | CO |HetNe| O,
1 1040 | 749 - iz 9,60
2 950 | 740 | 026 | 017 | 966
3 1065 | 24,40 - 022 | 1,50
4 1035 | 16,30 | 0,20 Iz 2,40
[ |, | S |
1 7440 | 8,50 0,70+10° 99,99
2 82,20 | 0,30 0,1110" 100,0
3 39,28 | 34,60 |  0,70-102 100,0
4 55,59 | 2550 | 0,50-10° 99,99

Cadvealden goriiniir ki, Tolbagik piiskiirmasinin maye
lavasindan alinmis qazin terkibinds karbohidrogenlarin,
yuksok tutumda hidrogenin ve karbon qazinin olmasi dig-
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geti calb edir. Sinaglarda karbon oksidi nisbaten azdir. Ok-
sigenin tutumu da ¢ox deyil (1,5-10 %). Demsli, gliiman
etmok olar ki, on az1 azotun vo nadir qazlarin okser hissosi
derinlik mengelidir. Bu hemginin ayri-ayr1 sinaqlarda he-
liumun 1/10 % tutumu ilo stibut edilir.

Magmatik qaz sinaqlarinin baslica iinsiirii sudan ibarot-
dir (sokil 50).

e

A5

.
.
.; #

r [
i

Sakil 50. Lava axinindan ayrilan vulkan qazlari.
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Sakil 51. Vulkanik yayla. (Azarbaycan ekspedisiyast.)

Omolon biitlin kondensat sinaqlarinda yiiksok y1gimda
sink, mis, kadmium istirak edir, hoam de bezi hallarda on-
lar siixur emele gotiren linsiirlora nisbaton iistiinliik toskil
edir. Sinaglarda littumun tutumuna yaxin miqdarda nisbe-
ton az-az kalium askar edilib.

Kondensatda azaciq tutumda maqnezium ve kalium
miieyyen edilib. Umumiyyetle, maqmatik qazlarda yiiksek
tutumlu filiz elementlori olmaqla petrogen elementlor nis-
baten az miqdarda ayrilir.

Qaz-xromatoqrafiya lisulu ile magmatik qazin karbo-
hidrogen qismi daqiq tohlil edilib. Magmatik qazin qrup
halinda karbohidrogen terkibinin bu {isulla tehlilinin nati-
colori imumi %-lo 11-ci cadvelde yerlosdirilib (Marxinin
voa b.—1977).
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Qazin karbohidrogen hissasinde metan ve onun heksa-
na qoder ve daha yiliksek homoloqglari, xiisusen iistlin yer
tuturlar. Bundan bagqa etilen, propilen, butilen kimi hadsiz
karbohidrogenlordae istirak edir.

Qazin siilb moahsullarla sorbsiya olunmus karbohidro-
gen hissesinde hamg¢inin metan da (70 %-o goder) iistiin
yer tutur. Metandan basqa C.H,, - o godor bir sira daha
yiiksok vo agir karbohidrogenlor do askar edilib. Absorb-
siya edilmis karbohidrogenlorin hocmi 1 kq-da 0,08-0,3 sm?
toskil edir. Maye lavadan alinmis ve siilb mehsullarla ab-
sorbsiya olunmus qazlarin keyfiyyat torkibinde xeyli ban-
zorlik miioyyon edilib.

Vulkanin piiskiirme miiddetinde biosfero 72,28 km?3
maqgmatik gaz daxil olub. Bu qazin imumilesdirilmis toh-
lili neticesinde biosfero atilmig ayri-ayri1 birlogmelorin
miqdar1 miieyyen edilib; bels ki, gazin imumi hacminin
9/10 H,O-nun payina diisiir. Piiskiiriilmiis magmatik gazin
timumi ¢okisinin 62107 t. olmasi onu gostoerir ki, piiskiirme
stirocinde magmatik xoliteden biosfero 54 mlin.t. su daxil
olmusdur.

Kondensatin tohlili naticesinde alinmis verilore asason
bu su ilo yer sathine asagidaki kimyoavi elementlor ¢ixarilib
(ton): xlor—1285000; ftor—138240; kiikiird tursusu—71674;
ammonyak—335;  natrium—41580;  aliiminium—13532;
sink—10276; mis—5049; kalsium—3672; domir-2025; magqg-
nezium-988; kadmium—-1339; kalium—139; litium—81;
qurgusun—76; mangan—66; qalay—27; mergliimiis—2,7;
glimiis—0,06.

Su istisna olmagqla qalan gazlarin comi 6 mln. t toskil
edir ki, bu da asagidaki kimi paylanir (cedval 12).
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Cadval 12

O | O | €3 | ion s
H, 3403 | 2,88 | 17,28 -
glléHVf 420 | 7.83 | 46,98 C=38,44+10't; H=8,54+10't
co 1,90 | 225 | 13,50 | C=5,79-10%; O=7,71-10%
o, 23,99 | 44,70 | 267,60 | C=72,9810*;0=194,62+10%
N, 3564 | 4226 | 254,16 -
HetNe | 022 | 004 0,24 -
H,S 0,01 | 0,01 0,06 -
o} 0,01 | 0,03 0,18 -

* orta smagi tohlilino asason CH, vo b. karbohidrogenlorin malekulyar
gakisi (C-C,) 44 qabul edilib.

Maraqghdir ki, quru gazin iimumi 99 %-den ¢oxu hidro-
genin, karbon ve azot birlogsmalerinin payina diisiir. Bununla
belo, bu terkib hissaleri teqriben qazin 1/3 godear hecmini
toskil edir. Piiskiirme siirocinde magmatik qazlarin terkibin-
do biosfero atilmis karbonun miqdari 1,172¢10° t, daha ¢ox
maraq dogurur.

Tyatya ve Tolbagik vulkanlarinin piiskiirmesinin
miiqayisesinden iki vacib cehat meydana ¢ixir:

1) Tolbagik vulkaninin kiil-egis materiali Tyatya vulka-
ninin piiskiirme materialina nisbaten xeyli qaba idi.

Istisna deyil ki, mehz bununla ikinci cohet alagedar ola
biler.

2) Tolbagik vulkaninin kiil-egis-qaz dumanina nisboaten
Tyatya vulkaninin kiil dumaninda zaman vahidinde daha
cox elektrik bosalmasi bas verirdi.
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6.4. Piskirmani misayiat edoan
olaylar vo vulkanizmin fosadlar:

Indiye qoder diinyada bas vermis piiskiirmelor yiiz-
larce miixtalif hadisalerle miisayiet olunmusdur. Vulkan-
larin toretdiyi dagidici fosadlardan genis bir siyahi tortib
etmok olar. Qaynar lava ¢i181, das axinlari, qaynar duman,
qaynar kiil yagisi ve s.

Vulkanlarin en nehang ve dehsatlisi su ve buz qati altin-
da bas veran piiskiirmenin yaratdigi fosadlardan ibaretdir.
Dayaz sularda piiskiirmenin yaratdig1 partlayis ve xiisusen
do bunun ardinca bas veron ugqunlar dagidici sunami tore-
do biler. Karakatau vulkaninin 1883-cii ilde piiskiirmasinin
dalgas1 Zond adalariin hendeverinds 36 min insanin halak
olmasina sebab oldu.

Krater gollerinde bas veron pliskiirme de son de-
roco qorxuludur. Bu 1919-cu ilde Yava adasinda 18 il
siikunatden sonra Keluda vulkaninin oyanmasi natice-
sinde krater géliinden suyun qofil piiskiiriilmesi zama-
n1 miisahide edilib. Bu zaman Lahar (palgiq seli) ad-
lanan vulkan kiilii ile qarisigda 38 miIn. m® su radial
deralare yonoaldi ve naticedsa 5500 insan telaf oldu. Bu
zaman vulkanin firn ortiiyli ve ya buzla piiskiirmasi ile
olagadar buzun ani arimasi naticesinde do qgofil das-
qin ve pal¢iq seli emalo golir. Bu baximdan Islandiya-
da “qletger seli” ziyankarligina gore xiisusi yer tutur.
Belos ki, bu piiskiirme aninda daralers boyiik su ve buz
kiitlesi horokato gotirildi (sokil 52).
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Sakil 52. Islandiyada Eyyuafyayokiill buzlag
altinda yerlagon vulkanin piiskiirmasi naticasinda
amala galmis su-kiil qarisigh “qletcer seli”.

“Qletger seli” xiisuson Vatna-Yokulya buzlagi altinda
yerlogson Katla vo b. vulkanlarin feallagsmasi ile bas vermisdi.

Hoamginin elo do olur ki, lava seli ve ya qirintal-ovunuq
material ¢aylarin istiqgametini sapdirir vo ya onlarin axari-
n1 kosir. Ogor sonra band yarilarsa qorxulu dasqin bas ve-
rir. Lava selloeri bataqligdan, nohurdan ve ya da bulaglar
olan yerlorden axirsa, o zaman bu ve ya diger derocade
giiclii freatik partlayis bas verir ve bu halda xeyli yiiksoyo
atilan lava qaymalar1 ve egis yigilarindan kigik “koksiiz”
krater-konuslar1 emole golir. Moeselen, Islandiyada Mivatn
adasinda vo onun sahilinde saysiz kicik vulkanlar xotti
Trengslaborgir vulkanin effuziv piiskiirmasi zamani amalo
golmis freatik tokiilme konuslardan ibaretdir. Benzeri qur-
gular doniz sahilinde lava selinin denize axini ilo olaqodar
orda-burda emalo galir.

Vulkanizmin fosadlart mahiyyetinde piiskiirmenin to-
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rotdiyi “effuziv yagis” adlandirilan olay da xiisusi maraq
dogurur (sokil 53).

Gilines siialarinin ince kiil gat1 ile qarsisinin alinmasi
naticesinde atmosfer temperaturu diisiir. Oger buna qodar
atmosfer temperaturu daha yiliksek olubmussa ve buxarla
doymusmussa, o zaman kondensasiya bas vermali vo hom
de kondensasiyanin niivesini kiiliin bark hissaleri togkil et-
moli olur. Lakin, eruptiv yagislar hoamg¢inin tam buludlug-
da da miisahide edilir, demoli giinoes siialarinin kiil dumani
ilo garsisinin alinmasi ¢atinlikle atmosfer temperaturuna
tosir eda bilar; eruptiv yagislar heam de ¢ox quru havada
da miisahide edilib ki, bu da gilines slialarinin garsisinin
alinmasi kondensasiyaya seboeb ola bilmezdi. Har halda
biitlin piiskiirmealorde boyiik migdarda su buxari ayrilir ve
buna gdre do eruptiv yagislarin yuvenil sudan da ayrilmast
miimkiin ola bilir. Amma, akser hallarda bu yagislar yuve-
nil ve meteor sularin qarigigindan ibaret olur.

Sakil 53. Effuziv kiil yagisu.
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“Is1iq qovsleri” hadisesi de xeyli maraqlidir. Bu hadise
sonuncu dofa 1957-1959-cu illarde pliskiirmiis Vezuvi vul-
kaninda ve 1938-ci ilde Klyugev vulkanimin asalak krate-
rindo do miisahide edilmisdir. Bu “qovsler” kraterden sos
stiratile biitiin istigamatlorde yayilirdr (Sokil 58-3).

Beloliklo, amaloa golen is1q stialarini miixtelif derace-
de sindiran sixilma ve genislonme dalgalar1 gériinmani to-
min edirdi.

Vezuvi vulkaninin ilk piiskiirmesi naticesinde Pompey
vo Gerkulanum seherloeri mehv oldu.

Odoebiyyat melumatlarina gore, geyd etmoak lazimdir ki,
1500-cti ilden 1914-cii ilo godar melum olmus vulkanlarin
pliskiirmasi naticasinda 190 000 adam healak olmusdur.

Tambora vulkaninin 1815-ci ilde gaynar das ve kiil ya-
g1s1 altinda 12000 adam helak oldu. Bu vulkan hatta 80000
insanin acindan 6lmasine sebab oldu.

Karakatau vulkanimin 1883-cii ilde piiskiiriistinde birba-
sa qurbanlar olmadi, amma piskiirmenin sonunda vulkan-ada
ucdu voe 20 m hiindiirliiyiinde dalga Yava ve Sumatra adalari-
nin qonsu adalarinda 36417 naforin halakina bais oldu.

Mon-Pele vulkaninin 1902-ci ilde piiskiirmesi natice-
sinde omole galmis qaynar bulud Martinikde 26000 noafor
ohalisi ile birlikde Sen-Pyer sohorini moahv etdi.

1783-cii ilde Laki vulkaninin ¢at piiskiirmeasinda biitiin
Islandiyada ¢6kmiis kiil acliga ve epidemiyaya ve naticede
10 000 naforin hoalak olmasina sebab oldu.

Yaponiyada 1792-ci ilde 10452 adam Undenzen vul-
kaninin piiskiirmasi naticesinde emole golmis palciq seli-
nin qurbant oldu. Eyni aqibet Yava adasinda 1919-cu ilde
Kelud vulkaninin eksploziv piiskiirmesi ile krater géliiniin
partlamasi naticasinde 5110 nafere de qismet oldu.
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Vulkan fealiyyati atraf miihitde do ciddi fosadlar tore-
dir (sekil 54). Belo ki, vulkanizmin, iimumiyystla, nabata-
ta, bitki qatina, mese Ortiiyline vo s. dagidici tosiri miloyyon
bolgadae islek vulkanlarin sayindan, onlarin xiisusiyyetlarin-
den, piiskiirmenin giliciinden ve s. asili olur. Bitki gat1 saquli,
yalimyatar, ¢op piiskiirmalerle miisayiet olunan vulkan foa-
liyyeti orazilorinde das ¢iglarin, qirintal qaynar material
selinin, qaynar buludlarin, lava axinlari, pal¢iq vo su sellori
vo sunamilarin aramsiz basqini ile tam meahve meruz galir.

Sakilil 54. Vulkan faaliyyati naticasinda mesa yanir.

Diinyanin bir ¢ox vulkanlarina xas olan solfatar foaliy-
yoti do moahdud sahelordo bitki qatin1 tam mehv edir. Sol-
fatarlarin turs buxari, sulfat ve xlor tursu torkibli turs sular
bitkilori nainki tezliklo vo hom do tamamile mehv edir vo
zaman kecdikco vulkanik dag siixurlarini tursularla doymus
gil halinda kiitleye ¢evirir. Belo yerda heg bir bitki bitmir.
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Vulkan fealiyystinin bitkilere dolay1 tesir amillarin-
den an vacib biri “quru irmaglar” adlanib. Onlarin amale
golmosi cavan vulkan bolgelerinde hidroqrafik seboke-
nin inkisaf baslangici ile alagedardir. Onlar buzlaqglar, buz
kiitlolorinin arimasi, atmosfer ¢okiintiilorinden qaynagqla-
nan miiveqqgeti axarlardan ibaret olur. Onlarin erozion-
akkumilyativ i imkanlar1 ¢ox boyiikdiir. Bu, vulkanin
yiiksokliyinden, onun yamaclarinda qirintal-bos materia-
lin migdarindan ve dolma siiretinden asilidir. Y.I.Manko
(1974) Kamcatkada Sivelu¢ vulkaninin timsalinda meso
ortiiyliniin dinamikasinda dérd merhele ayirib: 1) vulkan
materiali altinda gqalmis agaclarin tam ve ya qismen mah-
vi; 2) vulkan materialinin sistematik ¢okmesi, dayanmis
arazilerda kolluglarin ve enliyarpaq agaclarin yerlosmaosi;
3) kiiknar fasilesinden olan bitkilarin ortiik altinda yerlos-
mosi; 4) kiiknarlarin iistiinliiyii ilo meso agaclarinin emolo
golmosi. Digoar halda vulkan fealiyyatindon zerer ¢okmis
oraziloerda bitki gatinin barpasinin son merhoalesi agcaqa-
yin vo enliyarpaqlilarin canlanmasindan ibarat ola bilar.

Vulkanizm fealiyyatinin baliglarin hayatina miirokkeb
vo coxtorofli tosiri var. Vulkan piiskiirmelari caylarin ve
gollorin hidrogeoloji rejimini doyisir, torpaga ve bitki qatina
tosir edir, baliglarin yem bazasinin normal dolumunu pozur.

[.I.Kurenkov (1975) Kamgatka yarimadasmin miiasir
gollerde apardigi tedqiqat islari naticesinde kiil yagisinin
g0l fitoplanktonlarinin ve zooplanktonlarin inkisafina son
deroce menfi tesirinin oldugunu miieyyen edib ki, bu da
baliq artiminin xeyli azalmasina sebab olub.

Vulkanlarin quslara da ciddi tesir olaylar1 kifayat qoder
ohamiyyaet kesb edir (sokil 55).
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Sakil 55. Ekoloji qazanin qurbani.

Kunasir adasindaki Tyatya vulkaninin kiil buludu 1973-cii
ilde minlarle deniz quslarinin oturaq yerlarinden, vulkandan
xeyli uzaq mosafolore, didergin saldi. Vulkanin yamacinda
osrlik mesolarde moaskun olmus kicik quslarin ¢oxu qirildi.

1975-1976-c1 illorde Tolbagik vulkani piiskiironda
minlarce, noainki ser¢ekimiloar, koklikler ve hatta qagayi-
lar belo egis leysan1 zonasindan ¢ixa bilmoayearak egis vo
kicik vulkan bombalar1 altinda mehv oldular. Yiizlerle qus
siirlisii sam 1s1g1na ugan pearvanalor kimi, gecelor yanar
kiil-qaz siitunun is1g1na ugaraq yandi.

Piiskiirmenin quslara dolayi tesiri xiisusen boyiik olur.
Bu vulkan piiskiirmelarinin tesiri naticesinde islok vulkan-
larin atrafinda bitki gatinin ve hageratlarin mehv olmasi ve
ekoloji durumun kaskin pozulmas: ile elagaedardir. Tolba-
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¢ik vulkaninin 1975-ci ilde piiskiirmasinin ekoloji fosadla-
rindan birisi de ondan ibaratdir ki, qar lizerine ¢okmiis kiil
yazda qarin keskin arimasi ilo genis dasqinlarin bas vermao-
sind sabab oldu. Naticade boyiik erazilerde quslarin artim
dovriinlin sabitliyi pozuldu ve onlar adetkerde olduglari
yuvalanma yerlorini doyismek macburiyyetinde qalirlar.
(A.M.Stengenko, 1975, 1978).

Quslar bir ¢cox hallarda bogucu vulkan gazlarindan telof
olurlar. Bu miiallifin melumatlarina gére, 1974-cii ilde Kam-
catkadaki Uzon vulkaninin kalderinde qaynar gollerden bi-
rinin sahilinde “kirecikli kiikiird”’lin 6z-6zlino alismasi bas
verdi. Zohorli gazlara diisen quslar meahv oldular. Hor halda
miasir vulkanizmin quslarin hayatina miisbet tesiri do var.
Belo ki, Uzon kalderinin vo Qeyzer derasinin genis termo-
anomaliyalar1 koceri quslar {igiin elverisli sahe vo bazen qi-
samiiddetli istirahat yeri rolunu oynayir. A.M.Stencenkonun
(1975) miisahidelorine gore teqriben biitlin quslar okser
vaxtlarda derenin an ¢ox geyzer vo termal sahalor olan his-
solarine meyl edirlor.

Belo bir fikir gozir ki, guya heyvanlar vulkan piiskiirme-
sinin yaxinlagdigini hiss edir ve bu anda maskenlerini tork
edirlor. Lakin A. M. Stengenko (1975) qeyd edir ki, ona
bu yondas kaskin tosdiq edilmis fakt malum deyil. Tolbagik
vulkani piskiiriisiiniin qizgin vaxtinda islek konusun he-
roket edon lava selinin dolamasinda az gala burun-buruna
qonur ay1 ile qarsilasdim. Ayinin toze izleri hemg¢inin Tya-
tya vulkani piiskiirorken de feal kraterdon yaxin moesafode
de rast galmisdi. Bu onu gosterir ki, giiman ki, hatta giiclii
vulkan piiskiirmasinda do belo, onlar adetkerde olduqlar
maskenlarini tork etmak havesinda olmayiblarmis.

Kuril adalarindaki Alaid vulkaninin 1972-ci ilde piis-
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kiirmesi zamani kiiron tiilkiiniin davranisi iso son derace
toocciiblii 1di. Belo ki, o inadla adanin vulkan kiilii ve bom-
balarla ortiilmiis hissesinde meskunlasmisdi. Bu sahoalorde
tillkiinilin qidas1 olan sicanabanzar gomiriciler ya piiskiirme
ilo mahv edilmisdilar, ya da vulkan kiilii ve egis altinda sl-
catmaz idiler. Men bu tiilkiinii defalarle vulkan bombard-
mani zonasinda feal konus yaxinliginda géormiisdiim.

Gliman ki, o 6z ovlaginin serhadlerinden uzaglagsma-
ga cosarat etmirdi, halbuki, bunu etmoak ¢otin deyildi, zira
adanin boylik hissesi piiskiirmeden zeror ¢okmomisdi.
Heyvanlar Kamgatka ve Kuril adalar1 kimi vulkanik bolge-
lorde vaxtasir1 ekoloji qozalara meruz qalirlar (sokil 56).

Sonra geyd etmok lazimdir ki, vulkan pliskiirmaleri
neticesinde ¢ox miqdarda ev heyvanlari telof olur. Islan-
diyada 1783-cii ilde Laki vulkaninin piiskiirmesinden son-
ra otlaqlar kiille ortiilmiisdii. Neticode acligdan ve made
xostoliyinden 10 min bag iribuynuzlu mal-qara, 27 min
at, 180 mina godar xirdabuynuzlu heyvan helak olmusdu
(Vladoves, 1973).

Hazirda Yer qabiginin tarixi inkisafinda iki boyiik mer-
hale ayrilir: Kriptozoy (Arxey, Proterozoy) ve Fanerozoy
(Paleozoy, Mezozoy, Kaynozoy).

Kembriyageder dovriin slixurlarinda qadim orqanizm
qaliglart demok olar ki, yoxdur. Qadim ddvriin orqanizm
galiglar1 olmussa da, onlar derin metamorfizmle moahv edi-
lib. Fanerozoyun geoxronoloji bolgiisii iso 6z novbasindo
daha deaqiq islenib.
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Sakil 56. Ekoloji qazanin qurbani.

6.5. Vulkanizmin geoxronoloji
inkisaf marhalalori

Hazirda Yer qabiginda yasi 3800 mln. il olan siixurlar
askar edilib. Bu siixurlar er Arxeyoa uygun golir. Yer kiiro-
sinin yas1 ise toqribon 4500 mln. il goder forz edilir. Yer
kiiresinin Arxeyo qoderki tarixi haqqinda halsalik heg bir
molumat ve siibut yoxdur. Lakin, geoloji tarixin ¢oziilo bi-
lacayi yerde geologlar hemise qodim vulkanik fealiyyetin
izlarini miiayyon edo bilirlor.

Vulkan tezahiirlori yerin Arxeydon indiye goder biitlin
inkisaf tarixi boyunca izlenir (sokil 57).

V.E.Xainin (1971) mslumatlarina gore, radiometrik
Olctiler naticesinde miiayyoan edilib ki, Kembriyaqodorki
dovrde magma-tektonik aktivliyin bir sira merhalasi biitiin
yer kiirosinde toqriban eyni zamanda, asagidaki ardicilligla
tozahiir etmisdir:
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. Kola, yaxud Saam (Baltika galxani1); Transvaal (Ce-

nubi Afrika), 3000 mln. il — qitelerin qgodim niivele-
rinin omolo golmasi;

. Agdeniz (Baltika qalxan1); Kenoran (Kanada qalxa-

n1); Rodeziya (Afrika), 2500 mln. il-godim platfor-
ma qalxanlar1 niivelarinin emsale galmesi;

3. Erkarel (Baltika galxani); Bruney (Qoarbi Aftrika), 2000

4.

5.

mlin. il-biitiin godim platforma 6ziillerinin olugmast;
Sonkarel (Baltika galxani); Qudzon (Kanada qalxa-
n1); Mayob (Afrika), 1700 mln. il.

Qot (Baltika qgalxani); Elson (Kanada qalxant), 1400
mln. il-qodim platformalarda tekrar metamorfizm
vo granitlosma;

. Dalsland (Baltika galxani); Qrenvil (Kanada galxa-

n1); Satpur (Hindistan), 1000 mln. il-Fanerozoyun
golacok geosinklinal qursaqlarinda ilk qirisiqhq;

. Baykal (Sibir); Assint (Sotlandiya); Kadom (Nor-

mandiya); Katanqa (Afrika), 800-680 mlin. il-Fane-
rozoyun golacek geosinklinal qursaqlart hiidudunda
xeyli sahalorin barkismaesi.

Kembriyagadoarki magma-tektonik aktivliyin yuxarida

sadalanmis dovrlerinin her biri, siibhosiz keskin vulkanik
proseslorle miisayiat edilmisdir. Kembriyaqoadoerki dovr-
do magma-tektonik vo hemg¢inin, vulkanik olaylar1 ehtiva
edon zonalar 56-c1 sokilde gostorilib.

Lakin, derin metamofizm naticesinde Kembriyaqodor-

ki vulkan mehsullari, qurgulari vo strukturlari o goder kos-
kin deyismisler ki, onlar1 berpa etmoak adeton son derace
cotindir, oksor hallarda ise iimumiyyeatlo miimkiin deyil.
Buna gore de Kembriyagoadarki vulkanik fealiyyetin indi
barpa edilon miqyasini xeyli kicildilmis hesab etmok olar.
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Qeyd etmoak lazimdir ki, Kembriyaqoaderki dovrde bas
vermis olaylar1 oks etdiran ilkin vulkanik siixur fosilaleri
diinyanin miixtolif bolgelerinde ve miixtalif zaman kosi-
minda geyri-boaraber deracode dyranilib.

Sakil 57. Vulkanlarin yayilma zonalari. (Tartibat miialliflorindir)

Buna baxmayaraq, miioyyen edilib ki, qgitelarin an qo-
dim niivesini y1gcamlasdiran siixur fasilelerinin saciyyavi
xuisusiyyaotlori asagidakilardan ibaret olmusdur:

1. Vulkanik ve ¢6kme siixurlar uzun ve dar dalgavari
sinklinal qursaqlarda yigcamlasibmis vo onlar tez-
tez ara atilmalarla miirokkablosmis imislor;

2. Vulkanik siixurlar adeten andezitlorin ve bazaltlarin
yastiqvari lavalarindan ibarat olublarmus;

3. Vulkanik siixurlar ¢okiintii slixurlara nisbeton
ustlinliik toskil ediblermis. Cokiintii stixurlar ok-
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soron kosiliglorin {ist hissesini toskil ediblormis
(C.A.Cekobs vo b., 1964).

Bununla yanasi, qite niivelerinin ilk olaraq bir-birina
paralel yerlosmis ayri-ayr1 vulkan silsilelarinden ibarat ol-
dugu giiman edilir.

Qeyd etmak lazimdir ki, Kembriyaqaderki dévrde vul-
kanizmin hom do asagidaki {i¢ #sas yonds inkisaf etmis ol-
dugu giiman edilir:

1. Geosinklinal (o ciimleden protogeosinklinal);

2. Orogen;

3. Platforma (o ciimleden protoplatforma).

Kembriyaqoadarki vulkanitler lavalarin ve piroklastla-
rin genis dostinden ibaretdir: bazaltlar, andezit-bazaltlar,
andezitlor, dasitler, riolitlor ve vulkan siixurlarinin ge-
lovi ¢esidlori. Vulkanik fealiyyetin tozahiir formalar1 da
miixtelif olub—¢at axinlari, qalxanvari vulkanlar, strato-
vulkanlar, kalderlor, ekstruziyalar, yanar buludlar ve s.
Bu dovrde hemginin trap vulkanizmi de tezahiir ertmisdi.
Q.F.Makarenko (1978) Kembriyaqoaderki trap vulkanizmin
asagidaki asas xiisusiyyetlerini qeyd edir:

1) trap vulkanizmi 6z dovri platformalarinin qiraq his-
solorine tovafiiddiir. Trap vulkanizmi kenar qatlam-
larin olmadig1 yerde platforma ile gapanmaqda olan
geosinklinallarin catmasinda yerlosir.

2) miixtalif yash trap saheleri yerlorini doyisir. Aktiv
geosinklinal prosesin ardinca daha gec sabitlogsma
bolgasine kecir (Q.F.Makarenko, 1978).

Afrika qitesinde Kembriyoqoadoerki vulkanogen olus-
malar ¢ox genis yayilib. Demok olar ki, biitiin Afrika, Oro-
bistan yarimadast vo Madaqaskar adasi Kembriyeqoder
yash oziili Erarxey-Sonproterozoy arasi Kembriyeqoder
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yash slixurlardan ibaret olan platformadan ibareatdir. Hor-
cond, Afrikanin Arxey vulkanitlori kaskin metamorfizm-
losmis siixurlara doniisiib, bezi hallarda onlarin ilkin—vul-
kanogen tebieatini miioyyen etmoak miimkiin olur. Qadim
kratogenlogmis massivlerin (Transvaal, Regibat ve b.)
yoralari boyunca andezitlor, dasitler, riolitlar, turs torkibli
tuflarla ve ignimbritlerle dolmus xatti Proterozoy qatlama-
lar1 yerlosir.

Qvineya-Liberiya qalxani hiidudlarinda Rokel seriya-
sinin dasit vo riolit subintruziyalar1 ilo miisayiet edilon
vulkanogen-¢okmao qavatlari tesvir edilib.

Afrikanin simal-gorbinde, Moarakesdoa, Anti Atlas sil-
silasinda en keosiyi toqriban 2 km olan list Kembri yasl
siyenit bogazli Aluqum vulkani tasvir edilib (Lugitski,
1971). Vulkan bogazinin yaxinliginda on ¢ox qalinli-
g1 (2000 m-a goadar) olan vulkanogen qavat bogazdan
uzaqlasdigca qalinlig1 xeyli az olan ¢dkiinti siixurlarla
ovoz edilir.

Q.F.Makarenko (1978) Afrika qitesinde Kembriyage-
dor miixtalif yasli bir ne¢o bazalt trap sahesi ayirib. On-
larin en gadimi (teqriben 2 mln. il) Afrikanin cenubun-
da Limpopo qirisiqh sistemine paralel yerloson Busveld
kompleksidir. Afrikanin cenub gerbinda (Qabon) Frangvil
platforma seriyas1 kompleksini orton bir neco daha cavan
(1900-1700 mln. il) trap malumdur. Rodeziya massivinin
sorq cinahinda (Afrikanin cenubu) Umkondo sisteminde
avvelkinden daha cavan (1700 mln.il) Mosonalend trap
kompleksi yerlosir.

Paleozoy vulkanizmi. Makansel durumda bu vulka-
nizm, serhadleri asasen Kembriyaqoadarki dovriin sonuna
dogru godim platforma - Afrika platformasi 6ziillerinin for-
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malagmasi naticesinda imumi cizgilorde miiayyen edilmis
genis geosinklinal vilayetloerde inkisaf etmisdir. Bir sira
hallarda geosinklinal qursaglar godim platformalarin ¢or-
civosini toskil etmisdir. Burada xatti antiklinal qalxintilarla
novboleson davamli, derin ¢okeklorde galin vulkanogen
vo vulkanogen-¢cokme qavatlar1 yigilmisdir. Vulkanogen
materialin menbayi hom ¢dkoklerin dibinde, hoem do anti-
klinal qalxintilarin yoroesinde yerloson vulkanlardan ibarat
olmusdur. Geosinklinallarda vulkan mehsullar1 ile yanasi
silistumlu ve qirintal ¢okiitler do y1gilib. Paleozoyda geo-
sinklinal vilayetlerin serhadlori deyismisdir. Buna ame-
len, biitlin Proterozoy orzinde davam etmis qirisiqliq vo
dagqurum olaylar1 sebab olmusdur. Bu proseslerin zaman
cor¢ivasinde uzanmasina baxmayaraq, qirisiqhigin er Pro-
terozoy arasini Kaledon, son Proterozoy ise Hersin qirisiql
dénemi adlandirilib. Miiasir tedqiqatlar gosterir ki, onlarin
gedisatt zaman corcivesinde miixtolif bolgelerde miiva-
zi olmayib. Geosinklinallarin ve dagqurumun inversiyasi
dagqurum vulkanizmi ile miisayiat olunub.

Qitoesal sallarda dorin yarilmalarin agilmasi naticasin-
do platforma vulkanizmi tezahiir etmisdir.

V.V.Volkov (1974) alt Paleozoyda vulkanizmin me-
kansoal yerlosmosinde miihavizekar movge oldugunu qeyd
edir, yoni Kembri, Ordovik ve Silur vulkanizminin areallari
xeyli deracade lst-liste diisiir. Buna baxmayaraq, vulkan-
larin olugsmalarinin mekansal yayilma saheleri sabit deyil.
Vulkanizmin daha genis areallar1 alt Kembriyo xasdir.

Miioyyen edilib ki, (Volkov, 1974), Erpaleozoy vulka-
nizmi asasen sualtt deniz vulkanizminden ibarat olub. Bu
dovrde yeriistii pliskiirmalor adaton ada silsilalerinin payi-
na disiir. Qitolorde ise vulkanik tozahiirlor az ve nisbaton
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zoif olub. Umumiyyaetle, Erproterozoy vulkanik ayaletlor
yer sothinin ayilmis hisselorinde yerlosib. Lakin, hamin
vilayatlorin morfologiyas: miirokkebdir vo tohna (troq),
gatlam, ¢okoak kimi formalarla yanasi, hem de miisbet geo-
antiklinal strukturlar da saciyyovidir.

Erproterozoy vulkanogen qavatlar adeton keskin meta-
morfizlosib, yasildaglagsmaya maruz qalib ve buna gére do on-
larm ilkin torkibi ancaq teqriben toyin edils bilir. Er Paleozoy
yasl vulkanik siixurlarin dord asas assosiasiyasi tosbit edilir:
1) andezit-bazalt vo ya ¢esidlonmamis bazalt; 2) ardicil ¢esidlon-
mis riolit-bazalt; 3) kaskin ¢esidlonmis liparit-bazalt; 4) riolit.

Alt Paleozoyda vulkanik siixurlarin genis spektrine
baxmayaraq, burada bazalt lavalar1 {istiinliik teskil edir.
Moxsusi vulkanik stlixurlarin fosilesi onlarla paragenetik
olagede olan ¢okiintli siixurlarla assosiasiya togkil edir.
Belo ki, andezit bazalt vo riolit - andezit-bazalt assosia-
siyalart adeaten silisiumlu, silisium-gilli ve gilli sistlorle,
yosomler, silisitlor vo qrauvakklarla; riolit ve kaskin ¢esid-
loenmis riolit-bazaltlar dayaz deniz seraitinde emaolo golmis
qirintal-karbonat siixurlari ile miisayiet edilir.

V.V.Volkovun (1974) verilorine goro, cenub qitolo-
rindo, o ciimlodon Afrikada Kembride bazalt lava axinlar
istiinliik toskil edib.

Afrikanin er Paleozoy (giiman ki, er Kembri) vulkaniz-
mi Ustkembrinin davami olaraq Anti Atlasda (Merakes) to-
zahiir edib. Burada asasen doniz ¢okiitlori ile assosiasiyada
olan andezitlor ve spilitler intisar tapib. I.V.Lugitski (1978)
giiman edir ki, burada yanas1 ¢okiit yigilma hovzelarine
boylik migdarda ince piroklastik material veron vulkanik
konuslu adasal «zenciralor» movcud olub.

Afrikanin simal-gorbinin (Dra sehrasi) Devon kosilis-
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lorinde osasen qitosal soraitde tezahiir etmis vo sinxron
vulkanizmi siibut eda bilacok qismen ortiik kimi gqebul edi-
lon layvari kiitlalor tosvir edilib.

Qorbi Afrikanin bazi trap olusmalarinin Karbon vulka-
nizmi ilo alaqoasi do giiman edilir.

Mezazoy vulkanizmi. Bir sira todqigatcilar—Y.V.Ko-
marov, V.F.Beliy, Y.V.Bilovski, M.Q.Lomidze vo b.
(1974) terafinden miieyyon edilib ki, kiirasal miqyasda
Paleozoya nisbaton Mezozoyda vulkanizmin timumi balan-
sinda evgeosinklinal prosesloarin rolu azalir ve andezit vul-
kanizmin rolu artir. Bununla beraber, iddia edilir ki, mohz
Mezoazoyda Fanerozoy vulkanizmin gorginliyi inkisaf zir-
vosine yiiksalib. Mezozoy vulkanizmi makansal olaraq {i¢
asas struktur qrupda inkisaf edib:

1. Araliq denizi oynaq qursagi;

2. Sakit okean oynaq qursagi;

3. Qitosal platformalarda tektonik yarilmalar.

Mezozoy vulkanizmi iki birinci struktur qurumda oldu-
gu kimi, qitesel platformalarda da genis inkisaf edib.

Mezozoy platforma vulkanizmin {i¢ tipi ayrilir: trap,
traxibazalt ve gelovi-ultrassasi.

Daha genis miqyasda trap vulkanizmi yer alib. Traplar
on ¢ox iri sineklizlorde, o climladen, Afrika qitesinin Kar-
ru sineklizinde amele galib. Traplarin on ¢ox qalinliglar
maksimum diisme sahalori ile elagadar olub, amma cat vo
ya areal lava axinlariin kifayet qoder yiiksek gorginliyi,
ayimlarin yeniden barpasina sebab olub ki, naticede ¢okiit
yigilma prosesi bogulub. Traplar miixtelif platformalarda,
miixtolif vaxtlarda, o ciimlodon Afrikada Triasda vo Yura-
da emsale galmisdir.

Conubi Afrikada Triasda ve Yurada dolerit intruziya-
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lar1 ile miisayiat edilon bol bazalt axin1t meshur Karru
trap formasiyasini emale gotirib. Bu fasilenin ehtiva et-
diyi sahe toqriben 570 min km?, qalinlig1 ise 6 min m
toskil edir.

Karru effuziv formasiyasinin asas lizvleri Drakensberq,
Zuurberq ve Lebombo lavalarindan togkil olunub. Drakens-
berq lavalarinin okser hissesi ¢at axinlarindan ibarotdir.
Bunu bazalt qavatini kesen ve asagidan yuxariya dogru 900
m-dan ¢ox masafoda izlonan dolerit daykalar1 da siibut edir.
Buna baxmayaraq merkezi tipli vulkan kanallarina da tez-
tez rast golinir. Lava ortiiklorinin {ist hisseleri masamalidir,
morkezi qat1 six yigcamlasib; lava Ortiiyliniin alt kesimi iso
tez-tez adoton téromo kalsit, xalsedon ve seolit minerallas-
mast ile dolmus boruvari bosluglarla keasilmisdir. Zuurberq
lavalar1 Drakensberq lavalari ilo oxsardir ve tuflarla miisa-
yiot edilirlor. Lebombo lavalari, xiisusen turs ¢esidlori eks-
truziv formada 8 min m-den artiq qalinliqda inkisaf edib.
Lava aras1 ayri-ayr1 ¢cokme siixur gatlarinda Yura faunasi
tapilir. Lavalarin eksariyyati olivin bazaltlarindan ibaratdir;
onlarin golovi ¢esidlileri do rast galir.

Kaynozoy vulkanizmi. Kaynozoyda vulkanizm qi-
tolorin veo okeanlarin serhadlerinde bas vermis tektonik
herokatlorle, Avropa ve Afrika arasindaki geosinklinal si-
stemlo, yarilma zonalar1 ve qrabenlorle alagedar olmusdur.

Avropa ve Afrika arasindaki geosinklinal sistem miisa-
ir Prineyden Birmaya qoder uzanirdi ve onun boyunca
vulkanik foealiyyet inkisaf etmisdi. Paleogenin ikinci yari-
sinda bu geosinkinalda bas vermis inversiya da qirisiqligin
vo dagqurumun amsle galmasine sebab oldu ve bunlar da
vulkanizm fealiyyaeti ile miisayat olundu.

Tul istigametli iri tektonik yarilmlar Afrika qitesini
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yard1 ve xeyli uzun mesafode izlonilmis Serqi Afrika qra-
benlor sistemi olusdu. Bu gqrabenlorin emelo galmesi kas-
kin platforma bazaltlarinin axin1 ile miisayat olundu.

Afrikada Kaynozoy vulkanizmi esasen qitenin sorq
hissesindoe tozahiir etmisdir.

Serqi Afrika yarilmalar sistemi qite boyu 3500 km
mosafode uzanir; simalda onun eni 600 km-o catir. Vulka-
nizm peneplenlogmis yaylada ve rift ¢cokoklorinde inkisaf
edib. Kaynozoy yaslt vulkanogen siixurlar peneplenlosmis
Mezazoy ¢okiintiileri tizerinde teqribon iifqi bucaq altinda
geyri-uygun yatir.

Kaynozoy vulkanizmi daha keskin sokilde Efiopiya-
da inkisaf edib. Burada vulkanogen gavatlarin ve onlarin
kesilislarinin an ¢ox qalinlig1 ve asagidaki bolgiileri tosbit
edilib: 1) tabeli durumda aqlomeratlar olan Eosen-Oliqosen
yasli gelovi olivin- bazalt seriyasi; 2) komendit vo toleit
daykalar1 ile miisayiat olunan qalxan vulkanlarinin Miosen
yash olivin bazaltlarindan ve havayitlorden ibaret siixur
kompleksi; 3) kasilisin iist hissosinde Miosen-Pliosen yaslh
bazaltlardan ve turs vulkanogen siixurlardan yigcamlanmis
Afar (Dankil) seriyasi; 4) Markoezi vo Conubi Efiopiyada
genis orazilorde yayilmis Pliosen yash galovi ignimbritlor-
don ibarat Tvayt seriyast; 5) Ust Pliosen-Antropogen yasl
cat vo morkeazi piiskiirme mengeli bazaltlardan, turs lava-
lardan ve ignimbritlorden yigilmis Aden seriyasi; geoloji
koslisde tabeli durumda geloevi nefritler, fonolitler ve ne-
felinitlor de istirak edir.

Yayla ve rift ¢cokoklori lavalarinin kimyevi terkibinde bezi
forgler sezilir, belo ki, yayla vulkanitlerinin torkibinde onlarmn
rift eynerlarine nisbeten golovi daha ¢ox, demir ise azdir.

Afar ¢okoayinde vulkanizm xiisusen maraqlidir. Zira,
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giiman edilir ki, bu ¢okak yer kiirasinde yegans yerdir ki,
orada okean gabig1 qitede izlenir; burada gitesal ve okean
rift caganlan calasir (Lugitski, 1978). Afar ¢cokoayi vulka-
nizminin forqli elamati ondan ibaratdir ki, burada komendit
vo pantellerit kimi goribe vulkanik siixurlar genis yayilib.

Afro-Orebistan blokunun aralanmasi naticesinde bu
cokayin inkisaf baslangic1 galovi qreyzenit intruziyalari vo
gelevi riolit axinlart miisayiet olunub. Miosen ve Pliosen
orzinde c¢okokde ii¢ vulkanogen yigcam omolo golmisdir:
Adaley bazaltlari, Mabalane (Mabl) riolitleri ve Daloa (Dala)
bazaltlari. Sonra effuzivloarin tezadla seriyasi - bazaltlarin ve
ignimbritlerin genis yayilma sahalori meydana goldi.

Bir an o0nce (teqriben 1 mln. il) amele goalmis, ko-
mendit vo pantellerit pliskiirmiis moarkezi vulkan qurgu-
lar1 ¢okayin an ¢ox diismiis (deniz seviyyasinden asag)
hissalarine meyl edir. Afar ¢okoayi conub istiqgametdae rift
zonasindan ibarat Bas Efiopiya derasi ile davam edir. Bu
zonada hemg¢inin komenditler bir yerde inkisaf edib vo az
miqdarda nefelin tutumlu effuzivler de rast galir. Darenin
simal kasiminde gelovi bazalt seriyasinin qalinlig1 500-
600 m toaskil edir. Boseti daglarindan cenubda rift dere-
sinde iqnimbritlor yayilib. Halbuki dare iizerinde ucalan
lava yaylas1 galovi bazaltlardan yigcamlasib. Rift zonasi-
nin bu hissasinda vulkanitlerin agsagidaki birliyi (assosia-
siyasi) ayrilir: trap yaylasinin bazaltlar1 ve ignimbritler;
piroklastik rift fasilesi (formasiya); miasir bazaltlar ve
bazalt hialoklastitlori; traxit axinlar1 ve giinbazlori (Lu-
citski, 1978).

Rift zonasindan cenubda fonilitlorden yigcamlagmis
Miosen yasli genis yayla yerlasir. Bu bolgade vulkanitlerin
omole golmasindoe asagidaki ardicilliq tesbit edilib:
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Miosen bazaltlar1 vo merkozi vulkanlarin nefelinitlori;
Miosenin bas fondit yaylasi; traxitlor, fonditler, nefelinit-
lor; boyiik vulkanlarin traxitlori ve traxit piroklastlar.

Rift ¢okakloarinin serq qrupu vulkanitlorinin imumi hac-
mi 0,6-1 mIn. km? goder deyerlendirilir (Lugitski, 1978).

Vulkanik eyaleatlorin conubunda, asas rift zonasindan
conubda boyiik Keniya (5200 m) ve Kilimancaro (5895 m)
vulkanlar1 ucalir. Onlar asas etibari ilo 50-59 % silisium
oksidi tutumunda fonolitlorden yigcamlasib. Keniya bol-
gosinde Miosendon beri piiskiiriilmiis vulkanitlorin {imu-
mi hecmi teqribon 144 min km?3 goder miieyyen edilib.
Bas rift zonasindan gerbde bir sira iri, o ciimleden, Toro-
Ankol, Burunga, Conubi Kivu, Nyasa golii vulkanik fealiy-
yot saholorini ehtiva eden bolge yerlosir. Toro-Ankol sa-
hoasindae leysit vo melilit bazaltlar1 yayilib. Stixurlar burada
cox hallarda ultrassasi, ultragelovi olmagla, torkibloerinde
silisium oksigenin tutumu bazen 45% -don ¢ox, bozen iso
ancaq 35-40% teskil edir. Burungada leysit vo nefelin ba-
zaltlarindan yigcamlagmis mashur Nyamlagira ve Niraqon-
qo vulkanlart yerlasir. Bu vulkanlarin yaxinlhiginda yerlason
Naximbi vulkaninin terkibi onlardan keskin forqlenmokle
nartium-limburgitlorden ibarotdir.

Conubi Kivu vulkanik sahe Kivu Tanqganika golleri
arasinda yerlosir. Burada vulkanitler galavi-olivin bazalt-
larindan, toleit bazaltlarindan vo natrium-kalium traxitlo-
rindon olusub; son derace turs maqnetitli vo grafitli riolit-
lor do rast golir.

Nyasa goliiniin simal sahasinda yerlason vulkanik sahe
motadil golovi terkibli bazaltlardan, fonolitlorden, traxit-
larden va nefelinitlordan toskil ounub. Burada vulkanogen
qavat Ust Miosenden beri y1gilmaga baslayib.
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Afrika qitesinda diger vulkan faaliyyeti vilayatlorin-
den, qitenin goarb sahilini ehtiva eden ve Qvineya korfozi-
na bitison, Kamerun sahasini gostormak olar.

Simalda Kaynozoy vulkanizminin tezahiirlori, timu-
miyyaetla, bir sira yerlorde ve o ciimloden Nil ¢ay1 sahillori
boyunca, Tibestide ve Atlasda malumdur.

Qiurmiz1 deniz bdlgesinde vulkanik sahelarde
Neogen-Dordiincti dovr vulkan mahsullarinin hacmi 60
min km3 -den artiqdir (Lugitski, 1978). Simaldan Qir-
mi1z1 deniz Orabistan yarmadasinin 1500 km mesafodo
uzanan genis vulkanik ayaleati bitisir. Miosenden bas-
lanmis Antropogena qodor miiddetde bas vermis bazalt
axinlar1 genis bazalt yaylas1 ve vulkanik konuslar emae-
lo gatirib.

Cadval 13
Diinyanan an boyiik vulkanlari
Sira | Vulkanlarin Cografi Yiiksoakliyi, s
No-si adi movqe m Yerlosdiyi bolgo
1 2 3 4 5
1 Liilyaylyako Cili Andlart 6723 Conubi Amerika
2 San—Pedro Morkozi And 6159 Conubi Amerika
3 Kotopaxi Ekvator Andlart 5897 Conubi Amerika
4 Kilimancaro Tanzaniya 5895 Sorqi Afrika
5 Misti Morkoazi And 5821 Conubi Amerika
. . Simali vo Morkazi
6 Orisaba Meksika yaylast 5700 Amerika
. Simali vo Morkozi
7 Popokatepetl | Meksika yaylasi 5455 Amerika
8 Sanqay Ekvator Andlart 5230 Conubi Amerika
9 Tolima Simal-Qarbi And 5215 Conubi Amerika
Kliigev .
10 yanardag Kamgatka y.ad. 4750 Asiya
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13-cii codvalin davam (1)

1 2 3 4 5
11 Meru Tanzaniya 4565 Sorqi Afrika

12 | Reynir Kordilyer 4392 i‘g:rlllk‘f Morkozi
13 Taxumulko Morkozi Amerika 4217 iirr::iiik\;g Morkozi
14 Mauna—Loa Havay ad. 4170 g‘liigﬁi?:‘ Vo

15 Kamerun Kamerun massivi 4070 Afrika

16 Ercins Sumarta ad. 3916 Asiya

17 Teyde Kanar ad. 3818 Afrika

18 Keringi Sumarta ad. 3805 Asiya

19 Erebus Rossa ad. 3794 Antarktida
20 Fudzi Xonsyu ad. 3776 Asiya
21 Semeru Mindanao ad. 3676 Asiya
22 I¢in yanardag: | Kamgatka y.ad. 3621 Asiya
23 sefr(l);r(:;:gl Kamgatka y.ad. 3528 Asiya
24 Koryak - Kamgatka y.ad. 3456 Asiya

yanardagi

25 Etna Siciliya adas1 3340 Avropa
26 Sivelug Kamgatka y.ad. 3283 Asiya
27 Lassen—Pik Kordilyer 3187 iirr::rliik‘;g Morkozi
28 Lyayma Conubi And 3060 Conubi Amerika
29 gl)inyoLenqai Tanzaniya 2962 Sorqi Afrika

30 | Rungve Tanzaniya 2961 Sorqi Afrika

31 | Apo ﬁag‘f:f Koreya 2954 Asiya

32 Ruapexu Yeni Zelandiya 2796 glii:ﬂi;;a Vo

33 Pektusan Koreya y.ad. 2750 Asiya
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13-cii codvalin davam (2)

1 2 3 4 5
34 x/}:s:rigaél Kamgatka y.ad. 2741 Asiya
35 Alaid Kuril ad. 2339 Asiya
36 Usanqu Basin | Tanzaniya 2179 Sorqi Afrika
37 Kiyeyo Tanzaniya 2175 Sorqi Afrika
38 Katmay Alyaska y.ad. 2047 iixzrliik‘;e Morkozi
39 Tyatya Kuril ad. 1819 Asiya
40 Qekla Islandiya ad. 1491 Avropa
41 Montan—Pele | Martinika ad. 1397 Amerika
42 Vezuvi Apennin y.ad. 1277 Avropa
43 Stromboli Lipar ad. 926 Avropa
44 | Karakatau Zond bogaz1 813 Asiya

6.6. Dinyada noévbati vulkan piskirmasi

Bu hadise 20 mart 2010-cu ilds bas verdi. 200 il siiku-
natden sonra Eyyafyallayokiill buzlagi ile gapanmis vulkan
siddatli partlayisla pliskiirdii. Onun kiil-buxar puskiirtiyli
11 km-den artiq ytliksekliye qalxdi. Kiil dumani Avropanin
hava mekaninin az qala yarisin biiriidi.

Islandiyada vulkan piiskiirmesi Eyyafyallayokiill buz-
laginin tigde-birinin arimasine sebab oldu ve neaticede ya-
xinligdan axan ¢ay sahillerinden ¢ixd1 ve qonsu orazilori
su basdi, sonradan cayin seviyyasi diismeye basladi vo
vulkanin névbati piiskiirme tehliikesi ilo elagodar toxliye
edilmis 700 naforin bir qismi yasayis yerlorine dondiiler.

14 aprelde vulkanin tekrar pliskiirmesi bas verdi.

Naticado vulkanin kiil dumani yeniden Avropanin hava
mokaninin az qala yarisini biiriidii. Kiil dumani avvelce
Sotlandiyanin simal hissesine qader yayildi, sonra Dani-
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markaya vo digoar simali Avropa Olkelerine teraf yayildi.

Vulkan kiiliiniin toyyare miiharriklerinde fosad yarada bi-
lacok tohliikesi ilo olagedar, 15 aprel 2010-cu ilde Danimar-
kada, Isvecrode, Norvecds, Finlandiyada, Fransada, Niderlan-
diyada, Almaniyada, Belgikada yiizlerce hava soforleri toxire
salind1. Hatta Ingilterenin Avropada on ¢ox sernisin axinma
malik olan hava limanlarinda uguslar dayandirildi. Rusiyanin
Moskva ve simal-gorb bolgelerinde ucuslara yasaq qoyuldu.

Meteorologlarin aragdirmalarina gora, kiil duman1 ¢ox
six oldugu iiciin kiiloksiz havada serqe dogru son doarace
yavas heroket edirdi. Bununla yanas1 piiskiirme getdikce
kaskinlasir, buna gore do onun fasadlar1 xeyli uzana biler.

Eyyafyallayokiill vulkaninin oyanist Islandiyanin cenu-
bunda, ondan 20 km mesafodo yerloson Gatla vulkaninin
da partlaya bilocoyi tohliikesini yaratdi. Belo ki, dorindo
her iki vulkanin magma ocaginin ve magmagatiron kanal-
larin eyni oldugu giiman edilir.

Ogor Gatla vulkani partlasaydi, onun giicli Eyyafyallay-
okiill vulkanimin giiclinden 10 defe daha artiq ola bilardi vo
fosadlar1 da eyni derocede dagidici tosirini gdstormis olardi.

Gatla vulkam Eyyafyallayokiill vulkanindan iki defe galin
- 500m buz tebagpsi ilo ortiiliib. Ogar Gatla vulkan1 oyansaydi
su-hava garisigimin yaradacagi dehsetli tozyiq neticesinde at-
mosfera daha giiclii kiil piiskiiriisii bas vera bilordi ki, bu da,
az qala biitiin Avropanin hava mekaninda misli gériinmamis
fosadlarla naticelenar vo bundan basqa su-hava qarigigindan
meydana golon “Qletcer seli” do otraf miihite genis miqyasda
dagidict tosir edordi. Her halda Gatla vulkani helslik oyanma-
y1b, lakin onun partlay1s tehliikesi galmaqdadar.

Asagida Eyyafyallayokiill vulkaninin gortintiileri veri-
lib (sokil 58).
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Partlayisin ildirim izlori
T =

Kiil-duman piiskiirmanin ilk an
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58-ci sakilin davamu (1)

Effuziv kiil yagist
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58-ci sakilin davami (2)

Effuziv kiil yagist

Coxbogazlh Eyyafyallayokiill vulkani va lava axinlar
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58-ci sakilin davami (3)

Egis-bomba piiskiirmasi. Sagda iki yan piiskiirma

Kiil piiskiirmasi naticasinda amala galon is1q effekti.
Sagda qaynar lava seli
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58-ci sakilin davami (4)

Piiskiirma bolgasinda giiclii qeyzer tazahiirlori
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58-ci sakilin davami (5)

Piiskiirmonin fasadlar: . Kiil yagisinin naticalori

227



7. KiLIMANCARO

Bu, Serqi Afrikada Tanzaniyanin simal-serqinde bir
dag massividir; o Afrika qgitesinin an yiiksek noqtesidir vo
hiindiirliiyii deniz seviyyesinden 5895 m-o ¢atir. “Kilimanca-
ro” adimin “parildayan dag” anlaminda Suaxili dilinden gol-
diyi giiman edilir. Oslinde bu adin neco amale golmesi hag-
qmda bir sira revayet mévcuddur. Onlarin bozilerine goére
“kilimancaro” sozii “kilima” ve “njaro” hisselerine ayrilir.
Soziin birinci “kilima” hissesi Suaxili dilinde “tepe, alcaq
dag”, qodim Suaxili dilinds ise “ag”, “parildayan”, basqa bir
yozuma gore sdziin “njaro” hissesi Kigaqqa dilinden “jaro”—
“karvan” anlaminda toqdim edilir. Bu forziyyelerin qiisuru
ondan ibaretdir ki, no ligiin daga yarasan “mlima” sdziinun
ovoazindoe kicildici “kilima” sozii istifade edilib. Basqa bir ab-
surd izahatda “qusa, babirs, karvana galib gelon” anlaminda
Kicaqqa dilinden “kilimanjuare” vo ya “kilimanjyaro” sozle-
rinden qaynaqglanmis ola bilormis. Bu forziyye do 6ziinii dog-
rultmur, zira “kilimancaro” adi imumiyyatle son zamanlara
goeder Kigaqqa dilinde istifade edilmayib.

Kilimancaro, deniz seviyyasinden 900 m yiikseklikde
yerloson Masai yaylasi iizerinde ucalir. Kilimancaro mas-
sivi iki asas zirvoden ibaratdir: moarkezi massivin yast1 zir-
veali qurgusu ve Kilimancaronun serq terafinde sisuclu ve
itibucaql zirveler qrupundan ibaret Mavenzi massivi. Kibo
zirvasi kenardan vo dag yamaci teraefden goériinmeayen i¢
kratero malikdir. Kilimancaro daginin ekvatordan comi {i¢
derace arali yerlosmasine baxmayaraq her iki zirve Kibo vo
Mavenzi daima qarla ve buzla ortiiliidiir. Uhuri tepesi Kibo-
nun ve biitiin Kilimancaro dagi massivinin on yiiksek noqte-
sidir. Kibonun zirvesinda Gilman tepesi yerlosir.
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Diinyanin biitiin, on yiiksek daglarinin oksariyye-
ti, boyiik dag silsiloelerinde yerlosir: Himalay, And, Alp,
Kordilyer, Tyan-San vo ya Kara-Korum. Ancaq Afrikanin
an yliksok zirvesi Kilimancaro sonsuz Tanzaniya diizenga-
hinda tam tenha ytikselir. Planda oval sokilli neheng Kili-
mancaro massivinin uzunlugu 100 km, eni ise 60 km toskil
edir. Onun mearkezinds basi buludlara gader {i¢ zirve ucalir:
Sira (4006 m), Mavenzi (5355 m) ve Kilimancaronun ve ya
Kibonun 6zii (5895 m). Bu, bir-birina bitismis ii¢ boyiik qo-
dim vulkandan yalniz Kibo, hazirda foaliyyet nisanaleri ilo
secilir. Onun zirvesinde en kasiyi 2 km ve darinliyi 200 m
olan boylik krater yerlosir. Kraterin dibinde en kosiyi 800 m
olan dairevi bogazli daha bir lava konusu ytikselir. Bu boga-
zin bazi yerlorinden bogucu vulkan qazlar puskiirtir.

Seorqi Afrikada yayillmig Suaxili dilinde Kilimancaro da-
gimin adi “parildayan” menasi verir. Hogigaten, Kibonun
buludlarla ortiilmemis qgar papagi sabahin erken vo axsam
saatlarinda giinas siialar1 altinda saf giimiis kimi parildayir.

Deyilenlare gore, kegcmislords yerli tayfalar he¢ zaman
qar vo buz gérmadikleri liclin dogrudan da Kibonun zirve-
sinin qiymatli metaldan ibaret olduguna inanirmigslar. Ancaq
yerli sakinlorden he¢ kim bu giiman1 yoxlamaq ii¢tin Kili-
mancaroya qalxmaga cesaret etmirmis. Inanca gore dagin
yamaclari “qara ruhlarin” meskeni imis ve onlarin rahatli-
gin1 pozan her kes amansizcasina cozalandirilacagmis. Bu-
nunla bela, deyilonlera gore yerli tayfa bascilarindan biri 6z
doytisciilorini glimiis gotirmak {igiin Kibonun zirvesine gon-
derib ve hemin o glimiis onlarn allarinds oriyib. Beloliklo,
doyiisctilor alibos gayidib. Onlar Kilimancaroda yalniz bu-
zun soyuq hokmii ile qarsilasiblar. Belolikla, bu boyiik vul-
kanin “soyuq Allahin meskeni” ad1 meydana golib.
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Afrikanin qizmar havasi ilgiminda dagin asagi hissesi
mavi soma fonunda demok olar ki, se¢ilmir vo Kilimancaro-
nun qar papagi beloaco digor ag buludlar arasinda sanki diizen-
gah lizarinde siizlirmiis kimi goriiniir. Dag, bulud 6rtliytinden
azad oldugu anlarda, yasillasan ekvator mesolori fonunda
moagrurcasina ucalan Kibonun ytiksak kesik konusundan goz
¢cokmok miimkiin deyil. Kilimancaronun satoyinde yasayan
xalglar onu miigeddes hesab etmis, “sevinc ve xosbextlik
Allah1” kimi sitayis etmislor. Ax1, dagin yamaclarindan axan
caylar vo irmagqlar onlarin okin sahalorine, otlaglarma hayat,
dagin zirvesini 6rton buludlar ise baraklatli yagis verir.

Mohtesem dag massivi Hind okeanindan asen riitubatli
kiileklar garsisinda manes olaraq ucalir, riitubatin akseriy-
yoti yagis vo qar halinda onun yamaclarinda diisiir. Buna
goro do, Kilimancaro bdlgesinin bitkisi atraf diizenliklorin
nobatatindan xeyli forqlonir.

Sakil 59. Kilimancaronun bitgi ortiiyii.
(Azarbaycan ekspedisiyasi.)
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59-cu sakilin davami (1)

e

-Il
el




232



59-cu sakilin davami (3)




Massivin otoklorinde nadir ¢etirvari akasiyalarla ot
basmis savannalar uzanir. Yuxarilarda ariyon buzlaqlardan
axan su tutan deralerde gohve ve muz (banan) tarlalar yer-
lagir. Bura bolganin an ¢ox meskunlagmis hissesidir. 1800
m-doan yuxari Kilimancaro six riitubatli ekvatorial megalor-
la qursaglanib. Burada 3000 m-a gader uzanan zolaqda hoar
axsam dagin zirvesinden axan soyuq ve deraden qalxan
isti hava toqqusur. Naticada bu seviyyade her giin duman
vo bulud zolag1 emeloe golir vo yagis yagir.

Ancaq Konqo ¢ay1 hovzesinde kecilmoz mesolor, qalin ot
oOrtiiyti, sarmasigla dolasmis iri mamirlasnmis agaclar gérmoek
olar. Mohtesem gongollik mesode yarpaglar giinos isiginin qar-
sisim alir ve kimse torefinden rahatsiz edilmayon meymunlar-
dan ve bebirlerden tutmus yekepor fillore goder biitiin ekzotik
heyvanlar bu yasil migatken altinda 6zlorini ola hiss edirlor.

Daha yiiksayo dogru roengarang ¢igakli ve iri boylu geo-
ribe agacvari senesiya bitkilori ilo bozenmis dag ¢omaenlik-
lori uzanir. Tam yer sathinde onlarin gévdesi boyiik gon-
dili xatirladan iki yogun qola ayrilir. Senesiyanin yuxarisi
¢otirvari qalinlasmis, otli, altda xovlu, listde ise cilal1 agiq
yasil rongli yarpaglarla ortiiliidiir. Yarpaq destesinden bir
metr godor yuxartya dogru al-qirmizi, sepilmis giillerle
piramida soklinde hamascicek ucalir. Dag ¢omenliyinin
diger, hamginin qgeyri-adi sakini lobeliya bitgisi, siitunva-
r1 sokilde 4-5 metro godor yuxariya dogru ucalir ve mavi
cigoklerinin samvari qotazlari ile secilir. Ancaq burada —
Kilimancaroda ve bir deo simalda yerlogon Ruvenzari dag-
larinda, adeten, bdyiik olmayan bu ¢icekli bitkiler bunca
nohong korkemda rast goalir. Dérd min metrden sonra ¢o-
monlikler yiiksek dag sibye ve mamir zonasi ile avoazle-
nir; zirvenin tam yaninda ise ancaq das ve buz hokm siiriir.
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Holo XIX osrin sonunda alimlar ekvatordan comi ti¢
doroce aralida buzlaqlarin ola bileceyine inanmirdilar.
Hotta, boyiik corafiyaci Humbolt da 6z siibholorini soy-
lomisdi. Halbuki, Kilimancaroya gqalxmaq cehdleri uzun
miiddet ugursuz qalirdi. Teqribon otuz il erzinds heg bir
gogaq zirveni faoth eds bilmadi. Ancaq 1889-cu ilde alman
cografiyasiinas1 vo alpinisti Hans Mayer Kiboya galxmag1
bacardi. Hala, 1912-ci ilo qoder Mavenzinin disli qayali
nohongi, daga qalxanlara miigavimeat gostorirdi. Bundan
sonra Kilimancaro massivinde bdylik buzlaq qrupunun
movcudlugu elmi fakt oldu.

Hoatta, Mayerin dirmanisindan yiiz il sonra belo ekva-
torun tam yaninda buz y1gin1 manzerasi Afrikanin an uca
vulkaninin kraterine qalxanlar1 heyrotlondirir.

Sakil 60. Kilimancaro buzlaqlari. (Azarbaycan ekspedisiyast.)
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Artiq bizim giinloerde Kilimancaroda olmus Cex soy-
yahlar1 Qanzelna ve Zigmund baxin ne yazirlar: “Kiilok
bir goedar sengidi ve biz bir ne¢o on metro qoader kraterin
derinliyine endik, o tamam bitdi. Sol terefde mdhtosom
buz divar ucalird1 ve giinas siialarinda parlayirdi. Semanin
mavi-gdy rongi tamamile temiz idi; ancaq Kibo otrafinda
onun torafine toxunaraq giimisl buludlar liziirdi. Bizden
asagida kraterin derinliyinde goeribe menzare acilirdi. Ecaz-
kar oval kicik goliin sethinden iki hiindiir, naxisli buz siitu-
nu (pilon) isarirdi, géliin buzlasmis sethi catlamisdi, buz
parcalar1 g6liin biitiin sathine sepalonmisdi, buzdan azad
olmus su sethinde goribe buz stalaktitlori ve stalagmitlori
oks olunurdu. Kraterin divarlar1 ziimriid kimi qigilcimla-
nirdi, bazen firuze goyliiyii ile alp gollerini xatirladird:.

Hor torafden qalin buz qat1 ile ¢ergivelenmis krater
sanki donmus solale idi. Fasilasiz buz ¢alongi kraterin si-
mal qiragi ile ¢oxmartebali mohtegsom argenun soklinde
uzanirdi. Sonsuz goriinen glimiisii stalaktit borular1 bir-biri
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lizorinds iki yiiz ve daha ¢ox metro godar yiiksoekliye uza-
nird1. Stalaktitlordon daman kristal temiz su adamda onu
dadmaq havesi yaradirdi...”

Kilimancarodan basqa Afikada buzlaglar ancaq qitonin
ikinci yiiksok Keniya ve Ruvenzori daglarinda var.

Iqlimin {imumi istilosmasi naticesinde buzlaglarin
Olciilori todricen azalir. Alimlerin hesablamalarina gore,
2200-ct ile gader Kilimancaro qar papagindan mahrum
ola biler. Bir sira tadqiqatgilar, alimlerin bu prognozuna
ciddi hoves gostormirlor vo hatta inanmirlar da: zira, bu
acinacaqli prognoz basg tutarsa ne bas veracayini tosovvir
etmok miimkiin deyil. Buzlaglar yoxa ¢ixir - ¢caylar veo ir-
magqlar quruyur. Irmaglar susur, mesalor ve ¢omanliklor
sisqalasir. Mesaloar vo otlaqlar quruyur, insanlar o yerlori
tork edir.

Afrikanin on yiiksek zirvesinin, asrlarle nagillarin ve
dastanlarin, mahnilarin ve valehedici tosvirlorin mévzusu
olmus nadir landsaft1 haqigeten planetin deyersiz tobii sor-
vatloari sirasina daxil olmusdur. Hetta Yer kiirosi homayi-
linin birco olvan dasiin itirilmesi baseriyyati gozelliyin
yeni bir zorrosindon, bizlere tobiotlo iinsiyyet gotiron sehr-
li fiisunkarliq ve z6vq zerresinden mehrum ede biler.

Oslinde Kilimancaro dag massivi miirekkab piiskiirme ta-
rixi ilo birlegmis ti¢ ayrica vulkandan ibaretdir (sokil 61, 64).

Sakil 61. Kilimancaro vulkanlart
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Foaliyyotdoe olan Sira vulkani asas dagdan qerbde yer-
lasib. Ne vaxtsa bu vulkan o birilorden daha yiiksek olub
vo hesab edilir ki, o giiclii pliskiirmaden sonra ucub vo ye-
rinde 3810 m hiindiirliikde yayla amalo golib.

Yasina goro ikinci - Mavenzi vulkani osas daga biti-
son zirve ilo secilir. Kilimancaro dagi ile miiqayisedae kigik
gorilinse de onun yiiksokliyi 5334 m toskil edir.

Vulkanlardan yasca cavani ve an irisi Kibo piiskiirme-
lor silsilesi naticesinde emala golmis vo indi onun kal-
derasinin en kasiyi 2 km togkil edir. Kalderanin daxilinda
tokrar piiskiirme naticasinde ikinci vulkan konusu, sonraki
ticlincii pliskiirmads ise kiil konusu emsaloe golib.

Kibonun naheng kalderas1 Afrikanin bu gozel daginin
saclyyavi yasti zirvesini togkil edir.

Miieyyen edilib ki, erimis lava Kibonun asas zirve kra-
terindon comi 400 m derinde yerlosir. Bu vulkanin, hazir-
da tezahiir eden qaz piiskiirmelori istisna olmaqla, basqa
fealiyyati prognozlasdirilmasa da giiman edilir ki, vulkan
uca vo noticode miigoddes Elena daginda oldugu kimi,
boyiik piiskiirme bas vers bilor. Ke¢misdoe Kiboda bir nega
ucqunlar ve qrunt siirismaleri olub. Bu olaylarin birinde
“qorbi bosluq™ deyilen dalik emale golmisdir.

Kilimancaroda senadlosdirilmis piiskiirme geyde alin-
may1b, lakin yerli ofsanelore gore, onun vulkanik aktivliyi
150-200 il avval bas vermisdir.

Afrikanin on uca noqtesi - Kibo vulkanmnm “yeddi
zirvo’ya aid olan Uhuru zirvesidir - 5895 m. Bu zirve ilk defo
1889-cu ilde Hans Mayer torofindon foth edilmisdir. Afrikada
ucaligina gora, diger iki - Uhurudan ve Keniya dagindan son-
ra liglincii olan Mavenzi (5149 m) ve Sira (3962 m) zirveleri
de sonmiis vulkanlardan ibaretdir (sokil 62, 63).

239



f;«'cmlsmmuurr.wc %
B YOU ARE NOWAT 7% % &

S Mg
PEAMANZAN\MJBB S |

AFRICA s HIGHEE"I‘ ROINT . & D
‘ ES@FREE- ST ANDING HEILI' t o

Sakil 62. Azarbaycan ekspedisiyasi
Afrikanin an uca Uhuru (5895m) zirvasinda.

Kilimancaro dag1 diinyada on bdyiik stratovulkanlardan
biridir. Basqa s6zle, o “qarisiq” vulkandir ve onun meahsul-
lar1 miixtolif lava, osason riolit torkibli tefra, vulkan kiilii
laylarindan ibaretdir.

Kilimancaro, Serqi Afrika aktiv tektonik yarilmalar
zonasinin 80 km serqinde yerlosir.

Bu stratovulkanin emala galmesine sebab olan hadi-
solar az-¢ox bir milyon il evval bag vermisdir.

Hazirda tozahiir eden buxar ve kiikiirdlii fumarollar Ki-
limancaro vulkaninin galiq aktivliyine dealalet edir.

Serqi Afrika rifti qitesal riftin klassik niimunasidir ve on
iller arzinds dyrenilmisdir (Greqory, 1921; Villis, 1963; Vil-
liams, 1970; 1971; Girdler, 1972 ve b.). Miiasir dévrde rift
olugsma ve rift magmatizmi maselaleri Serqi Afrika adobiy-
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Sakil 63. Kilimancaro vulkaninin iimumi movqeyi

yatinda ustiinliik togkil edir. Bu da Keniya rift vadisi, ya da
Tanzaniya kratonu ile alagede siibutsuz mazmunda miizaki-
ro edilir (Karson vo Curtis, 1989; Edenber vo b., 1977; Mec-
hie vo b. 1977; Rgers vo b. 1999; 2000). Giiman edilir ki,
Serqi Afrika rifti daxilinde iist mantiya litosferin artimina,
litosferdo metasomatizm vo hom astenosferdo, hom do sub-
qitesal litosfer qatinda qisman arima olaylarina sebab olur.

Orintinin 6z manbayindon ayrilmasi naticesindo o,
magma kamerasinda miixtalif proseslore: toqtir edilmis
(fraksional) kristallagsmaya, otraf siixurlarin assimilyasiya-
sina, udulmaya, udulma-qarismaya maruz qalir.

Rift stratovulkanlarinin tekamiiliinde rol oynamis bu
proseslor anlamsiz qalir vo no vaxtsa anlasildigdan sonra,
o0, qitasal riftlerin inkisafina aydinliq gatirmis olacagq.

Kilimancaro dag1 Serqi Afrika riftinin serq cinahinda
yerloson bdyiik ve cavan stratovulkandir. Kilimancaro da-
ginda son, shemiyyetli geoloji tadqiqat 1953 vo 1957-ci il-
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larde Tanzaniyanin Seffild Universiteti vo Geoloji Xidmati
torofindon hoyata kecirilib. Noticeds, keskin golovi tor-
kibli stixurlardan toleitlora qodor miixtolif torkibli slixurlar
tadqiq edilib (Dovnie ve Vilkinson, 1972).

Kilimancaro dagi ii¢ aydin ifade edilmis Sira, Mavenzi vo
hazirda aktiv Kibo vulkan markazlerinden ibaratdir (sokil 64).

Sakil 65. Kilimancaro strativulkaninin piroklastik atqilarindan
olusmus vulkanik yayla
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Qolovi torkibli siixurlarin akser hissasi Sira vulkaninin
payina disiir.

Sokil 66. Azarbaycan ekspedisiyas: Kilimancaro daginda.




66-c1 sakilin davamu (1)




66-c1 sakilin davami (2)
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7.1. Kilimancaro daginin cografi moévgeyi

Kilimancaro dag1 Simali Tanzaniyada, Afrika riftinin serq
hissasinin cenub qurtaracaginda, onun serq cinahinda yerlogon
aktiv stratovulkandir. O gerb, simal gerb istigametde uzanan
togriben 95x65 km dl¢ilide qalxanvari erazide yerloasir. Orazinin
Kibo kesiminde Uhuru zirvesi 5895 m-o catir. Sira vulkan mer-
kozi vo qayaliglart Kibodan cenubda 8 km ve 40 km arasinda,
yiiksokliyi 3000 m vo 4200 m olan erazide yerlasir vo cografi
cohatden Sira yaylasini (Shira, Platean), Sira qilicin1 (Shira Pid-
dge), Sira saborunu (Shira Cathedral), Serqi Sira topasini (East
Shira Hill) ve asalak vulkan konusunu (cone place) ehtiva edir.

7.2. Geoloji qurulusu

Serqi Afrika rifti tiglii Afar qovsaginda baglanir, Qir-
miz1 deniz ve 9den korfozi kesiminda 3500 km mesafode
simal, simal-qgorb istigametds uzanan aralanma (spredinq)
zonast @moeloe gotirir (sekil 67).

Rift yenidon Efiopiyada, simal istiqgametda ilde 2,5 sm-
den (Oxbugh ve Turcotte, 1974), ilde 5 sm-o godar (Kam-
puzu ve Mohr, 1991) acilmaga baslayir. Rift iic aydin ge-
deminda tezahiir edib (Baker, 1987): ilk - er Eosen dovrii
vo ndvbati orta Miosen, sonuncu ve miiasir agilis1 Pliosen-
Pleystosena gqodor davam edib.

Bu terzde aktivlesme prosesi list mantiya terafinden ida-
ro edilir. Bundan avval passiv riftlosme prosesi litosferdo bas
veran dayisken (differensial) tozyigin genislonmasine ve man-
tiyanin saxelonmasine sebeb olur. Aktiv riftlesmenin siibutu
riftolusmanin baslangici ile birlikde tezahiir eden sinxron mag-
matizmi, riftlegsmenin erken merhalesinde maqma gaynaqlari-
nin zanginlegsmasini ve litosfer qatinda mafik lava geokimyasi
tinstirlerinin azalmasmi ehtiva edir (Kampunzu ve Mohr, 1991).
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Sakil 67. Kilimancaronun geoloji bolgalari, Sira, Kibo,
Mavenzi vulkanlarinin yerlagimi.
(Downie and Wilkinson, 1972)
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Serqi Afrika rifti en az1 iki mantiya «saxi (plume)»
iizorinda yerlasir (Rogers va b. 2000).

Bu saxlar Afar vo Cenubi Keniya saxlarin1 da ahate
edir. Keniya sax1 Afarda oldugu kimi, miixtelif izotropik
vo kecici elementloarle saciyyalonir (Rogers vo b., 2000).

Serqi Afrika rifti Conubi Efiopiyada iki - conub ve qorb
hisselare ayrilir (sokil 69). Qoarb kesimi xeyli genis aktiv-
liyi vo yliksoek kalium goloviliyi ile forqlenir, Malavi vo
Mozambik corc¢ivesinde uzanir. Riftin bu arada Serq kosi-
mi ise 6z novbasinda yiiksek natrium goloviliyi ile segilir.
O, Simali Tanzaniyada yerloasir ve orada teqribon 300 km
genisliyinde normal tektonik qirilma zonasinda qurtarir.
Qoarb kesiminin kaliumlu magmasi giiman ki, serq kasimi-
no nisbaten (Girdler, 1983; Vilson, 1989) ve yan «saxla»
zoif alagode daha derinde yerloasib.

Yan «saxin» amalo galmasinde on genis yayilmis for-
ziyyo ondan ibaratdir ki, riftin sorq ve gorb hisseleri ara-
sinda yerlosmis Arxey yash Tanzaniya kratonu astenosfer
qalxintisindan qismen aralanib (Kampunzu ve Mohr, 1991;
Zeyen va b., 1997; Vinter, 2001).

Serqi Afrika rift zonasinda karbonatli, goalovi, ke¢idli
vo toleit torkibli siixurlardan yigcamlanmis qavatlar tosbit
edilmisdir. Rift zonalar1 magmatizminin tekamtilii haqqin-
da iki tezadli fikir mévcuddur: birincisi - miixtelif torkibli
stixur gavatlar1 gosterir ki, riftin inkisafi ile galoviliyin kes-
kin azalmasi bas verir; riftoncoki bolgesel qalximla asso-
siasiyada olan ultra gelevi magmadan qrabenin inkisafi ilo
assosiasiya togkil edon magmatizm denizdibi aralanmanin
(spredinq) baslangicina qeder davam edib; ikinci noqteyi-
noazor do ondan ibaratdir ki, magmanin goalaviliyi masalasi
kifayoat qoder genis acilmayib, gitesal ve okean rift maq-
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(Azarbaycan ekspedisiyasi.)
matizmi uzlagdirilmayib (Le Bas, 1971; Bailey, 1974).

Lava axinlar1 ve goloevi, kegid ve toleit slixurlarinin six1
zaman vo mokan oalagesini uzlasdirmaq ve bu forziyelori
bir-birinden farqlondirmeak son derace ¢otindir.

Kecid va toleit siixurlart Serqi Afrika riftinin emeloe gol-
mosi siirocinda, ondan avval ve sonra tozahiir edib ve eyni
bolgada golovi siixurlardan avvel, sonra vo eyni zamanda
tozahiir etmis ola biler (Kampunzu ve Mohr, 1991).

Bu, onu gosterir ki, struktur seboke shemiyyaetli derace-
de gorgin olub ve lakin bunu, magma terkibinde evvelceden
hamise yoxlamaq olmur (Bass, 1970; Mohr, 1970). Vulkan
mohsullar rifte miixtelif ¢op istiqgametlorde tozahiir ediblor;
cinahlarda piiskiiriilmiis maqma daha az hacmde, daha ¢ox
gelavilidir, nainki grabenin ox istiqgametinde piiskiirilmiis
lava (Vilson, 1989). Bu dayiskenlik giiman ki, ox qrabenin-
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Sakil 69. Sarqi Afrika rifti
Sorqi Afrika riftinda Kilimancaro daginin yeri, ham da onun sarq va qarb
taraflari, asas yarilmalar, vulkan faaliyyatinin inkisaf sahasinin
istigamati va Tanzaniya kratonunun yerlogsmasi
(Kampunzu va Mohr,1991).
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Sakil 70. Xoaritoda sarqiAfrika riftinda asas piiskiirma markazlorinin
paylanmasi va yerlogmasi gostorilib (Kampunzu vo Mohr, 1991 vo Ba-
ker,1987). Bir sira markazlordon yalniz az, eyni tarkibli, digorlorindan isa
qarisiq materialin piiskiiriilmiis oldugu da goriiniir.
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den miieyyen masafede inkisaf etmis maqma mahsullariin
arima deracesi ilo alagadar olmusdur (sokil 70).

Osason Serqi Afrika riftinin cinahlarinda tozahiir etmis,
ayri-ayri puskiirme markazlorinin mehsullar1 siixur qavat-
larinin ya qarisigindan, ya da ancaq bir siixur qavatinin ma-
terialindan ibaratdir. Riftden kenar bu vulkanizm ya ayrica
mantiya «saxindan (plume)» ya da mévcud strukturlar bo-
yunca «sax» materiali diapirlorinden asas qolun ayrilmasi
ile aydinlasdirila biler (Bosvort, 1987; 1989; Mechie vo b.,
1977; Riffer ve Kaspar, 1997 vo b.).

Kilimancaro dagi, o6lg¢iileri toaqriben uzununa 96 km,
enind 64 km vo uzun oxu qorb simal-qorb istiqgamatde yer-
lason galxan emale gotirir. Yiiksokliyi 5895 m togkil edon
“Kibo” zirvesi hazirda yegane aktiv hesab edilon vulkan
morkozidir (sokil 71).

Kilimancaro dagmin maqgmatik aktivliyi gelovi, ke-
cid, toleit vo piroklastik siixur qarisigindan ibarat bir sira
piiskiirme merkezlori ilo alt Pliosenden baslayib. Ilkin
vulkanik aktivliyi naticesinda taqriben 1 mlin. il avval Ol
Mologq, Kibongato ve Kilema bolgalerinin olivin bazaltlar
amsalo golib (Dovnie ve Vilkinson, 1972).

Tektonik yarilma strukturlari ¢ox da miirekkeb olma-
yan qalxani emala getiron magmatik aktivliye nazarat edir.
Alt Pliosende maqmatik aktivlik ii¢ @sas vulkan merkezin-
de (Kibo, Sira vo Mavenzi) temerkiizlasib. Biitlin bu ii¢
moarkoaz eyni torkibli bazaltlarin meydana golmasi ile eyni
zamanda foaliyyotdo olub. Alt Pliosenin sonuna dogru bu
morkazlarde onlarin fordi xiisusiyyetleri inkisaf edib. Si-
ranin foaliyyeti naticesinde kvarsla doymamis lavalar, an-
karanitler, nefelinitloer ve ardinca kvarsla keskin doymamis
lavalar, riolitler ve bunlarla birlikde Siranin serqinde na-
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moalum kig¢ik merkezden piiskiiriilmiis lavalar yayilmisdir.

Aktivlik, Neumann Toverden, sonmemisden ovvel,
Mavenzi morkezine torof getdikco lavalar bazaltlardan tra-
xibazaltlara ve traxiandezitlorle doyisir. Kibonun aktivliyi
Mavenzi ilo eynidir; lakin traxiandezitlorin Mavenzi vul-
kan merkezinin dayanigsindan xeyli sonra olugmasi ile forq-
lenir (Dovnie vo Vilkinson, 1972). Kilimancaro dagmin
son tokamiil marhalesi egirin fonolit axinlart meahsullarini,
indiki kalderanin ve kiil qalaginin artimini ehtiva etmisdir.
Kilimancaro, ancaq fumarol aktivliyi istisna olmaqla Holo-
sende tamamile fealiyyetsiz qalmisdir.

Kilimancaroda bir sira todqiqat¢ilar (Abdullah, 1963;
Saggerson, 1964; Vilkinson ve Dovnie, 1965 vo b.,) toro-
finden aparilmis petroqrafik todqiqatlar naticesinde bir cox
lavalarin uzlasdirilmasi miimkiin olmusdur.

7.3. Petroqrafiya

Kilimancaro siixurlarmin petroqrafik tedqiqati gosterir
ki, onlar nisbaten zeaif deyismis, forqli dl¢iilorde mesamali
mikroporfir ve porfir siixurlara nisbeten tezadirler. Klino-
piroksenin iistiin miqdarda olan fenokristleri bozi niimune-
lardo olivin, plagioklaz, nefelin vo spinello birlikde 55 %-o
godar toskil edir. Sira nlimunaleri, feldspat vo ya feldspa-
toid fenokristlarinin istiraki il fenokrist yiginagina asasen
dord qrupa ayrilib ve 1, 2, 3 qruplan ferqlondirmak {igiin
istifade edilib.

4-cii qrupa aid asalak (Platzkegel) niimunolori onla-
rin sociyyovi interqrantuler (denelerarasi) teksturasi ile
forqlonir. Naticelor asagidaki qruplara miivafiq qaydada
miizakire edilib:

1-ci grup: olivin va ¢dlgpatinin klinopiroksen fenokrist-
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lari + mikrofenokristlori; 2-ci qrup: klinopiroksen vo ¢ol-
spat1 £ olivin fenokristlori; 3-cii qrup: feldspatoid, klinopi-
roksen vo ¢Olspati fenokristleri + olivinin mikrofenokrist-
lori; 4-cii qrup: Asalak (Platzkegel) nlimunalori.

1-ci vo 2-ci qrup niimunaleri eynidir vo ¢dlspati feno-
kristallarinin ¢oxlugu ve olivin fenokristallarinin azlhig ile
forqlenirler. 1-ci qrupda olivin fenokristalitlorinde tez-tez
basqa qrupda olmayan magnezium-xromit giriklori ve 2-ci
qrup niimunalarinds oldugu kimi, spinelin az miqdarda feno-
kristlori istirak edir. 1, 2 va 3-cii qruplarin bir ¢ox miirokkeb
zonall1 ir1 klinopiroksen fenokristallarinda erinti halinda ya-
yilmis apatit, spinel vo olivin girikleri rast golir. Daha kigik
klinopiroksen fenokristlari ve olivin, adeton normal zonalla-
sib vo ya zonallagmay1b ve iri nlimunalera nisbaton ¢ox az
miqdarda girikler dasiyir. 2-ci qrupun bazi klinopiroksenlori
kosimsal zonallasib ve gqlomerokristlor halinda tozahiir edib.
Plagioklazin fenokristleri esasen 2-ci qrup niimunalarinde
rast golir vo son deroce doyiskendirler.

Umumiyyatle, daha iri fenokristler miirekkeb zonallasib,
halbuki daha kicik fenokristlor ya normal zonallasib ya da traxit
teksturali glomerokristlor ve ya ayri-ayr coergelonmis kristal-
lar halinda tozahiir edir. Nefelinin iri ve klinopiroksenin feno-
kristlori 3-cli qrup nlimunelerinde istiinliik toskil edir, olivin
iso az miqdarda mikrofenokristler halinda rast golir. 4-cli qrup
niimunalari xeyli barabardenali ve aydin interdensali teksturaya
malkdir. 1-ci vo 3-cii qrup stixurlarin 6zl kiitlesi asasen gizli
kristallik-mikrokristallikdir ve titanli maqnetitlo lokolonib. 4-cii
grup stixurlarin asas kiitlasi ince-orta densalidir ve klinopirok-
senden, plagioklazdan, nefelindon, titanli magnetitdon, maqgne-
titden ve boazi niimunsalerds olivinden, interstit (araliq) biotit-
den ve ikinci deraceli apatitden yigcamlasib.
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Asagidaki sekilde Kilimancaro daginin genezisi vo to-
kamiil modeli verilmisdir (sokil 72)

A B
Yer gabiji | “ Yar qablgl\
400 ATk \
QLa \4
Ugucu ginlagmis maq
gabigalti ltesfer gatina girmasi

Metasomatitlagmis QLO
M SO Qisman dayigan magma(4-10%)

= — | Asienosfer maddasinin
n Astenesfer maddasinin | qalxmas

galxmas:

Susuziagma va ikin cikmanin ve yer qabigina dodru magmadagiyan
kanalin amats gelmesine sabab olan struktur bogalma

+ M D
- Kibo
Sira

Mavenzi

ar gatud

| Yeor gabsd

F Magma ocaglan !

f mu;]edunq ristal- | |

aLa aLa

Yer qabigimin kicik hacmli magma Siranin dagilmas: asalak lavalarin
ocagqlar kaskin toqtir edilmis (fraksion)  piiskiirmasi va miixtalif daykala-
kristallagsmaya maruz qalr. Miixtolif rin, sillorin intruziyasi ilo davam
daracada arimis magmada nefelinitlorin  etdi. Nohayat bu, Sira va Mavenzi
va bazanitlarin amala galmasina sorait vulkan markazlorinin dagilmasi ila

yaramr ki, bu da ya piiskiiriilmiis, ya da  davam etdi va materialin bununla
magma ocagimin bosalmasy, ya damaq-  da Kilimancaronun miiasir morfo-
ma qarigig1 naticasinda bas verir. logiyast bicimlanmis oldu.

Sakil 72. Kilimancaro daginin genezisi va takamiil modeli.

Kilimancaro daginin genezisi va tokamiil modeli asa-
Sidaki kimi giiman edilir:
1 - doayiskon magma fazalarinin ilkin zanginlagmo-
si subqitasal litosfer gatinin astenosfer hissasindon
qaynaqlanir;
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2 - litosfer gatimin struktur bosalmasina sabab olan
tektonik pozulma arimis maddonin asag doracada
qisman ayrilmasi, bununla yanasi asas yarilmalar
boyunca poligenetik vulkanlarin tazahiirii, arintinin
dafalarlo qgismon ayrilmasi va yarilmalar, struktur
pozulma zonalarinda kigik monogenetik vulkanlarin
meydana galmasi ilo miigayiat olunur;

3 - kicik hacmli arintilarda toqtir edilmis (fraksional)
kristallagma ilk olaraq Sira, Kibo va Mavenzi vul-
kanlarimin kicik va dayaz magqma ocaqlarindan
priskiiriilmiis arintida tozahiir edib,

4 - Sira vo Mavenzi vulkanlarinin sonmasi ilo Sira kal-
derasimin va asalak vulkanlarin amala galmasi Kili-
mancaro dagimn miiasir morfologiyasimin gakillon-
masina sabab oldu.

Natica:

Sira vulkanik qavat silisiumla doymamuis nefelinitlor-
don; bazaltlardan, hardon pikrit-bazaltlardan va havtit-
lordon ibaratdir (Mg-un orta tutumu-35,5-77,2% arasinda
dayigir). Siixur gruplari fenokrist assosiasiyalari va tekstur-
larla cografi durumun uzlasmasina asason forqlondirilir.
Sarqi Sira zirvasi niimunalarinda olivin va klinopiroksen
fenokristlori+plagioklaz mikrofenokristlari (I qrup) va ya
plagioklaz va klinopiroksen fenokristlori + olivin mikrofe-
nokristlori (2-c1 qrup). Yiiksok magnezium tutumlu niimu-
nalorda klinopiroksen va olivin genis yayilib. Sira tilinin
(3-cii grup) niimunalari nefelin dagsiyr.
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7.4. Kilimancaro dagindan gatirilmis
sUxur nimunalarinin tosviri

Bu seferden Kilimancaro vulkaninin miixtelif tip
pliskiirmo mahsullarinin 54 niimunasi gatirilib. Niimunalor
vulkan partlayisinin asas meahsullar1 - eksplozitlor olaraq
ptiskiirmenin yuvenil moahsullar1 - piroeksplozitlor vo tok-
rar atilmis reeksplozitlor kimi iki asas qrupda; piiskiirme
tiplarine gore 6 altqrupda tosnif edilib:

1.

SARNANE ol b

Vulkan brekgiyalari;
Vulkan egislori;
Stingervari egislor;
Vulkan siisosi;
Vulkan bombalari;
Reeksplozitlor.

Sakil 73. Kilimancaronun piroklastik piiskiirma mahsullari.

(Azarbaycan ekspedisiyast.)
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Sakil 74. Kilimancaro vulkanik siixur mahsullarinin miisahidasi.
(Azarbaycan ekspedisiyasi.)

R

Sakil 75. Vulkanik siixur niimunalarinin gotiiriilmasi.
(Azarbaycan ekspedisiyasi.)
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Asagida qruplar iizra niimunalarin qisa vizual tos-
viri verilib.

I. Piiskiirmoanin yuvenil mahsullar - piroeksplozitlor.
1.Vulkan brekgiyalari (niim. 1-6).

Niimuna 1. Azaciq gohveyi-boz rongli sementlosdirici
osas kiitlade gara siise qirintilari(1-3mm) ve
qurintilart 3-10mm olan massiv brekciya.

Niimuna 2. Tiind kirli-boz rengde az masamsali (0,5x1,0,
1x1, 2x3 mm) massiv brekciya. Igerisinde
5x5,3x5mm 6l¢iilorde ipayi pariltilt kristal qi-
rintilar1 goriinr.

Niimuna 3. A¢iq qonur rongli sementlogdirici asas kiitle-
den ibaret brekgiya. Igerisinde 1x2mm 6l-
¢lide coxlu qara siise mohtoevileri ve beazen
8x10 mm ol¢iilorde diizbucaqli ve tigcbucaqli
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qirintilart olan ve xeyli xirda (1x1mm-o qo-
dor) masamoli brekgiya.

Niimune 4. Heg¢ bir nizamh teksturasi miisahide edil-
moayan ayri-ayri iri qirintilarin six yapisigin-
dan olugmus siise-brek¢iya.

Niimuna 5. Aciq kirli-sarimtil rengde, icerisinde boz
rongde perakende sementlogmis 3x5mm-o
goder dlgiide yabang1 qirintilardan ibarat xey-
1i moasamali massiv kiitls.

Niimuns 6. Kirli tiind-boz rengde, kaskin inca (0,5x1,0
mm-o qoder) mesamali brek¢iya. Icerisinde
tok-tok eyni torkibli qirintilar segilir.

2.Vulkan egislari (niim. 7-13).

da
OB ée

Niimune 7. Kirli-boz rengdoe ir1 (10x10mm) ve xirda (3x3mm-o
geder) coxlu masamsli barkismis stixur.
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Niimune 8. Tiind-boz rengli ¢ox mesamsli (2x2mm-o
godar) sixlasmis egis. Bozon igerisinde
5x10mm-oa godar ipayi pariltili qirintilar yer-
losib.

Nimuna 9. Boz rongli, brek¢iyavari, xirda (1xImm-o
godar) sementlogmis egis.; icerisinde irili-
xirdali, ¢oxlu 3x5Smm-o godar vo bazen daha
iri (10mm) qirintilar miisahide edilir.

Niimunoa 10. Coxlu ince (0,5mm-o goder) masamali qo-
nur rongli egis. pargasi. Igerisindo bozen siigo
pariltili xirda (3x3 mm) qara rongli qirintilar
(¢ox giiman ki, grafit ) rast golir.

Niimunea 11. Qeyri-baraber 6l¢iilii (3x5mm) ¢oxlu qabar
bosluglar olan gehvayi rengda egis.. I¢orisin-
do tiind-boz rengli 3x5mm-o godar dl¢iilerde
¢oxlu yabang¢1 qirintilar.

Niimuna 12. Tiind-boz rengli kaskin xirda (0,5-2,0mm-o
geder) mesamsli egis. I¢arisinde eyni torkibli
3x5mm, 2x10mm ol¢iilii bucaqglar yeyilmis
qurintilar rast goalir. Xirda masamelor uzun
toroflari boyunca istiqgametlonmis durumda-
dirlar.

Nimune 13. Orta, demok olar ki, berabor olcili
(0,5x2,0mm-o qoder) xirda mesamsli, yer-
yer pasaqlanmis boz rengli egis.
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3. Siingarvari egislor ( niim. 14-18).

Niimune 14. Kirli-boz rengli keskin ince ve xirda, okser
hallarda 0.5x1.0mm-o godar masamsali siing-
orvari egis. Bozon 2x3, 3x5mm orta olguli
mosamoloar rast golir. Siixurun bezi hissaleri
parcalanib.

Niimune 15. Qara rongli xirda ve incadensali ve ¢ox ince ma-
samali sixlagsmis kiitloden ibaret egis pargasi.

Nimune 16. Orta derocede osasen xirda ve ince
(0,5x1mm-o godar) measamsli tiind boz, bazi
yerlarinda qonuru calarli rengde egis..

Niimune 17. Tiind boz vo bozumtul-qara rengli keskin
xirda (1mm-a goder) ve iri qaba (bazi yerlo-
rinds 10, 15mm-o godar) oyuqlu egis.

Niimunea 18. Qara rongli seyrok xirda (2, 3mm-o qoder)
moesamoli siingarvari egis.
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4. Vulkan siisosi (niim. 19-24).

e o
Ds.

Niimuna 19. Qara rongli orta (1-10mm) zolaqli massiv
vulkan siisosi.

Niimuna 20. Cox seyrak, ince (0,5mm-don az) zolaqli,
massiv vulkan siisosi.

Niimune 21,22. Kaskin inca (0,5mm-don az) zolaqgl vul-

kan slisosi.

Niimune 23. Zolaqglar1 aydin tozahiir etmayib, massiv vul-
kan slisosi.

Niimune 24. Perakends sinma {izleri olan massiv vulkan
siisosi.
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5. Vulkan bombalar1 (niim. 25,26).

Niimunae 25. Porakende seyrok xirda ( 1x3mm, akseron 0,5mm-
den az) mesamsali qonuru-boz rengli siixur.
Niimune 26. Boz rengli ince layli (0,5mm-don az) mosa-
moli stixur.
I1.Vulkan qurgularinin partlayisi naticasinda avvalki
piiskiirms materiallarimin atilmis parcalari.

6. Reeksplozitlor (niim. 27-33 va 5895,0m).

Niimune 27, 28. Biri agiq, o biri tiind-qonur rongli ince
donali massiv siixur.
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Niimune 29. 9sasan tiind-boz vo boz rengli igarisindo ag
rongli inco damarciqglar ve giriklar olan brek-
ciyavari siixur.

Niimuna 30. Boz va tlind-boz rengli brek¢iyavari siixur.
Igorisinde galmligi Smm-o goeder olan da-
marciq ayrilir.

Niimune 31. Xirda ve orta qurmtili (0,5x3,0mm-o qodar)
brekciya. Qirintilar1 gara, sementi kirli ag
rongde, mohkam sementlosib.

Niimune 32. Tiind pasaqli - demirlesmis parakendoe sey-
rok xirda mesamali massiv slixur.

Niimuna 33. Qara rongli brek¢iyavari siixur.

Niimuna 34 (5895,0m-den gotiiriiliib). Sementi stdlii-
gohveyi brekgiya. Igorisinde perakende sey-
rok, qara rongli qirintilar yayilib.

Kilimancaro siixur niimunalarinin mikroskopik tosviri.

Slif 5. II nik. 56,7x
Siigonin mikrolit strukturu, yuxarida
biotit fenokristali opalit hasiyasi ila.
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Teksturu — geyri-hamgins masamali;

Strukturu — stisevari mikrolit, bazi hallarda porfirvari.

Kecon siiada siixur sarimtil, seffafdan tiind boz ronge qeder
kanada balzamindan asag1 smma gostericisine malikdir.Osas
kiitlo tamamilo iynavari mikrolitlorden, bazen plagioklazin pe-
rakende ve traxitsayagi yayilmis leystciklorinden ibaratdir.

Olciilori 0,5-0,7 mm olan filiz minerallarinin nadir fe-
nokristallar opasit kobasi ilo yorelonmis adesevari pirok-
seno vo biotite monsubdur. Piroksende apatitin idiomorf
giriklori geyd edilir.9sas kiitlode piroksenin vo filiz mi-
neralinin ince densleri, bazan sanidinin 0,16 mm-o qodar
irilosmis mikrofenokristallar da istirak edir.

Bozi nadir bosluglarin kenarlar1 minerallagib ve demi-
rin hidroksidleri ile boyanmis sarimtil-qonur rengli ikiqat
sinma amsal1 (0-0,003) kanada balzamindan da ¢ox asagi
olan seolit miioyyen edilib. Siingarvari egis.

Slif 12. Il Nik.56,7x

Moasamali qara siisa.
Teksturu — moesamali homcins
Strukturu — stisovari.
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Kegon siiada silixur qara rengli olub onun hacminin
50%-o goderini toskil edon ¢oxlu bosluglardan yigcam-
lagsmis massiv slisoden ibaratdir. Masameleri Olgiilorinden
asili olaraq miixtelif gorkemdadirler; kicik ol¢ili (0,03-
0,06 mm) bosluglar xeyli diizgiin sferik, orta irilikde (0,16-
0,24 mm) olanlar adeten sixilmis ellips soklindedirlar, on
ir1 (0,3 mm) bosluglar ise arakesmalarle birlesib ve bigim-
sizdirler.

Stisonin sinma emsali kanada balzamindan azdir, bos-
luglar vo masamelor minerallagsmayib; nadir hallarda 6l¢-
iileri 0,3 mm olan izometrik sokilli piroksen mohtovileri
rast golir. Siingarvari vulkan siisasi.

ms

k7 ‘
gl *n’

Slif 21. II nik. 56,7x
Seolit damarciqgl albit fenokristali. Osas kiitla siisa-
don ibaratdir.
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Slif 21/1 II Nik. 56,7x

Boz fonda qara siisa giriklori, onlarin struktur forqlo-
ri aydin goriiniir.

Stixurun teksturu — geyri hamcins

Strukturu — siigeli (mikrolit), porfir.

Kegon siiada gara ve qonur lekalerin ndvbalogmaesin-
den ibaret qaraya qoder agig-tiind boz rangli siise, plagio-
klazin geyri-diizgiin, zolaqgli, 3-10 mm 6l¢ilide polisintetik
ikilogmasini ehtiva edir (oliqoklaz - andezin). Fenokristal-
larda siisoden ibaret asas kiitlede siisonin istigameatlonmis
girikloeri miisahide edilir.

Izotrop fonda asas kiitlode bezen ¢ol spatinin diiz so-
non iynalori vo onun daha iri leystlori (0,16-0,32 mm) vo
apatitin eyni 6l¢iide idiomorf kristallar1 ve filiz minerallar
miisahido edilir. Burada hem do demir oksidi ile avezleon-
mis demir- magneziumlu mineralin kosiyi, bazen da ley-
stin 1zotrop denalari rast golir. Homginin plagioklazlarda
lokoloari 1,0-1,6 mm olan temiz soffaf karbonat ayrintilar
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vo onun qonur rongli kirlonmis denalari miisahide edilir.
Bundan basqa, burada gara siisenin qirintilar1 qonur
rongli mikrolit strukturu ile tutulub ve bitisdirilib ki, bu da
onun daha er olduguna dolalat edir. Eyni zamanda siixurda
demirlesmis karbonatin demir-maqnezium minerali {izro
psevdomorfozlari miisahide edilir. Vulkan brek¢iyast

Slif 25. II Nik.56,7x

Siisado kristallitlor, sagda hotit aqreqatimin kicik ba-
damciglar.

Teksturu — badamdas hemcins

Strukturu — siisevari (kristallit), porfir.

Kegon stiada qonur, seffaf kristallit strukturlu silise; sin-
ma gostaricisi kanada balzamindan az, terkibinde plagio-
klazin (albit - oliqoklaz) 3-5 mm olgiilerde iri mohtoavileri
ayrilir, bazi hallarda onun polisintetik ikilogsmalori rast golir.
Ikilosma sistemlorindo siisonin kristallasma zamani tutul-
mus c¢oxlu girikleri miisahide edilir; onlar ayrilmanin iki is-
tigamatinde yerlasib, bazon mikroqgrafik strukturu xatirladir.
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Filiz minerallarinin dairevi densleri (0,08-0,2 mm) rast
golir. Tomas boyu bazen iynavari mikrolitler de geyd edilir.

Osas kiitlode nadir hallarda apatitin qalin prizmatik cat-
11 idiomorf kristallar1 rast galir.

Stixurun badamdas teksturu 0,032-0,16 mm 0l¢iilii bos-
luglarin zonal quruluslu hoétit-hidrohoétit aqregati ile dol-
masi naticesinde amele golib. Plagioklazda seolit minerali
ilo dolmus ¢atlar miisahide edilir. Vulkan brekgiyasi, re-
eksplozit.

Slif 30 II Nik. 56,7x

Saoffaf siisado massiv va inca zolaql obsidian qirintilar.

Teksturu — mikroskop altinda brekgiyavari

Strukturu — sferolit.

Qara rongli siise qirintilari ve ¢l spat1 (plagioklaz, sa-
nidin), piroksen densaleri rengsiz siisoyo gdmiiliib.

Qara siisenin qirintilar1 bucaqli kiinclore malikdir,
olctilori 0,16 mm-den 1,6 mm-o qadar doyisir. Denalerin qi-

277



raqlarinda sar1 rongli ince yeyilma kobasi miisahide edilir.

Qirintilarin daxilinde apatit, piroksen, plagioklaz girik-
lori vo dairovi, ellipsvari qaz bosluqglart ayrilir.

Sementlagdirici material rongsiz siisoden ibaratdir;
stisonin qirintilarda oldugu kimi, sinma gostericileri “ka-
nada balzamindan” asag1 heddedir. Burada tez-tez, ol¢iilori
0,04-0,06 mm olan kiire ve yarimkiirelorden ibarat sferolit
strukturu miisahide edilir.

Carpaz nikollarda sferolitlor qaz bosluglarina dolaraq
quritilar tizerinde sanki bitmis halda goriiniirler.

Sferolitlor az sinma amsalit Ng—Np=0,002-0,003 olan
iynovari kristobalit minerallardan ibaretdir. Vulkan brek-
ciyasi.

Slif 30/1 II Nik. 56,7x
Sar1 yeyilma hasiyali qgahvayi siisa qurintisi, ¢ol gspati-
nin bucaql qurintilari.
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Slif 30/2 + Nik. 56,7x

Slif 30/1,2

Teksturu - brekgiya

Strukturu — sferolit.

Qara siiso qirintilar1 plagioklaz ve sanidindan ibarat ¢l
spatlar1 ve piroksenin qirintilar1 seffaf siiso materialina dal-
mi1s durumda miisahide edilir.

Qara siliso qirintilar1 bucaqli serhadlere malikdir; onla-
rin Ol¢iilari 0,16-1,6 mm tagkil edir. Qirintilarin qiraglarin-
da terkibinde apatit, piroksen giriklori ve dairovi ellipsvari
gaz bosluglar1 olan sar1 rengli ince kobeler ayrilir.

Sementlagdirici rongsiz sliso materialinin, hom doe qi-
rintilarin sinma gostoricilori kanada balzamindan azdir.

Burada olgiileri 0,04-0,06 mm olan kiirelorde ve ya-
rimkiirelorde tez-tez sferolit strukturu sanki qirintilar iize-
rinds bitmis durumda gaz bosluglarina sirayet eden durgun
xa¢ sokilinde tozahiir edir. Sferolitlor algaq ikigat sinma qa-
biliyyeatine Ng—Np=0,002-0,003 malik olan iynevari formali
kristobalit mineraldan yigcamlasib. Vulkan brekgiyast.
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Slif 33. II Nik. 56,7x
Domirlasmis kobali karbonat badamcigi.

Slif 33/1. II Nik. 56,7x
Filiz minerali ila bitisik idiomorf apatit donasi, mikro-
lit strukturlu siisa aydin goriiniir.
Teksturu — massiv, badamdas
Strukturu — siisevari, mikrolit, bazen porfir.
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Kegon siiada tiind-boz, qara, six, zeif isigkeciron vul-
kan slisosi. Torkibinde okser hallarda qiraqlar1 par¢alanmis
sinma amsal1 slisoda oldugu kimi kanada balzamindan az
olan, diiz ve ya demak olar ki, diiz sonen coxlu ¢ol spati
mikrolitlori goriiniir.

Hoamg¢inin 3-5 mm o6lgiilerds aydin aks olunmamis po-
lisintetik ikilogsmalori ve igoarisinde siise giriklori ve apatit
iynaleri olan albit fenokristallar1 miisahide edilir.

Osas kiitlade apatitin ve yogun prizmatik (0,15 mm)
habituslu xirda idiomorf kristallar1 vo magnetitin nadir
densleri (0,1-0,4 mm) rast galir.Filiz mineralinin aksor
hissesi inco (0,007 mm) mdhtavilor halinda sepsalonib ve
stixurun 5% kiitlesini toskil edir ki, bu da onun tiind rengli
goriinmasina sobab olub.

Bozan o6l¢iilori 0,07-1,5 mm olan geyri-barabear vo ya
adasavari badamciqlarin divarlarinda filiz minerali, mor-
kozi bosluglarinda karbonat, bezen az sinma omsalina
(0,001-0,003) malik olan mineral — seolit yerlasir. Vulkan
siisasi, reeksplozit.

Slif 38. II Nik. 56,7x
Incazolagl vulkan siisasinda axin qurintilart.
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Slif 38/1. Il Nik. 56,7x

Incazolaqli traxit siisasi

Ag mohtavilor-qaz bosluqlar

Teksturu — incezolaqli, yer-yer zolaql, fliiidal,

xirda masamali

Strukturu — stigovari.

Kegon sliada ince diiz, paralel qara, tiind-boz, gehveyi,
narinci vo sarimtil ¢alarli ince zolaglarin névbalosmasi
sayoasinde siixurun zolaqgli teksturu aydin goriiniir. Zolagla-
rin qalinlig1 0,008-0,05 mm taskil edir. Bazi hallarda siise-
de s1y1q axin izi, pazvari qifilbondli mikroqirislar amalo
gotirir. Olgiileri 0,016-0,032 mm qgodar olan diizgiin sfe-
rik vo bazen do 0,08 mm Ol¢iide basiq ellipsvari bosluglar
miisahide edilir. Ellipsvari bosluqlar biitiin hallarda eyni is-
tigamatdoe diizlonib. Onlarin uzun oxlar1 zolaqglarla 3-5°bu-
caq omolo gatirir.

Apatitin 0,04mm oOlciilerds algaq temperaturlu tok-tok
qalin prizmatik idiomorf kristallari rast golir. Incazolagl
traxit siisasi.
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Slif 54. II Nik. 56,7x

Slif 54. + Nik. 56,7x

Pertit bitisikli ¢ol gpatinin fenokristal,
biotitin kicik izometrik donalori.
Teksturu — massiv

Strukturu — porfir, siisovari.
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Slifde (paralel ve ¢arpaz nikollarda) yeyilmis (korroziya-
ya ugramis) kaligpat (0,16-0,8mm), piroksen (0,16-0,32mm),
biotit (0,08mm) va filiz mineral (0,08-0,3mm) fenokristallar
tiind-boz rengde slisovari osas kiitloye dalmis halda goriintir.
Apatitin yogun habituslu (0,16-0,32mm) iri idiomorf denaloe-
11 qeyd edilir.Kaligpat tomiz, soffaf olub sanidine benzayir,
lakin 2v bucaqli konoskopda 60°—den artiq bucaq gosterdi;
icarisinda geyri-diizglin formal perlit zolaglar1 yerlosib. Pi-
roksen vo biotit dairevi izometrik denalarle tomsil edilib.

Osas kiitlode hornblendin ¢ox miqdarda qisa ve xirda
(0,005-0,015 mm), yasilimtil calarda ¢ep sonma ile prizmacig-
lar1 ve filiz mineraliin beraber ve six yayilmig xirda (0,005-
0,015 mm) mohtavileri geyd olunur. Traxit, reeksplozit.

e _.r'- . ‘Wﬂ_ﬁ‘ 1-&;'\ : R . _; ‘-.-‘;:;

Kilimancaronun piroklastolitlori

7.5. Sixurlarin kimyavi torkibi
Kilimancaro dagindan goatirilmis vulkan menseli 54
stixur niimunsalari genetik tiplarine gore qruplasdirildigdan
sonra secilmis 13 niimunanin kimyevi terkibi tohlil edil-
misdir (cedvel 13).
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Cadvelin sonuncu alt satirinds oksidlerin 13 sinaq ilizre
orta tutumu verilib. Cadvelden goriindiiyti kimi, silisium ok-
sidinin orta tutumu 42,19 % toskil edir ki, bu da siravi siag-
larm tutumlarindan ¢ox ferglenir. 13 niimunade SiO,-nin
tutumu 38,97-47,99 % arasinda, yoni asag1 tutum haddinden
3,22 % ¢ox, yuxar1 tutum haddinden ise 5,8 % az dayisir.

ALQO,-iin tutumu 13 niimunade 17,56-30,75 % arasinda
doyisir, orta tutumu ise 24,43 % toskil edir. Burada asagi
tutum haddi orta tutumdan 6,87 % az, yuxari tutum haddin-
den ise 6,32 % artiqdir.

Kimyaevi tohlilin naticalerine gora, ilk gbéze ¢arpan cid-
di megam Na,O ve K O-nin xeyli yiiksok tutumda olmasin-
dan ibaretdir; onlarin orta tutumlar1 miivafiq olaraq 5,42 ve
4,39 % toskil edir ki, bu da Kilimancaro vulkan siixurlarmin,
imumiyyatle, golovi torkibli olmasina delalat edir.

Bundan basqa, magnezium oksidinin do xeyli diisiik
tutumda, orta 2,4 %, olmas1 da siixurlarin asasen xeyli qo-
laviliyine isare edir.

Beloliklo, codvelden goriindiiyii kimi, Kilimancaro stixur-
larin1 asasan goloavi torkibli hesab etmak olar (sokil 76).

Kilimancaro ve Tolbagik vulkan siixurlar1 kimyevi tor-
kiblerinin miiqayiseli diagraminda da har iki vulkanin si-
likat mahsullarinin Kilimancaroda goalaviliye dogru xeyli
forqlondiyi tesbit edilir (sokil 77).

Kilimancaro siixurlarinda gelavilik emsali orta hesab-
la 0,23 toskil edir, burada bozi ayri-ayr1 niimunalorde nisbi
artim, 3-cii niimunada ise eyni doerocaeds azalma miisahido
edilir ki, bu da aslinds her hansi bir ganuauygunluq dere-
cosindo deyil vo golovilik emsallar1 orta goseterici soviy-
yosinde inkisaf edib (sokil 78).
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Sakil 76. Kilimancaro vulkani. Piroeksplozitlorin kimyavi tarkibi (vulkan brek¢iya-
lar, egislor, siingarvari brekgiyalar, reeksplozitlar). (Tartibat miialliflorindir)
Bozi nisbi artma-azalma, siixurlarda sadece goloviliyin
azaciq forqli inkisafi ile elagedardir.
Tolbagik vulkani stixurlarinin goalevilik emsali 0,06-0,1
arasinda, 0,08 orta gostarici ile demak olar ki, sabit paylanir.
Kilimancaroda ise bu 0,14-0,33 arasinda doyisir, yoni
stixurlar imumiyyaetle keskin goalavi terkibe malikdir .
Her iki halda golovilik emsallart demak olar ki, orta gostori-
ciyo uygun saviyyada paylanib. Birinci halda, yeni Kilimanca-
roda golovilik emsallart 0,14-0,33 arasinda xeyi genis arada to-
zahiir edir. Ikinci halda ise (Tolbagik vulkani) bu gdsterici xeyli
mohdud arada, yoni 0,06-0,11 arasinda sabit paylanib.
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45 _ . Sakil 77. Kilimancaro (qurmizy) va Tol-

bacik (mavi) vulkanlari silikat mahsullari-
nin miiqayisali orta kimyavi torkibi.

40 [ i ' (Tartibat miialliflorindir)

35

30

25

20

15

10

5

0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N

1-5i0:; 2-Al:0s; 3-MnO; 4-Na:0; 5-K:0; 6-Fe:0:;7-FeO;
8-MgO; 9-TiO:; 10-Ca0; 11-P:0s.

Biitiin bu verilor asasinda har iki halda silikat meahsul-
larinin vulkan fealiyyetinin effuziv ve lakin Kilimancaroda
koskin golovi torkibli magmadan piiskiiriildiiytinii demok
olar. Tolbacik vulkani ise gorlindiiyii kimi osasi torkibli
maqgmadan ibarat olub.

Silikat mehsullarinin demirlik emsalinin da tehlili bu
genasate golmaye imkan verir.

Kilimancaro stixurlarinda demirlik emsal1 2,85-11,55
arasinda doyisir ve orta hesabla 5,67 toskil edir (sokil. 79).
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Sakil 78. Kilimancaro (qurmizr) va Tolbacik (mavi) vulkanlan
siixurlarinin miiqayisali qalovilik amsallari. (Tartibat miialliflarindir)

Diaqramdan goriindiiyti kimi, demirlik emsalinin bunca
yiiksok gostoricisi ¢ox glimna ki, prosesin siddetlonmasi (tem-
peraturun ylikselmasi) merhalesinde miihitin goaloviliyinin
artmasi naticesinde emsele galmisdir ki, bu da 6z névbesindo
dolay1 yolla olsa da Kilimancaro vulkanizminin timumen ki-
fayot qoeder yiiksok golavili olmasina dolalat edir.

Tolbacik vulkani siixurlarinda demirlik emsalinda Ki-
limancarodan ferqli olaraq ciddi sigrayislar miisahide olun-
mur (sokil 78.) Burada demirlik emsali orta hesabla 1,2 tos-
kil edir ve 0,8-2,2 arasinda deyisir ki, bu da ¢ox giiman ki,
vulkan fealiyyetinin tonazziil merhsalesine uygun golo biler.

Kilimancaro voe Tolbagik vulkanlar1 demirlik emsalinin
artim saviyyeasine gore paylanmasi diaqramindan da gor-
tindiiyii kimi, bu 4,47 ferqle birincide daha bariz sokilde
tozahtir edir (sokil 79).

Gorlindiiyii kimi, Kilimancaro dagindan gotirilmis
stixurlar biitovliikde demak olar ki, yiiksek tutumlu golavi
stixurlardan ibarotdir.

Kilimancaro siixurlariin kimyevi torkibi maqgmatik
siixurlarin SiO,-(Na,O+K O) koordinatlarinda sistemlosdi-
rilib (sokil 80).
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Sakil 79. Kilimancaro (qurmizr) va Tolbacik (mavi) vulkan siixurlarinin
miiqayisali domirlik amsallari. (Tartibat miialliflorindir)

Siixur niimunolorinin maddi terkibi, struktur-tekstur
olamatlori vo osas kiitlonin golovi torkibli sliseden ibarat
olmas1 onlar1 goaloevi traxite aid etmoye imkan verir. Zira,
stixurlarin kimyoavi terkibinin golovilarle, orta hesabla
Na,0-5,42%, K,0-4,39% xeyli zongin vo CaO-1,31% ka-
sad olmas1 bu naticenin aslinde birmenali siibutu kimi ge-
bul edils biler.
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Sakil 80. Magmatik siixurlarin Si0, - (Na,0+K,0) koordinatlarinda sistemlogdi-
rilmasi («Mazmamuueckue zopuvie nopoov» 4Yacmeo 1. H30. «Heopa» 1983) Kili-
mancaro vulkanmindan gatirilmis siixurlarin kimyavi torkibi (miialliflar torafindan
alava edilib). 1-maqmatik siixurlarin kimyavi torkiblorinin yayilma sahasi; 2-maq-
matik siixurlarin SiO, -nin tutumuna géra «qeyri-miiayyan» yayima sahasi; 3-tor-
kibinda feldspatoidlar olan qalavi siixurlarin alt yayilma sarhaddi; 4- torkibinda
qalavi piroksenlar va amfibollar olan va feldspatoidlor olmayan qalavi siixurlarm
alt yayilma sarhaddi; 5- subqalavi siixurlarin yayima sahalari (6,7); 6-magmatik
siixurlarin tasnifatina gora; 7-Kilimancaro vulkanindan gatirilmig siixurlarin ki-
myavi tarkibina gora.
7.6. Sixurlarin maddi tarkibi
Kilimancaro dagindan gatirilmis siixur nlimunalarinin
maddi terkibinin Oyrenilmesi maqsedile yuxarida tesnif
edilmis 6 genetik qrupda cemlosdirilmis 34 niimunaden
kosilmis 13 slif tosvir edilmisdir.
Niimunelerin mikroskop altinda 6yrenilmasi naticesin-
do miioyyen edilmisdir ki:
1. Biitlin niimunalerin sinma bucagi gostericilari kanada
balzamindan az olan vulkan silsilesindon 1barotdir;
2. Stigonin kristallasmasi qara rongli amorf obsidiandan
(sl. 35,38) baslamis kristallite (sl. 8,25) dogru artir ve
sonra mikrokristallite (sl. 5,23) kegir.
3.No mohtovilorde, no do osas kiitlode kvars miisahide
edilmir.
4.Mohtavilerde turs plagioklaz (albit, oliqoklaz), pi-
roksen (avgit, bazon hipersten) toyin edilir. Osas
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kiitlede mikrolitlar turs plagioklazdan, sanidinden ve
piroksenin noqtovi denalerinden ibaratdir;

5.Siisenin oksar hissesi masamalidir. Bezon masamao-
lor dolmus durumdadirlar ki, bu da badamdas tekstu-
runu amoaloe gatirir (25,33).

Qeyd etmok lazimdir ki, sliflorin todqigindon malum
olur ki, umumlyyetla stisonin sixlig1 (qeyri-soffafligy) sinma
omsalina uygun golmir. Turs siiso sliflorde adeton seffafdlr
va ya zoaif boyanmis durumdadir. Biitiin bu alametler siise-
nin golavi tarkibde, yoni traxitden ibarat olmasini gosterir.

Stixur niimunsalerinin demok olar ki, hamisinin osas
kiitlesi siisoden ibaratdir. Siixurlarin mikroskop altinda te-
yin edilmis geyri-hemcins-masamali, masamali-hamcins,
geyri-hamcins, badamdas, brekc¢iyavari, brekgiya, massiv-
badamdas, incezolaqli, fliioidal, massiv teksturlar ve mik-
rolit, porfirvari, siisovari, mikrolit-porfir, kristalit-porfir,
porfir, sferolit strukturlari ancaq silise iizerinda inkisaf edib.

Sliflorde asagidaki minerallar tosvir edilib: plagioklaz,
piroksen, biotit, apatit, seolit, albit, ¢ol spati, leysit, sanidin,
kristobalit, kalispat ve hornblend.

Stixurlarin normativ mineraloji torkibi hem kimyevi,
ham do rentgen-difraktometrik tohlilloer naticesinde hesab-
lanib (codvel 14)

Cadveldan goriindiiyii kimi, Kilimancarodan gatirilmis
niimunalorin 13-do orta hesabla 20,34 % ortoklaz, 9,5 %
korund, 4,79 % magqnetit, 3,72% ilmenit ve 2,4 % apatit; 11
niimunada 19,86% albit, 15,34% nefelin, 7,96 % fayalit;
10 niimunoade 4,59 % forsterit; 6 nimunado 2,4 % anortit;
2 niimunoado 6,8 % ferroselit vo 5,7 % enstatit; 1 nimunodo
8,8 % kvars voa 6,5 % leysit tosbit edilib.

Niimunelerde yliksek tutumla an ¢ox ortoklaz, albit vo ne-
felin miisahids edilib; on az kvars 8,8 % ve leysit 6,5% rast golib.

On az tutumla 13 niimunade 2,18 % apatit ve 6 nlimu-
nodo 2,4 % anortit tosbit edilib.

Bundan basqa, stixurlarin mineroloji torkibinin toyin
edilmeasinde hemgcinin rentgen-difraktrometrik toehlildon
do istifade edilib (sokil 81).
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Umumiyyatle, 13 smaqdan secilmis 7 niimune rentgen-
difraktrometrik tohlilden kegirilib vo osas kiitlasi stisodon iba-
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Sakil 81. Kilimancaro dag siixur niimunalarinin
rentgen-difraktometrik tohlililin diagramlar:
(dairalarda siixur niimunalarinin némrasi verilib).

rot olan bu niimunslordoe asagidaki minerallar toyin edilib:

5-hornblend, klinopiroksen, titanli maqgnetit; 33-leysit;
8-sanidin, nefelin, klinopiroksen; 25-sanidin; 54-sanidin;
16-plagioklaz; 30-plagioklaz, oliqoklaz.

Sonda yekun olaraq geyd etmok lazimdir ki, Kilimancaro
vulkani her halda son aktivlesme merheslesinde ¢ox gliman ki,
asasan goloavi tarkibli magma piiskiiriib. Belo ki, tadqiq edilmis
niimuneler arasinda basqa torkibli slixurlara rast gelinmayib.
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SON SOZ

Siyasi, sosial-iqtisadi, elm, madaniyyat va digar saha-
lorda davaml inkisafda olan, diinya dovlatlori arasinda
0z layiqli yer tutan Azarbaycanda ekstremal idman nov-
lori iizra da ugurlu, ardic tadbirlor davam etdirilir. Artiq
tarixa ¢evrilmis Antarktidaya xizak yiiriisiindan sonra ol-
kamizda daha bir casaratli addim atildi - ilk «Azarbaycan-
Afrika Kompleks Elmi-Idman-Ekspedisiyast» hayata ke-
cirildi.

Antarktida qitasinin an yiiksaok noqtasinda - Vinson
daginin zirvasinda (5140 m) dalgalanmis Azarbaycaninin
dovlat bayrag bu dafo Afrikanin an uca noqtasina - Kili-
mancaro daginin (5895 m) zirvasina sancildl.

Ekspedisiya bu safardon asrarangiz canli vo cansiz
tabiat gozalliklorina malik olan Afrika qitasinin flora va
Sfaunasi, iqlimi, miixtaolif ekosistemlori haqqinda zongin
materiallarla dondii.

Mohtasam Kilimancaro stratovulkaninin zZirvasina
qalxan yolda ekspedisiya iizvlarinin topladiglar: vulkanin
magqma tarkibini tasbit edon eksploziv tipli vulkanik siixur
niimunalari xiisusilo maraql oldu. Bu niimunalarin tohli-
li va oyranilmasi Afrika qitasi magmatizminin asasan han-
st istigamatdo inkisaf etmis oldugunu aragdirmagq iiciin
kifayat qador maraqli material kimi dayarlondirila bilor.

Bu isa 6z novbasinda Afrika qitasinin kiirasal tekto-
nik tokamiilii, onun iimumi geoloji inkigafi baximindan
arasdirilmasina sovq etdi. Buna gora do miialliflor bu
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kitabda vahid Pangeya fovqalqitasinda Afrikanin yeri va
tokamiilii, ilk dafa azorbaycan dilinda onun geoloji quru-
lusu va geoloji-inkisaf tarixi, miiasir tektonikasi, geoloji
inkisafin asas marhalalori haqqinda movcud acnabi ada-
biyyat materiallar: asasinda miifassal tasvir vermayi lazim
biliblor.

Afrikanmin 20 adda zongin maye, qaz, siilb va asason
filiz faydali qazintilart haqqinda molumatlar miistaqil
bashq altinda taqdim edilib va ayrica cadvalda iimumilag-
dirilib.

Vahid Pangeya fovqalgitasinda Afrikanin yeri va to-
kamiilii xiisusi daqiqlikla tohlil edilib. Pangeya qitalor sis-
teminda Afrika qitasinin 200 mln. illik tokamiilit marha-
lalor iizra ayrica olgiilii sxemda aragdirilib va ilk dafa vahid
Pangeya qitasinin yigcaminda miiasir dovra qadar 200 min.
il arzindo Afrika qitasinin inkisaf marhalalori iizra sigig-
dirilmus takamiil plani tortib olunub.

Bu yonda arasdirmalar naticasindo Pangeyanin par¢alan-
masindan bari 200 min. il arzinds Afrika qitasinin biitiin dovr-
lorda 60° sorqi tul va 20° qorbi tul, 40° simal va 70° conub en
dairasi xatlori arasinda tokamiil etmis va diiz xatt boyunca sima-
la dogru tagribon 3100 km yol ke¢mis oldugu miiayyan edilib.

Buna asason R.Dits vo C.Holdenin (1974) Afrika qito-
sinin tagribon 20-30° bucaq altinda miixtalif toxunan is-
tigamatlorda donmiis oldugu iddiast inkar edilir.

Kitabin novbati fasili “Vulkan va vulkanizm” mov-
zusuna hasr edilmisdir. Bu fasildo vulkanlar piiskiirmo
alamatlarina va piiskiirma materialinin torkibina, struktur
gorkomina, formasina, daxili qurulusuna, movcud duru-
muna, geoloji movqeyina gora tasnif edilmigdir.

Vulkanlarin faaliyyati va vulkan mahsullari, piiskiirma
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mahsullarinin eksploziv va kimyavi torkibi kitabda genig
yer almisdir.

Novbati altbashqda piiskiirmoani miigayiat edan olaylar
va vulkanizmin fasadlar: haqqinda malumat verilmisdir.

Sonra geoxronoloji ardicilligla vulkanizmin Kripto-
zoyda va Fanerazoyda inkisaf marhalalori tasvir olunub.
Bu bashga homginin miialliflar torafindon tortib edilmis
yer kiirasinda vulkanlarin yayilma zonalart sxemi da
alava edilib.

“Miiasir qitalorda vulkanizm” bashg1 altinda Kem-
briyaqadarki dovrdo maqmatektonik aktivliyin tozahiir
ardicilligi va onlarin geosinklinal, orogen va platforma
tiplari sarh edilib.

Diinyanin an boyiik vulkanlari, onlarin cografi mov-
qeyi, yiiksakliklori va yerlasdiyi bolgalor da ayrica cadval-
da comlasdirilib.

Kitabda Islandiyada névbati son Eyyafyallayékiill vul-
kaninin oyanigi, onun toratdiyi fasadlar tafsilat ilo sorh
edilmigdir. Vulkanin faaliyyatinin gedisatini aks etdiran
cox sayda rangli fotosakillor da verilib.

Ayrica fasilda Kilimancaro daginin geoloji qurulusu,
petrografiyasi, onun genezisi va takamiil modeli verilib.
Bu fasildo homcginin Kilimancaro dagindan gatirilmis
piiskiirma mahsullarinin 54 niimunasi piiskiirma tiplori-
na gora 6 qrupda tasnif edilib va bu qruplardan 33 niimu-
nanin rangli fotosakillori vo atrafli vizual va qruplardan
secilmis 14 niitmunanin do mikroskopik tasviri verilib. 13
niimunanin kimyavi, mineraloji torkibi va 7 niimunanin
rentgen-difraktometrik tahlilinin naticalori tasvir edilib.
Kilimancaro vulkani piroeksplozitlorinin kimyavi torkibi
ham ayrica cadvalda va ham da diaqramda aks etdirilib.

297



Bundan basqa Kilimancaro va Tolbagik vulkanlari-
min silikat mahsullarinin miiqayisali orta kimyavi, qalovi-
lik va domirlik amsallari ayrica diaqramlarda gostorilib vo
miivafiq sarh verilib.

Kilimancaro vulkaninin silikat mahsullarinin kimya-
vi torkibi miialliflar tarafindon magmatik siixurlarin SiO,
va N,0+K,O koordinatlarinda sistemlagdirilib. Naticada
malum olub ki, Kilimancaro vulkaninin piroeksplozitlori
biitovliikda, demak olar ki, yiiksaok tutumlu qalavi siixur-
lardan ibaratdir va bu da onu gostarir ki, silikat mohsulla-
r1 kaskin qalavi torkibli maqgmadan piiskiiriiliib.

Afrika qitasinin tokamiil tarixi, onun geoloji-tektonik
qurulusu, faydali qazintilari, Kilimancaro vulkanivaiimu-
miyyatla vulkanlar va vulkanizm haqqinda bu miikommal
moalumatlar toplusu ekspedisiyanin bu safarinin da kifayat
qador ugurlu kegdiyini gostorir.

Miifassal va zongin moalumatlar: ehtiva edon va ilk
dafa azorbaycan dilinda, hom da salis azarbaycan dilinda
tortib edilmis bu kitabin universitet vo maktab miiallimla-
ri, aspirantlar, talabalar, sagirdlor, o ciimladan genis oxu-
cu auditoriyasi tarafindon kifayat qodor maraq va ragbatla
qarsilanacagina siibha etmirik.

A.9lizado
AMEA-nin haqiqi iizvii, professor
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