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ON sOz

Yer kiirasinda biomiixtalifliyin, o ciimlodon
canlt alomin movcudlugu ilk novbada planetin iq-
lim sisteminin formalasmasinda miistasna rol oy-
nayan atmosfer va hidrosfer tabaqalarinin olmasi
ila baghdur.

Yer kiirasinin miiasir iqlim saraitinin formalas-
masina bir sira qlobal amillar, o ciimladon Giinag
radiasiyasi, Yerin forma va élgiilori, xiisuson da,
Yerin geoid formasinda olmasi, quru va su arazilo-
rinin movcud nisbatda paylanmast ahamiyyatli tasir
gostorir. Bununla yanags1 atmosferda hava kiitlalo-
rinin, qlobal ritubat dovramin paylanmasinda,
okeanlarda miixtalif carayan axinlarinin yaranma-
sinda miistasna rol oynayan va Yerin tabii soyudu-
culart saydan Arktika, Qrenlandiya, Antarktida
kimi nohang buzaq arazilorin da tasiri olduqca bo-
yiikdiir. Tokca bela bir fakti1 qeyd etmak olar ki, agar
Antarktida materikinin buz tabaqasi olmasaydi, ek-
vatorial vo miilayim enliklordo temperatur daha
yiiksak va ya Yer atmosferinda orta ¢oxillik tempe-
ratur hazirki temperatur gostaricisindan +8 °C ¢ox
olardl. Bu isa, Yerdo iqlimin kontinentalligina so-
bab olmagla canli alomin movcudlugunu siibha al-
tina alardu.

Miiasir iglim dayismalari fonunda buzgaq arazi-
lorin, xiisusan Antarktida materikinin kompleks oy-
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ronilmasi diinya alimlori va tadgigatcilarin daim
digqat morkazindadir. Bu baximdan, alimlar iglim
dayismaloarinin tasiri naticasinda orta illik tempera-
turun miisbat 0.8 C - 1.0 °C arasinda artdigint gos-
tormakla, Arktika, Qrenlandiya vo Antarktika yari-
madasinda temperatur artiminin daha cox +2°C,
+2.5 °C artmasim tosadiifi hesab etmirlor. Eyni za-
manda, canli alom iiciin olduqca ahamiyyatli bir to-
bagonin - ozon tabaqasinin do an ¢ox Antarktida
materiki iizorinda pozulmasi elmi-tacriibi baximdan
bu materikin hartarafli oyronilmasini daha da ak-
tuallasdirmugdar.

Bu baximdan, Antarktida materikinin oyranilmoa-
sinin elmi-tocriibi ahamiyyati asason asagwakilardan
ibaratdir:

o Antarktida basariyyatin galacayi iiciin mineral
xammal ehtiyatt monbayidir. Materikdo domir
filizi, das komiir, mis, nikel, qurgusun, sink,
molibden, qrafit kimi yeralti yataglar, sahila ya-
xin self zonalarinin ¢okma siixurlarinda isa neft
va qaz yataglart askar edilmisdir.

o Antarktidada diinyanin sirin su ehtiyatinin 90 %-2
qadori comlonmisdir.

o Antarktida Yerin iqlim sisteminin formalasma-
sinda, iqlimin tonzimlonmasinda miistasna aho-
miyyata malik olmagqla miiasir iqlim dayismala-
rinin, atmosferin ozon tobaqasinda bas veron
pozulmalarin dyronilmasinda xiisusi ahamiyyat
kasb edan tabii laboratoriyadir.

o Antarktidada Yer kiirasino olan kosmik tasirlor
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va Yerda bas veran digar geofiziki proseslar oy-
ranilir.

Antarktidamin buz ortiyiiniin oyranilmasi artiq
0z elmi-tacriibi ohomiyyatini vermaklo Yerin at-
mosfer, hidrosfer tabaqalaorinin yiiz min illor
bundan awal neca oldugu va galacokda bu sfe-
ralarda hanst dayisikliklorin olmast barada ge-
nig tadgigatlarin aparilmasi iiciin oldugqca aho-
miyyatlidir. Antarktidanin buz tabaqasinin oy-
ronilmasi Yerin paleoiqlimini barwpa etmaya, yiiz
min illor bundan avwal Yer atmosferinda olan
qazarin torkibi haqqinda moalumatlar topla-
maga imkan verir.

Antarktida gollorinda milyon illor bundan avval
yasamis mikroorqanizmlori dyronmak iigiin
unikal imkanlar vardir.

Antarktida sahili boyunca yerlogmis stansiyalarin
malumatlarina asasan planetin seysmik foallig
oyranilir.

Goalacokda Ayda, Marsda aparilacaq tadqigat-
larda istifada etmak iiciin Antarktida saraitinda
kosmik cihazlarin, texnologiyalarin yoxlanil-
masi hayata kegirilir.

Heg¢ bir doviatin orazisi hesab olunmayan

Antarktida materikinin oyronilmasina dair 01 de-
kabr 1959-cu ilda baglanmus va 23 iyun 196 1-ci il-
da qiivvaya minmis Beynalxalq Antarktida Miigavi-
lasi bu baximdan xiisusi ohaomiyyat kasb edir. Tasa-
diifi deyil ki, planetin iqlim saraitinin dayismasinda,
galacokda basariyyatin arzaq va enerji ila tomin
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olunmasinda Antarktidamin miistasna rolunu na-
zora alaraq beynalxalq ictimaiyyatin, alimlorin,
doviat xadimlarinin diqqatini materikin dinc maq-
sadlor namina dyronilmasina yonaltmak iiciin Bir-
losmis Millotlor Toaskilatimin Bas Katibi Pan Qi
Mun oziimiin ilk safarlarindan birini mahz Antark-
tidaya etmigdir.

Azarbaycan hidrometeorologiya tarixinda iso ilk
Azarbaycan-Antarktida Ekspedisiyasinin (AAE) 24 de-
kabr 2008-ciildan 31 yanvar 2009-cu ila kimi Antark-
tida materikinds apardig1 tadgiqat vo miisahida islori
xiisusi ahamiyyat kasb edir. Qeyd etmak lazimdir ki,
Antarktida oldugca soyuq, saxtal, quru qar ¢covgunu ilo
miisayiat olunan miirakkab hava, iglim saraitino malik-
dir. Bu isa materikdo istanilon tadgiqat islorini vo miisa-
hidalori yerino yetirmak iiciin todqiqatciardan fiziki,
moanavi hazirligla yanasi ham do boyiik doziim va istoni-
lon ekstremal saraito hazir olmag talab edir.

Arktikadan forqli olaraq Antarktidada atmosfer
togyiqi va digar meteoelementlar boyiik araliqda do-
yisir. Azarbaycan-Antarktida Ekspedisiyasinin sa-
hildon Conub Qiitbii istigamatinda harakati zamani
giindoalik meteoroloji miisahidalarin atmosfer tazyi-
qinin 760 mm civa siitunundan 375 mm civa siitu-
nuna qadar diigdiiyii miirakkab bir saraitdo apardi-
g nazara alsaq, onda, ekspedisivanin alda etdiyi
malumatlarin elmi ahomiyyati daha aydin goriinar.

Azarbaycan-Antarktida Ekspedisiyasinin Conub
Qiitbiinda apardig1 tadqiqatlarin elmi-tacriibi nati-
calorini iimumilagdirarok asagwdakir kimi dayarlon-
dirmak olar:



o Antarktidaya ilk Azorbaycan ekspedisiyast vo
onun apardi$ tadqiqatlann naticalari ilo hor bir
azorbaycanl, o ciimladon har bir miitaxassis,
hidrometeoroloq faxr eda bilor.

o Oz tarixini 1830-cu ild> Xazar danizinin saviy-
yasi iizorinda aparilan miisahidalorlo baslayan
Azarbaycan Hidrometeoroloji Xidmat sisteminin
tarixinda Antarktidada aparidan miisahidalar, el-
mi-tadqiqat islori alamatdar tarixi hadisadir.

o Tarixi qadim, miistaqilliyi ganc olan Azarbay-
can dovlatinin digar beynalxalq amakdagslq sa-
halorinda oldugu kimi, bu sahadaki uguru da
galacakda Azarbaycanmin Beynalxalq Antarktida
Miigavilasina qosulmast iiciin miihiim baza ro-
lunu oynamagla, boyiik ahamiyyato malikdir.

Kitab ekologlar, geofiziklar, cografiyasiinas-
lar, iqlimsiinaslar, xiisusan, galacayin ekologq,
hidrometeoroloq talabalari va digar miitaxassis-
lor iiciin boyiik ahomiyyata malikdir.

Akademik
Budaq BUDAQOV

10



1 FOSIL.

_ ANTARKTIDA HAQQINDA
UMUMi MSLUMAT VO MATERIKIN
OYRSNILM? TARiXi

Antarktida en cenub qiitb arazisi olmaqla Yer kiirosi-
nin an soyuq materikidir. Materik, onu shate edon Atlan-
tik, Hind ve Sakit okean sulari, eloco do otraf adalardan
ibarat (60° conub en dairesine qador) olan arazi Antark-
tika adlanir.

Antarktikanin imumi sahoasi 52,5 min. km?, Antarktida-
nm sahosi iso materik kimi 13,975 milyon km’-dir (14 min.
km?). Materik dayazliglant ilo birlikde Antarktidanmn
imumi sahesi 16,355 milyon km?-dir. Antarktida saho-
sino gOr Avstraliya materikindon texminen 2 dofa,
Avropadan ise 1,5 defo boyiikdiir.

Antarktida Yer kiirosinin on hiindiir materikidir. Ma-
terikin orta hiindiidiiyii 2040 m olmagla biitiin materiklo-
rin orta hiindiidiiyiinden 2,8 dofo ve ya 730 m coxdur.
Materikin on hiindiir noqgtesi Elsuort dagmda, Vinson
massividir — 5140 m. Materikde iki sonmemis vulkan var-
dir: Erebus — 3794 m. ve Terror — 3262 m.

Antarktida buzlaq Ortiiyiiniin imumi hecmi 24 min.
km® olub, Yer kiiresindo olan buzlaq sahenin 85%-ni, si-
rin su ehtiyatinin texminan 90%-ni toskil edir.

Antarktida buzlaglarint 6yronmok tigiin 7500-8 qadar
mixtelif derinliklorde 6lcii isleri aparilmisdir. Buz teboa-
gesinin orta derinliyi 2 min metr toskil edir. Moatkozi his-
soda buz qatinin galinlig1 640 metrden 4 min metro qodor
doyisir.
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«Antarktika Konvergensiyasn (ve ya qiitb cobhasi), so-
yuq cenub su kiitlelerini daha isti simal sularindan ayiraraq
toxminan sahilden 1500 km mesafode Antarktidani ohato
edir. Diinyada on in axm yarim diiyiinliik (diiylin saatda bir
deniz miline berabar olan siirat 6l¢ii vahididir) orta stiretle
sorq istigamatindo materik otrafinda heroket edir.

Doniz, materik otrafinda hor qis lic metr galinligda
buz baglayarag 500-1500 km eninda qursaq @msle gatirir
vo bununla da materikin 6l¢iisiinii iki dofe artirir. Hotta,
yayda okser yerlorda buz qursagi 150-800 km toskil edir.
Doniz buzunun sahosi yayda 10 milyon km?-don qisin
axirinda 20 milyon km?-e goeder doyisir. Conub okeani
Antarktidan1 diinyanin digar hissesinden ayirir. Materikin
ohatosi iki konsentrik su kiitlesinden ibaratdir. Simal su-
lar1 gorb istigamatinde iistiinliik toskil eden kiitlelarin to-
siri altinda (qorb kiilokleri) heroket edir. Halbuki, materi-
kin en yaxin sulan oks istigametde dovr edir (kiilayin
sorq herokoti).

Ogor Antatktidanin buz tebeqgesi enyerse hazid illik
aximnazard alinmagla o, Yerkiiroesinin biitiin ¢aylarini 500 1l
qidalandira biler ve ya bu sudan diinya okeaninin soviyyosi
60 m-o godar arta bilor. Antarktida buzlaglarinin hacmi ba-
rosinde tesevviir yaratmaq lglin daha bir statistik reqem
gostororak, demak olar ki, materikin buz 61tilyii biitiin Yer
kiirasini 50 m qalinhginda buz tebeaqgaesi ilo 61te biler.

Antarktida materikini buz tebeqesiz tesevviir etsok,
onda bu materikdo deo diger materiklor kimi miirokkab
relyef formasina, yiiksok dagliq orazilere, kaskin diismoa-
lare, diizonliklare, ¢ay yataqglarina ve s. rast golmak olar.

Antarktidada ¢oxlu sayda miixtelif mengali buzlaqalti
g0l vo sututarlara rast goalinir. Bu gollar ilin 8-12 ay1 1-2 m
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galmligda buz baglayir. Gollarde buz tebaqesi giinos siiala-
rinin kegmasinin qarsisini aldigindan, soyuq temperaturlara
uygunlasan sualti bitkilerin, iizen fitoplanktonlarin zoifinki-
safi miisahide edilir.

Antarktida gollen buzlaglarin qirilmast ve ¢oekilmasi,
lakin, az miqdarda g6l c¢alalan ise Yer qabiginin foaliyyeti
naticosinde formalasir. Belo gollor temiz suya malikdider
vo bu sularda az miqdarda suda hell olmus mineral duzlara
da rast golinir. Belo golloarbazi qidalandiric1 maddelore ma-
likdir ve bu gdller «oliqotropik» xiisusiyyaetile su yosunlari-
nin, sibysalerin inkisafi {i¢iin zomin yaradir.

Antarktidada 1990-c1 ilde buzlaqalti donmayan on
boyiik Vostok golii askar edilmisdir. Bu goliin uzunlugu
250 km, eni 50 km, hocmi ise 5400 km’-dir.

2000-ci ilin yanvar aymda Amerika geofizik alimlori
Robin Vell vo Maykl Studinger Antarktidada daha iki gol
agkar etmislor. Bu géllorin hocmi miivafiq olaraq 2000 km®
vo 1600 km® olmagla 3000 m buzlaqalt1 derinliklorde yer-
losirlor.

Antarktidada 2007-ci ile kimi boyiiklii-ki¢ikli, comi,
140 buzlaqalt1 g6l askar edilmisdir.

Antarktidada Cenub Qiitbiindon 520 km arali mesa-
fode godim neheng heyvanlarin qaliglan tapilmisdir. Ted-
qiqatlar gosterir ki, bu nehang heyvanlar (onlar timsah ga-
liglarina daha ¢ox oxsayir) materikde toxminen 200 milyon
il bundan evvel yasamisdir. Bu bir daha toesdiq edir ki,
materikde gadim doviarde tropik mese Ortiiyli vo bataq-
liq erazilor mévcud olmusdur. Antraktidanin buzlaqalt
relyef formast vo belo tapintilar siibut edir ki, materik
kecmisde Avstraliya, Conubi Amerika, Afrika materiklori
ilo bidikde — vahid Hondvana materikinin torkib hisse-
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sini toskil etmisdir. Hondvana materiki 50-60 milyon il
bundan ovvel ayri-ayr1 materiklore pargalanmis vo ondan
Antarktida ile bidikde Avstraliya ayrilmis, sonralardan iso
Antarktida materiki Avstraliyadan ayrilmisdir. 30 milyon
1l bundan avval ise giiclii soyuglasma naticesinde materi-
kin miiasir buz ortiiyli formalasmaga baslamisdir.

Antarktidani diger materiklordon forglendiron cehat-
lordon birt do ondan ibaretdir ki, bu materikde heg¢ bir
dovlet sethaddi, daimi yasayis mentaqolori, iri senaye
ocaglar1 yoxdur. Antarktida beynalxalq emoekdasliq, siilh,
elmi-tadqiqatlar materikidir.

Materikdo, xiisuson onun Ceanub Qiitbiindo biitliin saat
qursaglan kesisdiyinden burada rosmi olaraq Yeni Zelandi-
yanin da daxil oldugu saat qursagim goabul etmislor.

01 dekabr 1959-cu il tarixli Beynalxalq Miiqavilaye
osason Antarktida heg bir 6lkenin orazisi elan oluna bil-
moaz vo bu miiqaviloye asasen burada her hansi bir hatbi
sinagin kecirilmasi, hatbi obyektin tikilmasi gadagandir.
Qitoede 60-dan artiq elmi-tedqiqat stansiyasi foaliyyet
gostorir vo burada diinyanin c¢oxlu sayda alim ve miite-
xoassislori bidikde emekdasliq edider. Tedqiqat obyekti
kimi alimlerin ixtiyarina verilmis Antarktida bu baximdan
alimlerin tadqiqat materiki adlanir.
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Sakil 1.1. Antarktida materikinin iimumi gorii niigii

1.1. Materikin kasfi v oyranilms tarixi
Antarktidanin movcud olmasi barosinde ilkin fikirleri

e.9. 350-ci ilde godim yunanlar sdylemislor. Qadim yu-
nanlara Arktikanin (Arktos — simal) olmasit malum idi vo
onlar belo bir intuitiv ideya irali stiriirdiilor ki, Yer kiiro-
sinde miivazinetliyin pozulmamas {i¢iin, onun conubunda
da soyuq iglime malik basqa bir mekan olmalidir. Bu, ol-
dugca mentiqli, intuitiv ideya, tobii ki, sonralar 6z tosdi-
qini tapmisdir. Belo forz olunur ki, Antarktidanmn buz sa-
hilleri ile ilkin olaraq miiasir polineziyalilarin-maorilerin
acdadlart - Yeni Zelandiya adalarinin qodim sakinlori ta-
nis olmuslar.

Antarktida materikinin olmas1 barede ingilis A.Dal-
pimlya hoale 1770-ci ilde ¢ap etdirdiyi meaqalede gostor-
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misdir. O, bunu elmi cohatdon belo asaslandimaga ¢alis-
migdir ki, simal ve cenub yarnimkiiralerinde su ve quru
orazilerin berabersokilli paylanmast Cenub Qiitbiinde
hansisa bir erazinin olmasini zerurote ¢evirir.

1773 -cii ilin yanvar ayinda ingilis deniz soyyah1 Ceyms
Kuk ilk defe olaraq iki yelkenli gamide (462 ton su tutumu
olan «Rezolyusen» — kapitan C.Kuk ve 336 ton su tutumu
olan «Advengeny — kapitan T.Fyumo) Cenub Qiitb dairaesini
kegorok rekord enliye - 71°10'-0 godor getmis vo burada
tizon bdyiik buz dagma — aysberge rast golmisdi.

Kuk 6z giindsliyinde yazirdi: — «Man cenub yarim-
kiirosinin okean sularinda on yiiksek enliklordo gomi ilo
lizmiis vo okeana yaxm materikin olmadigmi siibut et-
moyo calismisam. Lakin, men istisna etmirom ki, Conub
Qiitbii otrafinda belo bir materik do ola biler. Biz, balka
do bu materikin hisselarini goriirik ve bu materike gomi
ilo he¢ vaxt yaxinlasmaq miimkiin (soyuqdan, buz Ottii-
yiinden) olmayacaq. 9ksine, hesab edirom ki, giiclii soyu-
gun miisahide edilmasi, ¢oxlu sayda buz adalari, conubda
belo bir materikin olduguna isarodin.

C.Kuk hemin dévrde cenub buz materikinin mévcud-
lugu barade fikir sdylomis vo hesab etmisdir ki, «bu ma-
terik he¢ vaxt insanlarin digqetini calb etmayoacok vo in-
sanlar bu materikden he¢ vaxt 6z xeyirlori liciin istifade
eda bilmayacoklom.

Antarktida denizini ilk kegonlor suiti ovuna ¢ixan
soyyahlar olmuslar. Onlar Antarktida materikine yaxin-
lasmis olsalar da denizi, buzlaq adalarini, onlarin forma ve
Olciilorini tam Oyronmisler. Onlarin  adlarinn  g¢oxu
Antarktida materikinde miixtolif yedoro verilmisdir (Ker-
gelen, Palmer, Bisko, Ueddell, Kemp ve s.).
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XIX asrin 40-c1 illerinde suiti ovu onlarin keskin
azalmasina sebab olmus ve ovgu-soyahetcilor risk etmo-
yin menasiz oldugunu diisiinerak 30 ilo yaxm bir miiddet-
do (1840-1870-ci illorda) Antarktida sahillerine soyahet
etmomislor.

Sonralar 1873-cii ilde cenub okeaninda balina ovunu
genislondimek magsedile Almaniya «Qreyland» gemisi
ilo Antarktidaya dogru yeni foaliyyeto basladi.

1819-1821-ci illorde rus harbi-deniz donanmasmin
kapitan1 Faddey Bellinshauzen ve Mixail Lazarev «Vos-
tok» vo «Mimi» gemilerinde conub materikine dogru he-
roket ederok 69°23' conub en dairasi ilo 2°35' gorb uzun-
luguna goder gelerek boylik buz dagma rast goelmislor.
C.Kukdan forgli olaraq F.Bellinshauzen ve M.Lazarev
gostorirlor ki, bu lizen naheng buz aysberglari yox, sahil
buzlaridir. Denizgilor daha cenuba lizerak 28 yanvar
1820-ci 1l tarixde ilk defe olaraq Antarktida materikini
kosf etmislor.

Ruslarin seyaheati 751 glin davam etmis, onlar bir necoe
dofo Antarktida sahillorine yaxinlasmis vo bu zaman sahil
sularinda ¢oxlu adalar kasf etmislor ki, bunlarin an bdyii-
yuna I Pyotrun adi verilmisgdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bir miiddet Antarktidanin
F.Bellinshauzen torofinden 28 yanvar 1820-ci il kesfi ta-
rixi mubahisalere sebob olmusdur. Ciinki, hemin dovrler-
do Antarktida sahillerine ingilis deniz harbgilerinden Uil-
yam Smit, Edvard Bransfild ve amerikal1 Nataniel Palmer
de yaxinlagmuislar.

7 fevral 1821-ci ilde amerikah kapitan Con Devis ik
dofo Antarktida materikine ¢ixmasina baxmayaraq bu ¢1-
x1s oksor tarix¢ilar torefinden qebul edilmomisdir.
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1821-ci ilin qisinda ilk defe olaraq Antarktidani ted-
qiq etmok ve orada qislamaq megsedile Ingilterenin
«Lord Meiville» gomisindoen Kinq Corc adasina 11 nafor-
den ibarat todqiqat¢ilar ¢cixarildi.

Gomidea qalan kicik heyyot Antarktika yarimadasin-
dan simala hoeroket edorken gozaya ugrayir ve geri qayit-
mayi1r. Antarktida materikine ¢ixarilan tedqiqatgilar yalniz
sonrak1 Antarktida yay1 zamani xilas edilirlor.

1823 -cii ilde ingilis kapitan1 Ueddell ilk defe olaraq o
dovriiglin en conub en dairesine 74°15'55" ¢atmis, burada,
Antarktida sahillerinde deniz kesf etmisdir ki, sonradan bu
doeniz onun serofine Ueddell adlanir. Sonraki 80 il arzinde
Ueddell denizine ¢atmaq heg¢ koso neasib olmur.

Yer maqnetizmi dyronilorken 183 1-ciilde simal magnit
qutbiiniin agkar edilmasi conub materikine ve burada maqgnit
qlitblinliin Gyrenilmeasine maragi1 artirmisdir. Bu magsadle
1839-cu ilde fransiz deniz seyyahi Diiman-Diirvil cenub
magqnit qlitbiinii tapmagq {i¢iin Antarktidaya gedir.

1840-c1 ilde XIX asnn on boylik ekspedisiyalardan biri
Carlz Vilksonun rohberliyi altinda Serqi Antarktida sahillo-
rinde 160° ilo 97° sorq uzunluglan arasinda 1900 km-den
¢ox mesafe got etmisdir. Lakin, C.Vilksonun cenub maq-
nit qiitblinlin yerini toyin etmok cohdlori bas tutmamisdir.

1840-c1 ilde Britaniya herbi-deniz donanmasmin za-
biti, alim Ceyms Rossun rehborliyi ilo «Erebus» ve «Ter-
ror» gomilori Antarktida sahiline yaxinlasir. Ross burada
boyiik buzlaq zona kesf etmisdir ki, sonralar bu zona onun
sorofine Ross buzlaq selfi adlandirilmisdir. Ross, eyni za-
manda, Antarktidada foealiyyetde olan vulkanlarn kosf et-
misdir vo bu vulkanlar hatbi-deniz gemilerinin adi ile,
miivafiq olaraq, Erebus ve Temor adlandirilmisdir.
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Ross, eyni zamanda, Antarktidada 145 yeni baliq ndv-
lori askar etmisdir.

1874-cii ildo amerikalillar Antarktida sularinda «Cel-
lencer» gomisinda ¢oxlu sayda okeanoqrafik tedqiqatlar
apamuslar.

1899-cu ilde norvecli Karsten Borxqrevink Adar bur-
nunda 10 neaforlik ekspedisiya ile ilk dofe qislamaq ii¢iin
cadidar qurmusdur. Tedqiqatgilar resmi olarag bunu ma-
terikde ilk qislama kimi qebul etmiglor.

1908-ci 1l yanvarin 1-de Boyiik Britaniyali kapitan
Skott, Emest Seklton ve Edvard Uilsonla «Nimrod» go-
misinde cenub qutbiine ilk elmi ekspedisiya toskil edir.
Lakin, ekspedisiya 88° 23’ conub en dairesine 162° sorq
uzunluguna gador getmis ve burada giiclii gar ¢covgununa
diiserek geri qayitmaga macbur olmusglar. Onlart Cenub
Qiitbiinden 180 km mesafe ayrirdi.

E.Sekltonun ekspedisiyast geri «Nimrod» gomisina
doénatken 85° cenub en dairesinde ¢oxlu das komiir qaliq-
lann askar etmisdir. Bundan sonra E.Seklton Antarktida
materikine daha 3 ekspedisiya toskil etmisdir.

1909-cu ilin yanvarinda avstraliyalh Duglas Mouson
conub maqnit qilitbline geder getmisdir.

14 dekabr 1911-ci ilde Roald Amundsenin rehberliyi
ilo ilk defo olaraq 5 neferdon ibaret norveg ekspedisiyasi
Cenub Qiitbiiniin markazine ¢atir.

18 yanvar 1912-ci ilde britaniyah kapitan Robert Skot-
tun hberliyi altinda Dagi, Evans, Ots ve Vilson Cenub
Qiitbiine catidar. Conub Qiitbiine 2.5 km galmis Skotun
stibhalon 6ziinii dogruldur ve o, Conub Qiitbiinde norvecli
R.Amundsenin onu qabaglayaraq sancdigi bayrag gortir.
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Ekspedisiya tlizvlon gen, 0z bazasina qayidatken, bazaya
comi 18 km galmis soyuq havaya, qar covgununa diiserok
acliq ve soyuqdan moahv olmuslar. Yalniz 8 aydan sonra ax-
taris ekspedisiya qupu tedqiqatcilan 6z cadidarinda 6lmiis
halda tapmiglar. Lakin, biitiin diinya R.Skottun ¢adirinda ta-
pilmis giindaliyinden Antarktida materiki hagqmda yeni
molumatlarda ve ekspedisiya qruupunun fodakarig ile tanis
olur. Mahz, biitlin tedqigat¢ilar hagh olaraq Cenub Qiitbii-
niin ilk kosfini har iki fodakar seyahatgilorin - R.Amundse-
nin vo R.Skottun ad1ils baglayirar.

Maraqhidir ki, Amundsen Antarktida materikino
F.Nansenin Simal Buzlu Okeanda simal qiitbiine yaxm
lizdliyli «Fram» gemisinde seyahat etmisdir.

1928-ci ilde avstraliyali teyyare¢i Corc Uilkins vo
amerikali Karl Ayelson ilk defo olarag toyyare ilo
Antarktika yarimadasi etrafinda u¢gmuslar.

1929-ci ilde Ricard Berd vo diger li¢ nofor amerikali
ilk defo olaraq Cenub Qiitbii otrafinda teyyare ilo dovr
edidar.

1935-ci ildo amerikal1 Linkoln Elsuort biitiin Antark-
tida gitesini toyyare ile dovr edir.

Norvecli gadin Kerolayn Mikkelsen ise Antarktida
materikine ayaq qoyan ilk gadin kimi tarixe diismiisdiir.

Antarktida materikinin koasfinde ve Oyrenilmesinde
xiisusi xidmatlori olan ilkin todqiqatc¢ilardan sonra bu ma-
terikin kompleks oOyronilmoasinde ayri-ayri dovletlerin
toskil etdiyi vo bu giin do davam etdirilon elmi ekspedisi-
yalarin boylik ehemiyyaeti vardir.

01 iyul 1957-ci ilden 31 dekabr 1959-cu ilo kimi elan
olunan Beynolxalq Geofizika ili dovriinde 12 ddvlet —
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Avstraliya, Argentina, ABS, Belgika, Boyiikk Britaniya,
Yeni Zelandiya, Norveg, SSRI, Fransa, Cili, CAR vo Ya-
poniya ilk defe olaraq Vasinqtonda Antarktida hagqinda
miiqavile bagladilar. Bu miiqavile Antarktidanin dyrenil-
moasinde beynolxalq elmi eamoakdasligm osasin1 qoymus-
dur. Sonradan bu miigavilaya, beynalxalq elmi emoakdas-
l1ga osason, Antarktidada 60-a godar miisahide ve tedqi-
gat stansiyasi toskil edilmisdir. Antarktida izre baglanmis
beynolxalq miiqavilelar ve razilasmalar haqqinda sonrak1
fosillorde genis malumat verilir.

Kegmis SSRi-nin Devis deniz sahillerinde toskil et-
diyi Mimi stansiyasinda aparilan meteoroloji miisahidealor-
lo ona yaxin orazide Avstraliyanin toskil etdiyi Mouson
stansiyasinda aparilan meteoroloji miisahidelor arasinda ilk
moalumat miibadilesi heyata kecirildi.

1958-ci ilde Beynalxalq Geofizika ili dévriinde Mirni
stansiyasindan 2200 km aral1 deniz seviyyasinden 3710 m
yiiksoklikde 82°06' c.e. ilo 55°.0 s.u. arasinda vahid elmi-
todqiqat stansiyasi yaradilir ki, burada epizodik elmi toed-
qiqat islori yerino yetirilirdi.

Homin ilde cenub maqnit qiitbii ilo cenub cografi
qlitbii arasinda 1286 km mesafoda meteoroloji elementlor,
qar, buz Ottilyiiniin xarakteristikalar1 barede ¢oxlu elmi-
todqigat melumatlar toplanmisdir. Bununla Antarktida
materikinin elmi cehatdon kompleks dyronilmasinin asasi
goyulmus ve bu kimi tadqiqat islori miiasir dévrde do da-
vam etdirilir. Dlinyanin on ¢ox sirin su ehtiyatinin, on ¢ox
das komiir ve digar faydali qazint1 yataglarinin toplandigi
bu materikde belo todqiqatlarin aparilmasi tebii ki, dov-
lotlorin daha ¢ox maraq dairesini taskil edir.
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Antarktidanin bir materik kimi kegmisde Hondvana
materikinin torkib hissesi olmasi ve materikin Cenubi
Amerika, Conubi Afrika, Hindistan, Avstraliya ile geoloji
baximdan bir vahid platforma toskil etmesi gdstorilon
oraziloarde movcud olan faydali qazint1 yataglarinin ola bi-
lacayini gostarir.

Tobii ki, belo faydali qazintilar1 materikde askar et-
mok na goader ¢otindirse, onlarin ¢ixarilmasi, dasinmasi
daha ¢otindir.

flkin tedqiqatlar materikde ¢oxlu kdmiir ehtiyatlarinin
vo miixtalif ndv demir filizi yataglarinin oldugunu gosto-
rir. Antarktida sahillerinde Ueddell vo Ross denizlerinde
coxlu sayda ¢okma siixudar movcuddur ki, bu laylarda da
neft vo qaz yataglart agkar edilmisdir.
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11 FOSIL.
ANTARKTIDA MATERIKiNIN TOKAMULU
VO FORMALASMASI

Yer qabigmin tekamiiliiniin ilk elmi asaslandirilmis no-
zarlyyolerinden bin Kiivyenin folaketlor nozeriyyesi hesab
olunur. Bu nazeriyyaya gore kosmos vo ya limumi Yer men-
soli folaketlor neticesinde Yerde vaxtilo mévcud olan biitiin
canl1 alom mehv olmus ve bu, eyni zamanda, Yer kiirosinin
relyefinin formalagsmasina 6z tosirini gostoemmisdir. Coxlu
miibahisali, ziddiyyetli meqamlan olan bu neazeriyye elmde
uzun O0miifdii olmasa da, sonraki bir sira tobiot hadiselerinin
izah olunmasina 6z tohfasini vermisdir.

Bu nezeriyyenin avezine hazirda qobul edilon toka-
miil nazeriyyesi elmda 0z yerini tutdu ve tebii ki, tekamiil
nazeriyyesinin de istigameti ¢oxsaxalidir.

Tokamiil nezeriy yesinin forziyyelorinden biri kon-
traksion forziyyadir. Bu forziyye dagemelogalme proses-
lorini, relyefin formalasmasini yaxs1 izah etse do, bunlarin
yaranmasmin zaman miixtelifliyini ve materiklorin simal
ve cenub yarimkiirelerinde asimmetrik yerdoesmolorini
izah edo bilmirdi.

Antarktida materiki Yer qabiginda geden tokamiil ve
inkisaf proseslerinin naticesinde yaranan okean ¢okoklik-
lorinin, iri materik arazilerin torkibinde formalagmigdir.

Yerin tarixindoe, onun sethi — yer qab1g homise hero-
katda olub miixtelif enmaloere, qalxmalara, {ifliqi heroket-
lore maruz qalmisdir.

1912-ci ilde alman alimi A.Veyener vahid Pangeya
materikinin olmasi ideyasini iroli siirmiis, sonralar bu ma-
terikin Hondvana, Lavraziya kimi materiklore ayrilmasini
gOstormisdir. Miiasir materiklor iso 6z formasini Hond-
vana vo Lavraziya materiklorinin iifliqi heroketi, dreyfi
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naticesinde almisdir. Mahz, Veyenerin bu nezariyyasi 6z
dovriinde toedqiqatg1 alimlerin diqgetini ¢ox colb etmoasa
do sonralar «materiklorin dreyfi» nozeriyyosi kimi elmda
0z tosdiqini tapmisdir.

Veyener movcud materiklorin noainki sahil formala-
rinda, eyni zamanda, materiklorin sualt1 sahil formalarinda
vo ayri-ayr1 materikloerin fauna ve florasinda olan oxsar-
liglart da nezere alaraq belo bir ideyam irali stimmiisdiir.
Yerin tarixinde 300 milyon il bundan avvel vahid Pangeya
materiki vo vahid Pantalas okean1 mévcud olmusdur.
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Sakil 2.1. Bapa olunmug Hondvana materiki (L.P. Zonnen-
sayna va A.M.Qorodnitskayaya giora): 1-miiasir materiklarin
sarhadlori; 2-Hondvananin sar hadlari
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Pangeya materiki, geyd olundugu kimi, sonradan par-
calanaraq Hondvana (bura Afrika, Conubi Amerika, Hin-
distan, Avstraliya ve Antarktida daxil idi) ve Lavraziya
(Avrasiya, Simali Amerika orazilori daxil idi) materiklo-
rine ayrilmisdir. Mehz, sonralar bu materiklerin dreyfi ha-
zirk1 materiklorin, o ciimleden, Antarktida materikinin
formalasmasina sebab olmusdur.

Ikinci Beynoelxalq Geofiziki il programi zamani
Antarktida vo diger materiklordo okean dorinliklerinde
aparilan coxsayli geoloji-geofiziki tadqiqatlar Veyener
nazeriyyasinin prinsipial asaslarini tosdiq etmisdir. Yerin
maqnit vo qravitasiya zonalarinin, xiisusen, okean derin-
liklerinin, tektonik prosesloerin daha genis spektrde Oyro-
nilmasi deyilonlori tosdiq edirdi.

Lavraziya materiki sonradan simala dogru heroket et-
mis, Hondvana ise cenuba dogru herekat ederak iki his-
soyo Afrika-Amerika vo Avstraliya-Antatktida platfor-
malarina ayrilmisdir.

Afrika vo Conubi Amerika tavalan arasinda boyiik
diisme, enmo neticosinde ¢okoaklik yaranmisdir ki, bunun
yerinde Atlantik okeani emele gelmisdir (65 milyon il
bundan avval, tebasir dovriinda).

Son 65 milyon il azinde Yerin formalasmasi miiasir
goriintigtinii almis ve bu dovrde Cenubi Amerika vo
Avstraliya materiklori Antarktidadan ayrilmisdir. Bu ay-
rilmanin izlerine Cenubi Amerika materikinin @n cenub
bumu sayilan Horn bumu ile Antarktida materikinin on
boyiik yarimadasi olan Antarktika yarimadasi arasinda
ke¢misin oxsarliglarint 6ziinde saxlayan okean dayazliq-
larinda, fauna, florada ve s. rast galinir.
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2.1. Materikin buz tobaqasi

Antarktida materikinin biitiin sethi buzlaq tebaqgea, buz
daglar, bir sdzle, buzlaq relyef formalan ilo ortiilmiisdiir.
Bununla belo Antarktida he¢ do hemise buzla ortiilii ol-
mamisdir. Cox godim zamanlarda, 300 min. il bundan av-
val das komiir, yura ve tebasir dovierinde o, qizmar iq-
lime ve zengin bitki alemine malik vahid Pangeya mate-
rikinin torkib hissasi olmusdur. Buna Sahzade Albert dag-
larinda, Viktoriya Torpaginda, Mod Kralicas1 Torpaginda,
Transantarktika daglarinda — Xorlik daglarinda, V Georq
sahilinde, Leningrad sovet stansiyasinin yaxinliginda,
Mak-Robertson Tompaginda, Tiran daglarinda, Ueddell
deniz sahillerine yaxin agkar edilmis galin das komiir to-
boagolori doelalat edir. Amerika geoloqu doktor L.Qulda
goro Antarktidanin das komiir ehtiyatlar biitiin digor ma-
teriklorin birgs ehtiyatlarindan ¢coxdur. Bu onu tesdiq edir
ki, kegmisdo Antarktida da daha isti iglimea, zongin bitki
Ortliyline vo gadim heyvanat alemina, bir sdzle, zongin
fauna ve floraya malik olmusdur. Das komiir dovriiniin
tobagolerinde Hondvananin digar hisselerinde-Hindistan
ve Cenubi Afrikada da yasamis daslasmis listozavr ker-
tonkaolesinin qaliglar tapilmisdir.

Antarktidamin buzlasmasi niye ve ne vaxt bas vermisdir?

Antarktida Yer kiiresi {i¢lin imumi olan buzlasmalara
moruz qalmisdir. Bunun bir sebebi Giinesin Yero diison ho-
yatverici stialarinin bir hissesini udan toz buludlan arasndan
kegmasidir. Bundan basqa, buzlasma Pangeriyanin pargalan-
mast vo Hondvana tavasinm cenub qiitbe dogru, yeni, Yerin
daim soyuq saholorine harekat etmasi naticesinde bas ver-
migdir. Yer qlitbliniin 6z harokati do (hagigaten, Yer qiitbiin-
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do belo nutasiyalar mdovcuddur) Antarktika tavasini planetin
soyuq saholorine yaxmlagdimisdir. Yoni, Yer qiitbii, homei-
nin, maqgnit qiitbti kimi daim bir yerde gerar tutmur vo o daha
miirekkeb heroketlor spektrine malikdir.

Yer kiirosi bir giroskopdur ve onun oxu da har hansi
giroskop kimi presessiya harokeatindedir, yoni, konus c1-
zir. Yerin presessiya dovrii 26000 ildir. Bundan bagqa,
Yer oxu nutasiya adlanan qisa dovrlii herokeatlore do ma-
likdir ki, bu herekeatlar onu konus sethinden sapdirir. Yer
nutasiyasinin dovrii 18.6 ile beraberdir. Uygun olaraq,
yerin enliklori vo uzunluglan da dovri olaraq dayisir. Bu
dovri herekatlorle yanasi planetin iglimine az tesir eden
Yerdo kiitlonin paylanmasindan, onun niivesinin herokoa-
tinden asil1 olaraq qiitblin asri heroketlori adlanan geyri-
dovri herokoatlor do movcuddur. Bu heroketlor do, hom-
¢inin, buzlagsma veo istilesme dovrlerini miieyyenlesdire
bilarlar.

Ogor Glinoasg sisteminin qizmar halda emele galmasi
hipotezindon ¢ixis etsok, bu zaman daha ¢ox ehtimal et-
mok olar ki, biitiin Yer kiiresinde, qiitb sahealari do daxil
olmagla, ke¢misde qizmar iglimin hokm siirdiiyii ve biitiin
Yer kiirosinin imumi soyumasi ilo miisayiot olunan bir
dovr olmusdur. Antarktidanin sonuncu buzlasmasi 14 mil-
yon il bundan avvel baslamisdir ve bu buzlasma bizim
gilinlore qadar daimi qalmisdir.

Ugiincii dovriin sonlarinda Antarktida boyiik istiles-
moalare meruz qalmasina baxmayaraq, hazirda da buzla
ortiilii qalmaqdadir.
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Sakil 2.2. Bugagq éntiiyiiniin qalinhq xaritasi
(0.A.Znacko-Yavorskiya gora)

Antarktidanmn Ikinci Beynoalxalq Geofizika Ilinde bas-
lanmig ve hazirki dovre geder sistemli surotde aparilan
tedqiqatlart bir-birinin ardinca buz materikinin siderini
acmaqda davam edir. Tobii ki, bu siderin agilmasi boyiik
zaman vo boOyiik eneni teleb edir. Hotta, materikin peri-
metrinin vo onun Xxarici relyefinin Gyrenilmasi miiasir
dovro qoador tam basa catdirilmamisdir ve Antarktidanin
cografi xaritelerinde «ag lekalar» ¢oxdur.

Buz, davamli 6tiik olmadigindan, galinligi az olan
saholorde oriyir vo burada yeni buzemelogoelma prosesi
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gedir. Bu, qalinlig1 tez-tez deyisen sahil buzlarina daha
cox aiddir. Materikde daim qar Ortliyline malik arazilorde
ason davamli kiilekler qar Ortuyiinlin artmasina sebab
olur. Belo ki, 1959-cu ilin qis1 o1zinde qar Lazarev stansiyasi-
nin biitlin tikililerini tamamile basmisdi. 4 il e1zinde (1956-ci
ilden 1960-c1 ilo goder) Pionerskaya stansiyast 8 metidik gar
tobegesi altinda galmigdir.

Materikin sahil xottini miloyyonlesdirorken belo bir
tobii sual ortaya ¢ixir ki, nayi onun serthadi saymaq olar?
Buz tebeaqesini yaxud berk qmunt tebaqesini? Materikin
biitlin sethini 61ten buz tebaqgesini, eyni zamanda, mate-
rike mexsus siixur tobagosi de hesab etmoak olar. Bu Yer
gabigmin iist qatidir. Lakin, bu siixur Yerin adi laylarin-
dan az stabildir.

Umumiyyetle, Antarktidanin buz relyef formalanni 3 yero
ayirmagq olar:

1. Daxili buzlaq erazi;

2. Enisli-yoxuslu sahil buzlaq sahs;

3. Cxantih buzlaq orazi.

Materik sahillerinda okean sathinin buzla 61tiilii tebe-
gesinin galinlig 2-3 m, bazen 10 m-o ¢atir. Antarktidada
yay dovriinde belo buz teboagalori asasen ariyirler, bazen
1s0 anyo bilmeyen buz Otiiyii materikin xarakterik sahil
formalarini yaradir.

Sahillerde buzlaglar denize siirlisorek qaya siixurla-
rindan xeyli aralanir vo iimumi buzlaq sahesinden ayrila-
raq aysberqlore cevrilirlor. Belo buzlaq aysberqlor, eyni
zamanda, sahilin formasini deyisdimmeakle modvsiimi de-
yismoalore malikdider. Qisda okeanin sahilyanm hissosi
donaraq «sahil buzu» adlanan buzu emsle gatirir. Yayda
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sahil buzu ariyir. Lakin, ayri-ayr illorde onun arimasi ve
yenidan buzlasmasi ¢ox giiclii teraddiid edir. Ona goéro da,
agor sahil xettini buz lizre gotiirsek, bu zaman belo de-
mok olar ki, sahil xotti neinki movsiimden modvsiimo,
ham da, ilden ile dayisir.

Okeanlarin cenub hissesinden baglayaraq materikin
daxiline dogru 60-100 km uzanan buz Ortiiyiiniin enisli-
yoxuslu zonasi baslayir; sahilde onun 100-200 m olan qa-
linlig1 todricon 1000-1200 metro goader artir. Belaliklo,
sahilden materikin daxiline dogru buz yoxusu baglanir ve
milayyen hiindiidiik amplitudalarn ile sinxron davam edir.

Buzlagin bu hissesinin «dare-tepaliyi» onunla izah
olunur ki, burada buz ortiiyii nazik oldugundan buz qati
altindaki berk Oziiliin kelo-kétiirliiylinii miilayim halda
Oziindo oks etdirir, bu hisso hom do, buz ¢atlar ilo ovez-
lonir (sokil 2.3).

Sokil 2.3. Antarktidada buz cadari. Yanvar, 2009
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Antarktidanin merkezi hissesinde catlarin derinliyi
3000-4000 metro (maksimum 4350 m) catir. Buzun orta
qalinligt 1780 metdir. Yaylanin deniz seviyyesinden
hiindiidiiyt 3000-3500 metro yaxindir.

Ayri-ayn fikidere gore, Antarktidani Orten buzun
hocmi oldugca toqribi hesablamalar tizro 10-10°-dan 30-
106 km® geder teskil edir. Bu hocmi daha aydin tesovviir
etmoak iiclin ehtimal etmoak lazimdir ki, eger bu buzu arit-
sok, onda Diinya okeaninin seviyyasi 60 metro qoder qal-
xa bilor. Antarktida biitiin diinya buzlaglarinin 85-90%-mn
0ziindo toplamigdir.

2.2. Sclf buzdaqlan

Antarktidamin daxili dag buzlaglarmdan okean, deniz sa-
hillerine yaxmlagdiqca kontinental self orazilerinin ¢ox his-
sasi buzlaq tebage ilo oOttiilerak — self buzlaq sahilleri amalo
gotirir. Self buzlaglarmin galinlig okean ve denize uzandiqca
azalir vo materiko bitisik hisselorde galinliq artir. Belo buz-
laglar sahilin qrunt zonalarini tutmagla sahace ayri-ayrihqda
bir nego min km? togkil edir. Antarktidada self buzlaglarnin
imumi sahesi 1.5-2 milyon km?-dir. Bu buzlaglar miixtelif
adlar dasiyir. Belo ki, Ronne buzlagmin qalinligr — 1300 m,
Ross buzlaginin galmnligi — 1000m, Eymer buzlagmin qalin-
l1g1 1so 800 m-dir.

Antarktida sahillerini biitiinliikde self buzlaq zonasi
ohato edir. Comi 3 %-o godar sahil arazileri buzlaglardan
azaddidar.

Self buzlaglar denize dogru ¢ox uzanmis formada ol-
magla kifayet qoeder qalinliga malikdirler. Buzlaq erazile-
rinin altm1 deniz sulan toskil edir ve sualti gomilede bu
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deniz sularn vasitesile materik sahillorine goeder getmoak
miimkiindiir.

Self buzlaq arazisinin formasi daimi olmayib havanin
temperaturundan, mexaniki tesirlorden asili olaraq dayis-
mayo meruz qalir. Belo deyismalarin naticesinde tez-tez
sahil buz adalan fommalagsir. Tedqiqatcilar belo buz adala-
rin1 bazon relikt buz adalarina aid edidar.

2.3. Antarktidanin iki relyefi haqqinda

Biitliin materiklorden forqgli olaraq, Antarktida, sanki,
ikilayl1 tebaqoeden ibaratdir. Onun iist qati buzdan, 6zilii
iso hor hansi digar materiklor kimi piiskiime ve ¢dkmae
siixurlardan ibaretdir. Demsali, hemise iki sethi — buz te-
bagasini vo buzalt1 tebaqoeni ayirmaq lazimdir.

Ogor buz relyefinin dyronilmesinde baslica ¢otinlik
geodeziya islarinin vo acroplanalma uguslarinin aparilma-
sin1 ¢atinlesdiren iglim seraitidirsa, buzalt1 relyefi dyron-
moak ucun isa, derinlik buzalt1 tedqigat islarinin aparilma-
sidir. Lakin, Antarktida seraitinde bdyiik derinliklore qo-
dar gazma isloeri apamaq hem c¢atin, hoem de miirokkab
prosesdir. Ona goro do, bu metodun kdmayile yalniz ol-
dugca mehdud sayda néqtelerde buzun galinligi ve siixur-
larin torkibi miioyyenlosdirilir.

Antarktidanin tedqiq edilmasinin ilk illerinde buzun
galinligmin ve buzalt1 relyefin xarakterinin miioyyoenlos-
dirilmasi {igiin kombina edilmis qravitasion-seysmik me-
tod genis totbiq olunurdu. Lakin, hazirda radio dalgalari-
nin boark tebagelorden eks olunmasi prinsipine asaslanan
radiooksolunma - zondlagdirma metodundan daha genis is-
tifade edilir. Belo cihazlar vasitesile xiisusi laboratoriya-
toyyarolordon istifade etmoklo ugus xatti boyunca buzalti
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relyefin ve buzlaq sethinin deqiq profillerini almaq miim-
kiindiir. Sekil 2.4-de Q.A.Yavorskinin tortib etdiyi buzla-
qalt1 relyefin sonuncu timumilesdirici xaritalerinden biri
verilir.

120 120

0 300 600 km
[ By il Bunks

150

Sakil 2.4. Antarktidanin buzalti relyefinin xaritasi
(0.A.Yavorskiya gora)

Sekil 2.5-de Qerbi Antarktidadaki Eys sahilinden
Elsuort daglarn, Transantarktika daglari, Cenub Qiitbii,
Qambursev daglar vasitesile Serqi Antarktidadaki Pravda
sahiline qadar 90° uzunluq iizre Antarktida relyefinin ko-
simi verilmisdir.
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Elsuo[t Conub Pravda
torpagi Qiitbii sahili

Sakil 2.5. Bellinshauzen doanizindan Conub Qiithii vasitasilo

Deyvis donizina qadar 90 °uzunluq iizra kasim (K. S.Loseva

gora) Daglar: 1-Elsuort, 2- Tmnsantarktika, 3- Qambursev;
4-buz; 5-das siixurlar.

Antarktida olduqca miirokkeb relyefo malik materik-
dir. Sahil zolagmin algaq, xida tepeli relyefi sahil sira
daglarina, daha sonra derin depressiyalarda ayrilmis yiik-
sok dagliq yaylaya kegir.

Antarktidanin xarici relyefine yalmz buz ortiiyi deyil,
ham de buz qalxanini delib kecon vo sothe bas qaldiran
daglar vo dag srralan, nunataklar, ayri-ayrn daglarin bir o
goder yiiksek olmayan cilpaq zirveleri vo vahe adlanan
buzdan azad saheloerin dasliq hisselen aiddir. Bunlar, ade-
ton, buzlarla ehate olunmus xirdatepseli relyefo malik, aha-
tosindoki buzlarin, daglarm ve axmlarin miileyyenlasdirdiyi
mikroiqlim iiziinden daimi qarla 61tiilmayen qurunun dasliq
saholoridir. Burada qaya siixurlar sothe ¢ixidar. Vahelorde
tez-tez yayda oriyen sirin sulu géllere tesadiif olunur.

Sorqi Antarktida sahilleri yaxinliginda ¢oxlu vahe-
lor agkar olunmusdur: Sirhmaher, Vestvol, Uindmill ve
s. Vaholorin sahesi 10 km? — 100 km?-o godor toroddiid
edir.
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Belo ki, Vestvol vahasi 700 km?, Sirhmaher vahosi
15 km?, Banger vahosi 350 km? sahoni tutur. Vaholorde
goOllor do miixtelifdir. Mesalon, Banger vahasinde gol
var ki, onun uzunlugu 20 km, eni 2 km-o yaxindir. G-

liin derinliyi 40 metrdir. Yayda géliin suyu 12°C-ye qo-

der, otraf qayalar ise hatta 20°C-ysa qoder qizir.

Stixurlarin buzdan azad ¢ixintilarinin diger kateqo-
riyasi nunataklar (buz ortiiyiinii delib kegon ve ason kii-
lekloarin tosiri altinda olan dag zirvelari) adlanan ¢ixin-
tilardir. Belo nunataklarin eyani niimunasi sokil 2.6-da
gostorilmisdir.

Sakil 2.6. Antavitidada buz daglarinda nunataklara niimuna.
Yanvar, 2009
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Ogor Antarktikanm iimumi sahosi 14 min. km? toskil
edirso buzdan azad sahe, toegribon 30 000 km?-dir, yeni,
bu, tereflori 173 km-o berabor olan kigik bir kvadrat sa-
hadir.

2.4. Sorqi Antarktida

Antarktidada deniz sahillori boyunca cenub-qotbe
dogru Mod Kraligas1 daglar swras1 uzanir. Daha sonra bu
daglar Xorlik, Til ve Pensakola sira daglarina kecir ve zir-
volari 5000 metro qodar ucalan bu dag sistemi 2000 km
moasafode uzanir. Sonra, zirvelar tadricon alcalir ve buz
altinda goriinmoaz olur, lakin, artiq bir neco yiiz kilometr-
don sonra Seklton dag swasi, Kots Torpagindaki Tiron
daglant yeniden buzlan yararaq daimi qadar arasindan
gara nehong kimi bas qaldirirlar. Bunlar Antarktidani iki
hissoye - Sergi vo Qorbi Antarktidaya ayiran Transan-
tarktika daglaridir. Serqi Antarktida tipik kontinentdir.
Transantarktika daglarindan serqe dogru uzanan ve simal-
dan bu daglarla mehdudlasan, das siixudarinin hiindiidiiyii
2000 metro g¢atan vo bir sira dag silsilelori ile shate
olunan Antarktika yaylasi baslayir; uzunluq istiqametindo
sahile paralel olaraq Mod Krali¢as1 Torpagmin daglar sis-
temi uzanir. Bu sistem Riger yaylasindan baglayir, sonra
Voltat massivi, Syor-Ronnane, Yamoto daglar galir. Sis-
temin imumi uzunlugu 2000 km-dir. Daglarin hiindiidiiyi
deniz seviyyesinden yuxart 1800-3200 metro catir. Dag
sistemlori artiq ayri-ayrt nunataklara kecon algaq zirve-
lora qurtarirlar. Onlardan bir geder sorge, Enderbi Torpa-
gmin moatkez hissasinde eyni adli daglar qerar tutmuslar.
Bu daglar esasen submeridional istigamatde 600-700 km
uzanaraq, 70 km-o qedar uzunlugu olan daglar emalo go-
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tirirlor; onlarin hiindiidiiyti 1-2 km ve buz sethi tizerinde
bir ne¢o yiiz metro ¢atir. Conuba dogru onlar siiretle alga-
laraq okeandan 150-200 km arali, onlarin cenub serthe-
dinde qarda ancaq on metrdonde bas qaldiran nunataklara
rast golmak olur.

Sergi Antarktidada xiisusi radiolokasiya tedqiqatlardan
istifade etmaklo mehz 14 milyon il bundan avvel Qambursev
buzlaglarmn formalagmasi tosdiq olunmusdur. Avropada Alp
dag sistemi ilo miigayise oluna bilon Qambursev dag sistemi-
nin uzunlugu 1200-1300 km, hiindiidiiyii 2990-3390 metr
arasinda deyisir. Buz gatinin qalinlig1 bez yedorde 600 met-
ro catir. Bu dag sisteminde temperatur -60°C-den asag1 ol-
mur. Dag sistemi 1958-ci ilde Sovet Ekspedisiya Qrupu tera-
finden kesf edildiyinden ona seysmoloq alim Qrigqori Qam-
bursevin adi verilmisdir.

Mak-Robertson Tompagmda Sahzade Carlz dag sistemi
yetdosir. Bu sistem meridian tizro, demak olar ki, 600 km ma-
terikin daxiline dogru Cenub Qiitbii istiqgamatinde uzanir.

Serqi Antarktidanin orta hissesinde buzalt1 relyef ol-
duqca miirokkebdir. Lakin, bu relyef az Oyronilmisdir.
Doeniz soviyyesinden 3500-4000 m hiindiidiikde daxili
buz yaylalart mévcuddur. Serqi Antarktida buzunun orta
qalinlig 2070 metrdir.

Serqi Antarktida hiidudlarinda iic sahe ayirmaq olar
ki, burada buz ortliyliniin qalinligr 3000 metri kegir, bazi
yerlordoe ise 4000 metro ¢atir. Bu buz yaylas1 Cenub Qiit-
biin yedosdiyi Mod Kraligas1 Torpagmndaki daglardan co-
nubda yerdasir vo Qoarb diizenliyini ve Sovet yaylasini ehatoe
edir. Ikinci saho 110°-dan 140° su. vo 80°-don 70° ce.
sektorunda gerar tutur. Burada materikin miitleq hiindiir-
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liikklari 4000 metra ¢atir vo demak olar ki, buz gatinin qa-
linlig1 da, elo bu gederdir. Bu yaylani ohato edon dag sa-
halari buzun okeana dogru siirliismoasine mane olur ve ona
goOro do, burada sistematik olaraq buzun toplanmasi bas
verir (sokil 2.7).

Sokil 2.7. Antarktidada buz yaylasi. Yanvar, 2009

Conub-gorbdon Transantarktika daglan, cenubdan ise
Qambursev daglan ilo mehdudlasan Serq diizenliyinin qiitb-
yani sahasinde do (sektor 70°-150°su vo 80°-90° c.e) oxsar
monzerd miisahide olunur. Burada da buzlaq 6ttiiyiiniin qa-
lmhg 3000-3500 metrden ¢ox oldugu yerdo das siixurarmn
hiindiidiiyii 3000 metro catir. Bu sahenin boark tebegesinin
xeyli hissesi doniz soviyyesinden asagida yerdosir.
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Ug osas daxili buzlaq yaylalar buz axmasinm merke-
zidirlar. Onlart Antarktidanin {ic asas buz qiibbelerine
bonzetmoak olar. Lakin, onlar, hem¢inin, buzlarin toplan-
ma sahoslaridider, belo ki, onlart ahate edon dagliq arazi-
larin ¢ox hissasi buz altinda galmisdir.

2.5. Qarbi Antarktida

Qorbi Antarktidanin 70% orazisi okean saviyyoesinden
asagida yerosir. Burada miisbat relyef formasina orta ve
sahil dag massivine malik Antarktika yarimadasinda rast
golinir.

Antarktika yarimadasi ¢oxlu sayda sahil adalarina ma-
lik olmaqla 50-100 km eninde ensiz zolaq soklinde uza-
nir. Yarimadanin cenub hissesinde Palmera arxipelaqinda
hiindiidiik 2000-3000 metro ¢atir. Burada Antarktika ya-
rimadasinin en maksimal hiindiidiiyii hesab olunan Cek-
son yiiksokliyi (4200 m) qerar tutur.

Elsuort dagindan Antarktika yarimadasi sahil boyu
150 km moasafode Antarktika And dag sistemi uzanir. Bu
dag sisteminin yiiksekliyi cenubda 3000 m-den simala
dogru 2000 m-o goder azalir. Dag sistemi Dreyk denizine
kimi uzanir vo daha sonra dag qursagi Cenubi Amerika
materikine dogru uzanaraq Odlu Torpaq adasina daxil
olur. Qeyd etmoak lazimdir ki, geoloji qurulusuna goro
Antarktida And dag sistemi Conubi Amerika And dag sis-
temine oxsayir vo bu bir daha geoloji moarhololorde
Antarktida materikinin Conubi Amerika materiki ile vahid
materik toskil etdiyine ayani siibutdur.

Qorbi Antarktidanin orta hissesinde Elsuort dag sis-
temi yedosir ki, onun orta hiindiirliiyti 3000-4000 m,
maksimal hiindiidiiyii 1se, 5140 m-dir. Bu Antarktida ma-
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terikinin on yiiksek zirvesi hesab olunur. Qarbi Antarkti-
danin relyefinin asas xiisusiyyetlorinden biri de odur ki,
burada keskin enme ve galxmalar mévcuddur. Belo en-
molar sahil deniz derinliklerinde 2000 m-den yiiksek
Elsuort zirvesine godar orazini ohate edir.

Qorbi Antarktidanin zeif dalgavari derinlikleri 500-
1000 m ytiiksokliklor arasinda deyisir ve burada buz ortii-
yiiniin qalinlig1 3-3.5 km toskil edir.

Sarg 3 4
\ya}lag.r_ y /
yavesl 4

02—~ RO Dyinvi

Sokil 2.8. Antarktidanin buz relyefinin xaritasi
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Qorbi Antarktida buz qgatinin orta qalinligr 930 m-o
catir vo bu Serqi Antarktidanin buz qatinin orta qalinli-
gindan azdir.

Ogor Antarktida materikinin nisbeten derin qatlarini
tohlil etsok, gororik ki, materik bork litosfer tavalan tizo-
rinde yerlogir. Bu tavalardan asag iist mantiya yedosir.
Boyiik tozyiq neticesindo Antarktida materiki yedason li-
tosfer tavalar mantiyanin st hissesinde daha plastik olur
vo bu astenosfer adlanir.

Antarktidada kegmis SSRI, Yaponiya ve Amerika
ekspedisiyalar1 derin seysmik zonalagsma apamaqla
Antarktidada yereson yer qabigmmin yeddiden ¢ox profi-
lini iglomiglor. Bu tedqiqatlarin naticesinde miiayyen
olunmusdur ki, Serqi Antarktidada yer qabiginin qalinlig
40-50 km, Qoa1bi Antarktidada iso yer gabigmnm qalinlig
25-35 km arasinda deyisir. Bu, tabii ki, materikin okean
cokokliklori yedeson yer qabigina kegidi ilo baglidir.
Antarktida okean ¢okokliklerinds ise yer gabigmm galin-
l1g1 6-15 km toskil edir.

2.6. Antarktidanin fauna w florasi

Her bir arazinin iglim seraitine uygun Oziinemaxsus
fauna vo floras1 oldugu kimi, Antarktida materikinin do ta-
rixi vo miiasir iglim soraitine uygun fauna ve florasi vardir.

ovvalki fosillorde gosterildiyi kimi Antarktida mate-
riki diger materiklorlo birlikde ke¢gmisde Hondvana mate-
rikinin totkib hissesini toskil etmisdir. Bununla alagadar
digoer yasil materiklorde oldugu kimi bu materikin do keg-
misde Oziinemoaxsus floraya ve faunaya malik olmasi
Antarktidada aparilan tedqiqatlarda 6z tosdiqini tapmisdir.
Lakin, miiasir Antarktidanin florasi tarixi geoloji moatho-
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lolorde mdvcud olan floradan keskin forglenir. Tabii ki,
bu glin Antarktidanin faunasi dedikde ise ilk névbada bu
materikin nadir ve azeli «sakinlari» — pinqvinler noazeri
daha ¢ox celb edir. Pingvinleri bu gitonin sahibloeri de
adlandrrlar.

Antarktidada quslarmin texminen 85%-ni pinqvinler
(eksariyyati Adel pinqvinlendir) toskil edir.

Osason Antarktidada ve Subantarktida adalarinda
yasayan pinqvinlerin 17 névii mévcuddur. Bunlardan an
¢ox yayilani adellor vo imperator pinqvinlaridir. Bagqa
pingvin novleri de var ki, onlardan qiziltiiklii, papuas,
pataqon, c¢instrop, kokilli ve s. pinqvinleri gdstermak
olar. Pinqvinler Antarktida materikinin iqlim seraitine
uygunlagmaqla bu materikin endemikloridir, yoni, onlar
yalniz hemin cografi mekanda yasayirlar.

Antarktida buz ile otiilii olduguna gore bu qitede
qida maddslerinin tapilmasi geyri-miimkiindiir. Odur ki,
pingvinler gidani denizde axtarmaga macburdur ve 0z
vaxtlarin1 osasen qida axtamaga sorf edider. Pinqvinlar
yaxs1 liziider vo boyiik derinliye gede bilider. Massalen,
imperator pinqvini 250 metdik derinliye qgoder gedir.
Onlarin ayaq ve quyrugu siikan, iizgocloeri iso propeller
kimi iglayir. Onlar x1rda baliq ve krivetle qidalanir ve for-
di olaraq ov edirloer. Boyiik pingvinlar balalarina yem {igiin
gilin a1zinds texminan 40 dofo suya bas vurub qida gotirir.
175 min pinqvinden ibarat koloniya sahile 3500 ton baliq
dasiy1r. Baz koloniyalarda ise 250 min qus olur.

Adel pingvinlari saatda 15 km siiratle iize bilider. Bu,
onlara sudan birbasa ilizen buz {istiine ve ya sahile tullan-
maga imkan verir. Bu zaman belo tosovviir yaranir ki,
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pingvin ugur. 2 metrodok tullanma onlara yirticilardan xi-
las olmaga komek edir. Pinqvinlerin diismani denizde ka-
satka, quruda ise qagayilardir ki, onlar esasen pinqvinle-
rin yumurtasi ile qidalanidar.

Antarktida quslan arasinda an unikali imperator ping-
vinleridir. Onlar qis zamani1 ve Antarktidanin an pis dov-
riinde, qaranligda sahil boyu buz iizerinde bir koloniyada
demoak olar ki, fasilesiz ¢oxalidar. Cox soyuq dovrlerde
quslar bir yera sixlagaraq, bir-birini qizdmirlar. Biitiin fir-
tina quslan kimi onlar 30-40 il yasaya bilirer.

Imperator pinqvini iri qusdur —onun boyu 80-120 sm-o,
cokisi i1so 60 kq-a catir. Onlar qrup halinda bir yero daha
cox yigilirlar.

Antarktidada quslar adeton yay fosli arzinde buz
lizorinde yasayiiar.

Adel pingvinlari imperator pinqvinlerinden boyca iki
dofoe kigikdirler, ¢okileri 5-6 kq-a, boylar ise 40 sm-o
catir. Onlarin hayat terzi o qedar do calbedici deyil. Sen-
tyabrda, oktyabrin avvellerinde, yoni, Antarktida yayinmn
baslangicinda bu pinqvinler koloniyalara yigisirlar. Kolo-
niyalart asasen sahilin ve adanin qayaliq yerindo toskil
edidor.

Antarktidanin demok olar ki, tamamilo buzla Ortiil-
masine baxmayaraq, buranin sularinda bitkilar, onurgasiz
heyvanlar, baliglar, pingvinler, deniz quslari, suitiler ve
balinalar seklinde canl1 heyat mévcuddur.

Antarktida orqanizmlarinin tropik ve miilayim sularda
yasayan oxsar orqanizmlorden forgli xarakterik xiisusiy-
yotlori vardir.
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Sakil 2.9. Adel pingvinlari
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Bu forq badenin bdyiik olmasindan, zeif bdylimalori
vo miixtelifnovlilylin az olmasindan ibaratdir. Hom do
¢ox goribadir ki, bu organizmlar agir ekoloji veziyyote
yaxst uygunlasiblar. Bozi baliglar hotta qanda xiisusi zii-
lallar hazirlayirlar. Bu ziilallar tebii «antifriz» kimi tesir
gOsterirlor.

Bitkilerin bdyilimesi ligiin giindliz is1gmin qisalmasi
ilo miisayiot olunan movsiimi doyisikliklar, nainki asag
temperaturda, hom do yaglarda gidalt maddelerin saxlan-
mast yolu ile movsiimi qidalanmaya uygunlasmis miixtalif
novlerin meydana ¢ixmasina gatirib ¢ixardi.

Antarktidanin otrafinda soyuq sahil sulart Atlantik,
Sakit ve Hind okeanlarinin sular ile garisan zaman soyuq
su tebagosi asagl enerok suyun asagi soviyyesini forma-
lagdirir vo belaliklo sothe yaxm su isti olur. Belo su, fi-
toplanktonun bol artmasina kémek edir ki, bu da basqa
canlilarin yayilmasina alverisli tosir edir.

Umumiyyetle, Antatktidanin sahilyani1 sulan fito-
plankton ve zooplanktonlarla zengindir, onlar sorbost so-
kilde tlizerek denizin diger canli organizmlerinin qidasini
toskil edidor.

Antarktida ekosisteminde pinqvinler, basqa quslar,
baliglar, suiti, balinalarla yanasi osminoglar ve kalmarlar
da ¢ox vacib omganizmlar hesab olunurlar. Bu qitenin qa-
yaliq sahillerinde ve sahilyani adalarinda miixtalif név
quslarin say1 100 milyonlara catir. Buradan aydn olur ki,
cox sort tebistinin olmasina baxmayaraq, planetimizin bu
tobii soyuducusu olan Antaiktidanin da 6z «sakinlori»
vardir.

Hazirk: suiti nesline deniz fillori, Ueddell, Ross suiti-
lari, xoergong yeyonlor vo deniz babirari aiddir. Deniz pi-
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siklari vo deniz sirleri qulagli suiti nasline daxildir. Deniz
pisiyinin gézel ve méhkem derisi, kifayet godar dadli ve
yemoli ati v qiymetli yagindan istifade edilir. Daniz fili-
nin de yemsli ati var, ondan 600 kq-dek yag almaq olur,
onun kiirek ayag1 serqde nadir ot hesab olunur.

Son melumatlara gore, Antarktida sularinda hazirda
15 mina yaxin suiti, 730 min Ueddell, 220 min Ross sui-
tilort, 200 min deniz fili, 80 minadek deniz pisiyi yasayir.
Xor¢ong yeyon suitilorden basqa, qalan heyvanlarin ov-
lanmasina gadaga qoyulmusdur, ¢iinki onlarin say1 getdik-
co azalmaga dogru gedir.

Antarktida sularinda yasayan balinalar ailesinin ona
godar miixtalif ndvii vardir. Onlarin asas novleri dlgtileri-
nin azalmasina géro mavi (goy) balina ve ya bliival, fin-
val, donqar, sinval, kasalot, kasatka balinalarindan ibarat-
dir. Bu balina novlerinin uzunlugu ve ¢okileri, miivafiq
olaraqg, 30 m ve 160 ton, 20 m ve 80-90 ton, 15 m ve 50-
60 ton, 10 m vo 30 ton-dur. Ovvollor balinalar biitiin
okeanlarda ve aciq denizlode yasayidilar, hazirda iso
onlar yalniz Antarktida sularinda qaliblar, lakin, burada da
onlarin say1 azalmagq tizredir.

Antarktida diinyasi1 quslarla zengindir. Burada timumi
say1 200 milyona c¢atan 44 qus novii yasayir. Bu quslardan
sahil qagayisi, qar firtmaqusu, kap goyer¢ini, kocurkam
gOstarmak olar. Onlar gitenin sahilyani sahealerinde yuva
qururlar, yliiz minlarle qusun bir yero toplandigi siiriilor
omole gatirirlor. Bu quslar asasen baliglarla qidalandigla-
rina gore sahile yaxin yerlordo oludar. Lakin, onlara qite-
nin derinliklerinde do rast gelmoak olur. Sahil gqagayilarini
hatta Conub Qiitbiinde do gémek olar, lakin, bu, nadir
hallarda olur.
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Conub doenizinde on iri qus-nehoang albatros yasayir.
Onlar asason baliglarla qidalanir. Albatroslara yuva qur-
duglan yerlordon ¢ox-c¢ox uzaglarda — ylizlerle ve min-
loro kilometr uzaq mesafoloerde, akvatorial en dairelerin-
do rast galmoak olar. Lakin, albatrosun yasadig1 asas saha
quxinct vo allinci paralellordir.

Antarktidada basga canli omganizmlar do yasayir.
Bunlar novlerinin sayr 50-ye catan bugumayaglilardir.
Homginin, burada horiim¢oklor ve heseratlarin bir neco
novii vardir. Bunlar, demak olar ki, gézle gériinmayen al-
cagboy heseratlardir. Bitki alomi olduqgca kasibdir. Bitki-
lor mamir vo sibyelerin bir neco noviinden ibaratdir. Bu
bitkilar ¢ilpaq qayalara yapisaraq bitir.

Antarktida sular1 hayatla zengindir. Burada ¢oxlu miq-
darda miixtalif baliq, siinger, ulduz, kimpi ve basga onur-
gasizlar yasayir, plankton hadden artiq ¢coxdur. Alimler
hesab edir ki, Antarktida sularinda plankton qat1 tropiklore
nisbaton bir nego dofo sixdir. Bu, onu gostarir ki, olduqca
zongin bu okean ehtiyat1 qida mehsullarinin golacok
moenbayi ola biler.

Maraqlidir ki, Antarktidada deniz sularinda aparilan
son todqiqatlar naticesinde bu vaxta qedar elme malum
olmayan 70-o goder miixtalif yeni bioloji név askar edil-
misdir.
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o rasil.. ,
ANTARKTIDADA ELMi TODQIQATLAR,
ILKIN ELMi EKSPEDISIYALAR

Miixtelif seyyahlar terofinden aparilan ilkin cografi
kosflor Antarktida materiki hagqinda iimumi melumatla-
rin toplanmasinda xiisusi ehomiyyet kosb etmisdir. Artiq
Antarktidanin daha atrafli, kompleks dyronilmasi iri dov-
latlorin, diinya alimlerinin maraq dairesine diismiisdiir.

1947-ci 1lde amerikalilar Antarktidaya 4700 noafor-
den, 13 gomidan, 20 vertolyotdan ibaret «Highcump» adi
altinda ilk boyiik elmi ekspedisiya gonderir. Elmi ekspe-
disiyanin asas moqsadi Antarktida sahillerinin daha deqiq
xoritesini hazirlamaq {i¢lin topografik islerin aparilmasi,
fotosokillerin ¢okilmesi vo s. ibarot idi.

1956-ci ilde M.Somovun rehbailiyi altinda 1lk kom-
pleks sovet elmi ekspedisiyasit Antarktidaya gonderilir.
Kapitan C.Mananin komandanligi altinda «Ob» ve
«Lenay ekspedisiya gomiloari 1956-c1 ilin yanvarinda giic-
lii duman seraitinde Antarktida sahillorine Helen buzla-
g1na yaxinlasaraq aysberqlorarasi ensiz kecidle sorqe torof
herokat ederok Deyvis deniz buxtasina ¢atmisdir.

1956-c1 ilin fevralinda Antarktidada ilk Mimi (Bellinshau-
zenin vo Lazarevin ilk Antarktida ekspedisiyasina getdiklon
gomilorden birinin adidir) sovet elmi stansiyasi agilmigdir.

Bir ne¢o aydan sonra ilk sovet ekspedisiyast materikin
daxiline dogru hoarekat ederok sahildon 370 km aral1 de-
niz soviyyesindoen 2700m yiikseklikde materikdaxili
«Pioner» stansiyasini toskil edir.

fkinci sovet ekspedisiyast A.Tresnikovanin rehbarliyi
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altinda materikin daha meatkezi hisselarine dogru iralile-
yorok Conub Qiitb dairesinin 1400 km-na ¢atmisdir. Bu-
rada 3500 m hiindiirliikde Vostok elmi stansiyasi daimi
foaliyyot gostormayoe baslamisdir. Stansiya biitlin texniki
teminatla o ciimleden, traktoda, AN-2, Mi-4 toyyarelori
ile tochiz olunmusdur ki, bu da eatraf erazilerin iglimini,
relyefini, geoloji qurulusunu, heotta, fauna ve florasini 6y-
ronmaya xiisusi komeak etmisdir.

1957-1959-cu illor Beynolxalq Geofizika Ili elan
olunmusdur vo hemin dovrde 65 6lke terofinden gorara
almmisdir ki, Antarktidam hatterafli 6yronmoak meqgsedile
ekspedisiyalar toskil olunsun ve materikde elmi stansiya-
lar yaradilsin. Homin dovrden Antarktidada 60-dan ¢ox
elmi-tadqiqat stansiyasi toskil olunmus ve bu stansiyalar-
da diinyanm miixtalif 6lkelerinden elmi todqiqatgilar foa-
liyyot gostorirlor. Bu magsedle Beynoalxalq Geofizika ili
programina miivafiq 12 dlke 6z elmi-tedqiqat ekspedisi-
yalarini toskil etmisdir.

1959-cu ilde ilk defe olaraq Antarktidaya dair Bey-
nalxalqg Miigavile imzalanmigdir. Bu miigavilenin osas
sortlori ondan ibaretdir ki, Antarktida arazi kimi heg bir
Olkoyo daxil deyil ve heg bir 6lke burada hetbi ve ya di-
gor senaye obyektloari tike bilmez. Materikde yalniz elmi-
todqiqat isleri aparildigindan materik bezen alimlar mate-
riki adlandirilir.

1958-ci ilde sovet toyyarocilori ilk dofe olaraq «1L-12»
toyyaresinde Mimi stansiyasindan Cenub Qiitbii {izerinden
transkontinental ucus hoyata kecirerok Ross adasinda yero-
son Mak-Merdo amerikan bazasina enmisdir.

Uciincii sovet ekspedisiyasi mehz Beynalxalq Geofi-
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zika Ili dovriinde foaliyyet gdostermisdir. Bu ddvrde
Antarktidada ¢etin kegilon arazilerde alave olaraq Kom-
somolskaya, Sovetskaya stansiyalar1 yaradilir ve bu stan-
siyalarda biitiin sutka orzinde hava iizerinde miisahidelor
aparilirdi. Burada planetin en soyuq Cenub Qiitbii askar
olunmusdur. Vostok stansiyasi yaxiliginda orta ayliq
temperatur —71°C, minimal temperatur —88.3°C miisahido
edilmisdir. 1983-cii ilde isa, Vostok stansiyasinda on mi-
nimal temperatur —89.2°C geyde almmisdir.

1959-cu ilin sonunda dérdiincii sovet elmi ekspedisi-
yast zamani Korolyov torpagi sahilinde yeni Lazarev
stansiyast acilmisdir. Bu stansiya sonralar 80 km materi-
kin daxiline kogtiriilmiis vo Yeni Lazarev (Novolazarevs-
kaya) stansiyast adin1 almisdir. Dordiincii ekspedisiyanin
tizvleri Vostok stansiyasina ve cenub cografi qiitbiine go-
dor hereket ederok miisahidelor apammislar.

1961-ci ilde qiivveye minen Antarktida iizro Beynoal-
xalq Miigavile materikde elmi-tadqiqatlar aparmaq, bu
sahado beynolxalq emokdasligi genislondimak baximin-
dan oldugca miisbat rol oynamisdir.

Bu miiqavileye osason ayri-ayrt dlkelerin alimlori
qarsiliglt miisahide stansiyalarindan, melumatlardan, el-
mi-tadqiqatlarin neticelarinden genis istifade edidoar ve
xtUsusi tohliikali hallarda bir-birine kdmak gostarirlor.

Misal {igiin Vostok vo Amundsen-Skott stansiyalarin-
da amerikal1 vo digar Olkelerin alimleri qarsiligh tedqi-
qatlar aparirlar.

1958-ci ilde ilk defo olaraq aparilan tedqiqatlarin na-
ticolorine asasen yegano olan «Antarktidanin Atlasi» ha-
zirlanib nasr olunmusdur ki, bu Atlasdan biitiin tedqigat-
cilar istifade edirlor.
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Hazirda Antarktidada 40-a qodar elmi-tedqiqat mii-
sahide stansiyasi foaliyyet gosterir ki, bunun da 5-1 Ru-
siya elmi-todqigat miisahide stansiyasidir.

2007-ci ilin mart ayma kimi olan dévr Beynalxalq
Qiitb Ili elan olunmusdur ve bu miiddetde materikde hom
yay, hom qis dovriinde xiisusi programlar tizro genis mii-
sahideler, tedqiqatlar apartlmisdir.

Antarktida ilizro aparilmis genis elmi-toedqiqat isleri
materikin hidrometeoroloji, glyasioloji, geoloji sorait, fau-
na vao florasina dair genis elmi malumatlarin alde olunma-
sina tokan vemnisdir ki, biitiin bunlar hazirda Antarktida
materikine dair fundamental elmi tadqiqatlarin aparilma-
sinm asasin1 toskil edir.

3.1. Antarktidada clmi tadqgiqatlarin naticalori

Antarktidanm tedqiqi sahesinde insanlar demoak olar
ki, bes asro yaxin dovr orzinde tadqiqatlar apamus, bu
yolda nshang ozmkariq géstemmis, bazon hoyatlar1 baha-
sina da olsa, bdyiik nailiyyetlor olde etmislor. Antarktida-
nin dyronilmesine 6z dmiirlerini hosr etmis adamlar pla-
netimizin Conub Qiitbiine niifuz etmok, materikin siderini
Oyronmoak tliclin mehrumiyyetlore diicar olmagdan belo
¢okinmamigler. Mahz uzun iller azinde ¢oxsayli ekspe-
disiyalar terefinden toplanmis miisahide melumatlari ne-
ticosinde Antarktida ve Antarktidanmn tobisti hagqinda
milayyen tesevviirlor gazanmaq imkani alde olunmusdur.
Bu gito sahilinin ayri-ayr saholeri kifayet qoder deqiq
sokilde cografi xeritoye salinmigdir. Qitonin sahilinde ve
ona yaxin yerdarde hava hagqinda natamam mealumatlar
var idi. Ayri-ayn ekspedisiyalarin istirakcilarn terefinden
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toplanmis dag stixurari niimunalari qitenin qurulusu haq-
qinda yeni ideyalar yaradirdi. Lakin, hor halda biitiin av-
valki ekspedisiyalar terafindon toplanmis materiallar bu
boyiik gite haqqinda tam ve diizgiin bilik ti¢lin kifayet et-
mirdi. Ciinki, bu alimlori diisiindiiron baslica suala helolik
cavab vemirdi. Antarktida qitedir, yoxsa, buz qalxam ilo
sixilmig ayri-ayr adalar qrupudur? Planetimizin atmosfe-
rinin qlobal dovranina, buradan da diinyanin basqa hisse-
lorinin, xiisusen do, Avstraliya, Yeni Zelandiya, Cenubi
Amerika kimi ona qonsu Olkelarin iglimine ve havasina,
hamg¢inin, Conub okeaninin bdyiik mekanlarina Antarkti-
danin tesiri de aydm deyildi.

Bunlardan basqa, belo suallara da cavab yox idi:
Antarktidanmn niivesi 0ziinde na gizladir? Orada miuixtalif
geofiziki proseslor neco gedir? Hava deyismelari hansi
ganunauygunluglara tabedir? Hava kiitlolerinin heraketi
neco gedir?

Antarktidanin mashur amerikal1 tadqiqatcist R.Berd
geyd edir ki, « Antarktida haqqinda biz aymn gériinen terofi
hagqmmdakindan daha az biliye malikik».

Yuxarida gosterilon suallarin cavablarinin axtarisi
yolunda diinyanin qabaqcil 6lkealerinin gérkemli alim ve
miitoxassislori miixtalif beynoalxalq toskilatlar, komissi-
yalar vo tadbirler ¢argivesinde uzun iller arzinde 0z
soylerini birlasdirerek bdylik islor gérmiis, diinya soyu-
ducusu ve buzlaglar meskeni Antarktida haqqinda be-
soriyyetin tesevviirlorinin genislonmoasine ¢ox qiymatli
tohfolor vermislor.

Bunlardan «Birinci Beynolxalq Qiitb Ili», «Ikinci Bey-
nalxalq Qiitb Ili», «Ugiincii Beynalxalq Qiitb 1li», «Beynal-
xalq Geofizika Ili», «Beynolxalq Geofizika Omokdasliq
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Proqrami», «Diiftiz Programi», «Sakit Giines Ili», «Co-
nub Qiitbiine Yiiriis» ve s. kimi beynalxalq tedbirlori gos-
tormoak olar.

Beynoalxalq Antarktida tedqiqatlar ¢argivesinde, xiisu-
son, ABS, kegmis SSRI ve Béyiik Britaniya ekspedisiya-
lart terofindon xizek-traktor ve aviasiyanin komeyile
Antarktidanmn sahili ve gitedaxili rayonlarinin tedqiqi ve
Oyronilmasi tizre xeyli islor goriilmiisdiir. Ekspedisiya go-
milerinin gdyertesindon okeanoqrafik tedqigatlarin boyiik
kompleksi aparilmis vo exolotlarin kdmeyile derinliklerin
Olclilmasi heyata kecirilmisdir. Hom¢inin, geoloji, sey-
smik vo qravitasiya islari aparilmis, su kiitlelerinin fiziki-
kimyovi sociyyosi vo dinamikasi, onlarin bioloji moahsul-
darlig1 dyrenilmisdir.

Beynolxalq Geofizika 1li (1959) baglayandan Antarkti-
dada genis tedqiqat islori aparilir. Tedqiqat islen aparilan
zaman elektromaqnit hadiselerinin dyronilmasine genis yer
verilir. Antarktidanin maqnit sahesinin dyronilmesi Yer kii-
rosindoaki hadiselerin giines foallig1 ve kosmik siialanma ilo
olagslerinin todqiq olunmasmda boyiik ehemiyyete malik-
dir. Paleomaqnetik proseslori 6yronmoekle hom de materikin
geoloji tarixini Oyronmeak miimkiindiir.

Beynolxalq Geofizika ilinin baslanmasina gedar, yeni
1959-cu ilo qodor Antarktidada ve ona yaxin qiitb arazi-
lorinde he¢ bir seysmik miisahide isleri aparilmamisdi.
1956-c1 ilden baslayaraq bir sira stansiyalarin foaliyyoto
baslamasi todricon burada sistemli miisahidelorin toskil
olunmasina gorait yaratdi. 1962-ci ile godar burada ¢ox-
sayl1 stansiyalarin ise baslamasi ile elagedar olaraq geofi-
ziki todqiqatlar xeyli genislonmisdir. Bunun naticesindo
uzunmiiddetli stasionar miisahide melumatlar osasinda
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iki maragh fakt agkar olunmusdur.

Antarktida aseysmik materikdir. Lakin, o qoadim
platforma iizerinda yerlasdiyinden burada geden seys-
mik proseslar ¢ox zoaif halda tezahiir edir, oksoar hallar-
da ise seysmik baximdan sabitlik miisahide olunur.
Burada yalniz bir ne¢a kigik maqnitudali olan zalzale
miisahide olunmusdur. Miisahide olunan on giiclii zel-
zolo Ross denizi yaxinliginda, Transantarktika sira
daglarinda bas vermisdir. Onun maqgnitudu 4.9, zalzalo
ocaginin derinliyi ise 33 km idi. Bu zslzele bas veran
yerin yaxinliginda Etrebus vulkani fealiyyet gostorir
vo bu vulkanin son piiskiirmasi 1841-ci ilde Ceyms
Ross torefinden miisahide olunmugdur.

1982-ci il noyabrin 4-do materikin 6ziinde, Mod Kra-
licas1 Towpag1 yaxmligmmda basqa bir giiclii zelzelo miisa-
hide olunmusdur. Bu zsalzale koordinatlar1 81°20" c.e. vo
37° s.u. yerlogsmokle sahildon 1200 km measafode bas
vermisdir. Zalzalonin episentrinde buz Ortiiyliniin qa-
linlig1 3000 m-o yaxin olmusdur. Bu zalzale Antarkti-
dada foaliyyet gostoron bes stansiya torofinden qeydo
alinmisdir. ElImde gqodim platformada yerloson bir ma-
terikde belo bir zalzalonin bas vermosi geyri-adi ha-
diso hesab olunur. Maraqlidir ki, bir il sonra, yani,
1983-cii ilde, basqa bir analoji zolzale do bas vermis-
dir ki, onun episentri sahilden 200 km aralida olmus,
maqnitudu ise 4,5-o berabor olmusdur. Beloalikloe, onu
demoak olar ki, Antarktidanin tam seysmik materik ol-
masi fakti hale de tam tosdiq olunmamisdir.

Antarktidanin nisbeton feal olan seysmik qursagi ca-
van alp quisigligina aid edilir. Bu qursaq diinyanin osas
seysmik qursaqglan ile elagelidir. Belo ki, Makkuori ada-
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sindan getbo uzanan Sakit okean seysmik qursagi Hind
Okean1 seysmik qursaginin Avstralo-Antarktik galxmasi
vasitosile vo daha sonra Afrika-Antarktik sualt1 silsilasi
vasitosile Atlantik seysmik qumsagina baglanir. Conubi
Antil vo Afrika-Antarktik silsilosinde miisahide olunan
zolzoalolorin episentrlerinin bir xott {izro uzanmasi Sakit
Okean vo Atlantik Okean seysmik qursaqlarinin alagali
olmasini siibut edir. Bu deyilonlarden bels bir netice ¢1-
x1r ki, aseysmik Antarktida aktiv seysmik qursagla ahate
olunmusdur.

Yaz vaxti intensiv buz arimesi zamani giiclii kii-
loeklerin miisahide olundugu miiddetlorde qisa dovidlii
vo movsiimi xaraktero malik mikroseysmlor do miisa-
hide olunur. Eyni zamanda, uzun dévidi mikroseys-
mlor biitiin il boyu miisahide olunmaqdadir. 9sasen,
mikroseysmlor firtina ve gicli kiiloeklorloe miisayiot
olunur.

3.1.1. Antarktidada qravimetriya

Beynolxalq Geofizika ili (1959) baslayandan son-
ra Antarktidada genis miqyasli qravimetriya islorine
baslanilmisdir. Antarktidanin qravimetriya sahasinin
Oyronilmasi boyiik maraq dogurur, belo ki, bu sahade
aparilan tadqiqatlar yeralt1 siixurlarin qurulus xiisu-
siyyotlarini vo buzalti relyefin qurulusunu miieyyen
etmoayo imkan verir.

Qravimetriyanin dyronilmasinin asas maqsadlarin-
don biri Antarktidanin buzalti relyefinin dyronilmosi-
dir. Masalean, qravimetrik todqiqatlar baslanmamisdan
ovvel Antarktidanin self buzlaqlarinin altinda qruntun
olub-olmamasini miiay yon etmak miimkiin deyildi.
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Atdlan hor addim Gonub Qiithiino yaxinlasdwir

Novbati yiiriis arafasi
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Patriot Hills istiqamatinda yeni tadqiqatdara hazirlhg
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Vinson dagindan bir goriiniig

Vinson daginin zirvasina dogru
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Azarbaycamin doviat bayragi vo Umummilli lider Heydar Oliyevin
barelyefi Vinson dagmin zirvasinda
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Antarktidada Azarbaycan ekspedisiyasimin izlori

Belo bir ehtimal var idi ki, self buzlaglar qmunta otur-
mamisdir vo su lizerinde lizgac kimi dayanmisdir. 9gar bu
ehtimal dogru c¢ixardisa, onda self buzlaglarinda he¢ bir
stansiyanin tikintisini megsedauygun hesab etmok olmazdi.
1960-c1 ilde foaliyyeto baslayan Lazarev stansiyasi selfde
yerasdiyinden onun buzalt1 relyefinin dyronilmasi ¢ox va-
cib masalo hesab olunurdu. Aparilan qravimetrik tedqiqatlar
gostordi ki, Antatktidanin self buzlaglarinin altinda qmunt
yoxdur. Bu yeni naticelor galacoekdo bas vero bilecoek bir
facienin qarsisint aldi. Lazarev stansiyasi ugub dagila biler-
di. Buna gore do hamin stansiya tocili olaraq daha tehliike-
siz yera kogliriildii vo stansiyaya yeni ad — Novolazarev-
skaya adi verildi.

Daha sonralar ilk defe olaraq sovet miitoxassislari to-
rofinden Antarktidanin 1:5 000 000 miqyasli1 qravimetrik
xoritasi tortib olundu ki, bu da buzalti relyefi tam 6yron-
moayo imkan verdi.
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IVFasiL.
ANTARKTIDANIN iQLiMi

Antarktida materikinin cografi mdvqeyi, tamamilo
Conub Qiitbii atrafinda yerlogsmasi, onun ¢ziinemaxsus
iqliminin formalasmasina sebab olmusdur. Belo ki,
Atlantik, Hind, Sakit okean axinlarinin tosirine moruz
qalan sahil arazileri istisna olmaqla Antarktidada mate-
rik qiitb iglimi iistiinliik taskil edir. Bura {i¢iin quru, so-
yuq iqlim, giiclii kiilekler, gqar burulgani, covgun ve du-
man hadiselori daha sociyyevidir. Yagintilar osason qar
soklindoe diisiir.

Bu iqlim istilik ¢atismazligi, monfi radiasiya balansi
vo yagmtmin asasen qar soklinde diismasile xarakterizo
olunur. Antarktidanin qiitbetrafi merkezi hissesinin okean
vo deniz sularindan uzaq olmasi, arazinin orta hiindiidii-
yiiniin artmasi, Antarktidanin iglimini onunla eyni en dai-
rosindo yerdoson simal arktik erazinin iqliminden forqlen-
dirir. Isti deniz havasmin tesiri az oldugundan materikde
havanin miitleq riitubetinin ve davamli giinlerinin sayinimn
koskin azalmasi miisahide edilir. Bu baximdan tebii ki,
Antarktidanin iglimi Arktikanin igliminden soyuqdur.
Antarktidanin sert vo quru igliminin formalagmasinda
materikin qar-buz ortiiyli ve istiinliik teskil eden hava
dovraninm antisiklonik rejimi asas rol oynayir.

Conub yarimkiiresinde Antarktidanin etrafindaki
okean vo deniz iizerinde siklonik foaliyyet intensiv inki-
saf edir vo materiko siklonlar esasen onun qorb sahillo-
rinden daxil olur. Serqi Antarktidada ise yiiksek tezyiq
movecud oldugundan bura siklonlar nadir hallarda daxil ola
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bilir. Antarktidanin sahil zonalar1 deniz hava axmlarinin
tosirine moaruz qaldigindan miilayim ve nisbaten yumsaq
iqlimi ile seciyyelonir. Bunun naticesidir ki, yay aylarin-
da temperatur boezon sifirdan yuxart qalxir ve bu orazide
gar Ortiiyliniin erimasine sabab olur.

Antarktida iglim x{isusiyyetine gore li¢ zonaya ayrilir:

- materikdaxili yiiksek zona;

- buzlaq yamaci zona;

- materiksahili zona.

Materikdaxili yiiksek zonada ekstremal soyuglar, qiitb
antisiklonlari, 1l e1zinde qar soklinde yagan zeif yagntilar
(30-50 mm/il) ve az buludlu hava soraiti ilo miisahide
edilir.

Buzlaq yamaci zonalarda temperaturlarin koskin de-
yismasi, kiiloyin saquli siirotinin artmasi bas verir. Bu zo-
nadabezen temperatur inversiyalari miisahids edilir. Buz-
laq yamaci zonanin eni boaz yerlorde 700-800 km toskil
edir. Orta illik temperatur sahildeki —10°C-den qiitbetrafi
en dairesindeki -50°, -60°C-o qodar toskil edir. Materik-
sahili zonada orta c¢oxillik temperatur qisda +8°C-den
—35°C-o goder, yayda ise 0°, +2°C toskil edir. Yayda
buzlaq yamac1 zonada Banger vahasindoe hava Mirni rayo-
nundan xeyli isti, qisda ise, nisbaten soyuq olur.

Materiksahili zonada havalarin nisbeton miilayimlog-
mosine vo nisbi riitubetin artmasina deniz, okean tlizorin-
don golen hava kiitlelori tesir gosterir. Digar iki zonaya
nisboton materiksahili zonada meteoroloji elementlorin
amplitudasi zoiflayir.
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4.1. Hava dovrani

Antarktidada esas iglimyaradict amillor bu hiindiir
materikin qiitb yaxmligmmda yerdoasmasi, onun buzla ottiili
olmas1 ve okeanla shate olunmasi ile baghidir. Arktikanin
iglimi ilo miiqayise etdikde birincinin igliminin daha sert
oldugu nazere carpir. Diinyanin soyuqluq qiitbii do moahz
burada yerlosir. Materikin daxili rayonlarinda (Sovet yay-
las1) orta coxillik temperatur (-57°C) Sibir soyuqluq qiit-
biinde oldugundan (-15°C) 42°C qeder asagidir ve
Antarktida ile demoak olar ki, eyni (deniz seviyyesindan
3000 m yuxar) hiindiirlikde yerdason Qrenlandiyanm da-
xili rayonunun orta illik temperaturundan 29°C agagidir.

Antarktikanin hava dovrani hom enlik, hom do me-
ridional torkibe malikdir. Antarktikanmn hava dévraninin
enlik torkibli hissesi onun igliminin @sas zonal cizgilerini
miloyyenlasdirorok Antarktida lizerinde gorar tutur vo
onu hor terefden gorbden serge ohate edir. Lakin, alde
olan melumatlar alimlerin bu enenavi sxeme slavelor et-
moleorini zoruri edir. Belo ki, Antarktida sahillorinde
stasionar siklonlar askar olunmusdur ve Antarktika anti-
siklonunun qollan tez-tez asag1 tozyiqin siklonik halgasini
yararaq Conub okean vasitesile yuxari tozyiqin subtropik
halqasina dogru can atir. Siklonlar tez-tez okeandan mate-
rike, xisusilo, Qorbi Antarktidaya niifuz edir. Serqi
Antarktidaya goldikde ise, onun ii¢lin antisiklon dayaniqli
toromadir, lakin, onun mévqeyi ve Olgiilari siklonlarin to-
siri altinda deyisir. Burada sorq torkibli kiileklor hakim-
dir. Antarktika antisiklonu iizerinde hiindiidiik siklonu
gerar tutur, bu siklona 14 km hiindiidiiye gedar okeandan
isti hava axib gelir. Hiindlidiik siklonu ve asag: siklonlar
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Antarktikanm daxiline riitubetin getirilmesina ve buz qal-
xanmin qidalanmasina kémek edir. Agir soyuq hava ma-
terikin markazi rayonlarindan buzlaq 61tilyiinlin yamaclari
ilo har terofo axaraq axim kiiloyi yaradir. Materikin mor-
koazi lizerinds havanin sixliginin azalmasi1 daha yiiksek at-
mosfer qatlarindan daxil olan yeni hava axinlar1 hesabma
aradan qaldmlir. Yiiksek gatlara hava axinlari qonsu en-
liklordon daxil olur. Tipik antisiklonik proses-asagiya yo-
nalmis hava dévrani yaranir ki, bu da havanin qurumasi
le miisayiat olunur.

4.2. Temperatur rejimi

Ekvatordan qiithlore dogru getdikco giines siiasmnin
diisme bucagmin azalmasi materikin daha az istilik alma-
sina sebab olur vo tobii ki, bu, materikde genis buz Ortii-
yiiniin formalasmasina tesir edon asas amillorden biri he-
sab olunur.

Antarktida materiki Yer kiirosinin tabii «soyuducusu»
hesab olunur ve bu materik, atmosferin neheng hava dévra-
ninda, siklon ve antisiklonlarin yaranmasmnda, bir sdzlo pla-
netin igliminin formalagmasinda miistosna shemiyyeto ma-
likdir. Hesablamalar gosterir ki, agor soyuq Antarktida mate-
rikinin buz tebeagoasi olmasa idi, onda, planetdo orta tempera-
tur moveud temperaturdan toxminan 8°C ¢ox olardi. Antark-
tidanin buz Ortityli Yer atmosferinin hava kiitlesini haddinden
artlq qzmaqdan qorumagqla biomiixtolifliyin formalasmast,
insanlarm yasamasi ti¢iin zoruri olan iglim optimumunun ya-
ranmasini tomin edir. Antarktidanin buz ortiiyii diisen timumi
giinas siiasmin comi 10-20%-ni udur, 80-90% giinas siias1
1so naheng giizgiinii xatiladan buz sethinden oks olunaraq
kosmik fozaya qayidir. Materikin buz tebaqgesi tizerinde ¢ox
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soyuq hava qat1 formalasir. Bu baximdan Antarktidada ytik-
soklik artdiqca diger materiklordon forqli olaraq temperatur
azalmaq (har 100 m~ds 0.6°C) avezine artir. Yoni, Antarkti-
dada temperatur inversiyast movcuddur. Materikin motkozi
hissesinden agir soyuq hava kiitlesi buzlaq yamaclar tistiin-
doen biitiin otrafa yayilaraq giiclii kiilek axinlan yaradir. Mate-
rikde havanin qurumasi ile miisayiat olunan enmoa dovran ti-
pik antisiklonik proses yaradir. Buludlugun az olmasi ise ma-
terik sothi terafinden udulan 10-20% Giinas siiasmm yeniden
kosmik fozaya qayitmasina sebeb olur. Biitiin bunlar Antark-
tidanin temperatur rejimine tosir etmoklo temperaturarin
hom yiiksoklik, hom do enlik iizro paylanmasmda bdyiik
amplitudalara sebab olur.

Eyni enlikde yerloson Serqi Antarktidada hava Qerbi
Antarktidaya nisbaton daha soyuqdur. Serqi Antarktidada
avqust ay1 lclin orta ayliq temperatur —-68°C, dekabr ay1
ticlin ise —33°C-dir.

Materik daxilinde miitleq minimal temperaturun —
90°C olmasi ehtimali sonralar instrumental miisahidelorin
aparildig1 dovrde 6z tesdiqini tapmisdir. Belo ki, sahilden
1410 km uzaqda yerloson Vostok stansiyasinda 1958-
1960-c1 illerin avqustunda havanin minimal temperaturu
—87.4°C, —854°C, —883°C miisahido edilmisdir. Conub
Qiitbiinde Amundsen-Skott stansiyasinda amerikali todqi-
gatgilar —82.0°C, 1983 -cii ilin 1yulunda ise Vostok stansi-
yasinda Antarktidada miitleq minimum temperatur —89.2°C
miisahide edilmisdir.

Serqi Antarktidada minimal temperatur —90°C, qisin
orta ayliq temperaturu —70°C, yay dovriinde ise —30°C
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olur. Bununla belo, hom siklonik fealiyyetin, hem do
Antarktida relyefinin qgarsiligh tesirinden Serqi Antarktida
1le Qorbi Antarktida arasinda temperatur forqleri, tempe-
raturlarin paylanma xiisusiyyeti nozoere caipacaq dero-
cade forglenir. Belo ki, Serqi Antraktidada havanm tem-
peraturu Qorbi Antarktidaya nisbaton daha asagi olur.

Sokil 4.1-de Antarktidada iyul ayi, sekil 42-do ise,
yanvar ay1 ugiin havanin orta ayliq temperaturunun pay-
lanmas1 verilmisdir.

ab

ad

HYQ

1001

-1s) 120

Sakil 4.1. Antarktidada havamn coxillik orta aylq (iyul)
temperaturunun paylanmasi, °C
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Yayda Antarktida vaholerinin havasi xiisusile tesire-
dici olur. Burada hava qonsulugdaki buzun iizerindeki ha-
vadan bir nego deroce isti olur. Giines slialarinin tesirin-
don solmus ve bozarmis duzlarin qaliglan ile Ortiilmiis
gayalarin sothi havaya nisbeton daha ¢ox qizir.

Buludlugun olmamasi ve ya zoif olmasi materikin
daha da soyumasina sebab olur. Antarktida sethinin ud-
dugu 10-20% gilinas eneyjisi do asas etibarile fozaya qay1-
dir, miitleq sifirdan yuxarn qizmis har hansi cisim kimi qar
da infragimizi dalgalar seklinde istini stialandirr.
Antarktidanin markezi rayonlart tizerinde buludlugun ol-
mamasina goro bu iiziindalgali siialanma serbest olaraq
yeniden fozaya qayidir.

120

140 80 180 180 140

Sakil 4.2. Antarktidada havamin coxillik orta ayliq (yanvar)
temperaturunun paylanmasi, °C
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Antarktidanin daxili rayonlannmn orta illik temperaturu
(-57°C) buzlagin kenannda oldugundan 45°C asagidir. Orta he-
sabla 70 m yiiksekliye qalxdigda ve okeandan 28 km uzadlasdiq-
da enliyin artmasi ilo temperaturlann amplitudasi da artir. Oslin-
doa, Mirnide qiitb gecelon yoxdur, lakin, Vostok stansiyasinda
qiitb gecalor 114 giin davam edir. Qiitb gecolon arzinde havanin
cox giiclii soyumasi bas verir. Qar sothi {izarinde qiivvetli tempe-
ratur inversiyasl yaranir. Buna, misal olaraq 1957-ci ilin 9 mayn-
da Vostok stansiyasinda Mirniden 635 km arali temperatur sicra-
yist gar sothi lizerinde —70°C-dok, 350 m hiindiirliikkde —37°C-
dok olan inversiya miisahide olunmasm gostormok olar.

Sekil 4.3 a voe b-do Antarktidada Novolazarevskaya
meteoroloji miisahide stansiyasinm 1961-2005-ci illor
lizro troposferin asag1 tobaqesinde miisahide olunan tem-
peratur gostericilori ilo stratosferde miisahide olunan
temperatur gostericilarinin gedis qrafiklari verilmisdir.

40 —

a)

-42 —

-44 —

Havanin temperaturu, (°C)
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illor

68



b)

Havanin temperaturu, (°C)

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
illor

Sokil 4.3. Antaritidada Novolazarevskaya stansiyast iizro

stratosferda (a) va troposferin asagi tobaqasinda (b) tempera-
tur gostaricilarinin 1961-2005-ci illar iizra gedis qrafiki.

Sekilden goriindiiyii kimi troposferin asagi tebaqoasin-
doa (850 hPa) 1961-2005-ci illar iizre temperaturlarin art-
masi stratosfer tobagoasinde (100 hPa) ise oksine, tempe-
raturlarin azalmasi miisahide olunur.
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4.3, Kulak rejimi

Antarktida materikinin Ozlinemaxsus kiilek rejimi
movcuddur. Materikin igliminin xarakterik ceheti ondan
ibaratdir ki, Antarktida sahillerinde giiclii qasirgali kiilek-
lor, materik daxilinde ise keskin soyuq hava, oksigen ¢a-
tismazligl, davamli quru hava hokm stirtir.

Maoshur avstraliyali tedqiqatgt D.Mouson Antarktidada
Adeli Torpaginda ilk qis1 kegirorken (1911-1914) bu mate-
rikin iglimini belo xarakterize etmisdi: — materikde giiclii
kiiloklorle miisahide olunan daimi gar ¢ovgunu hékm siiriir.
Kiilok oksar rayonlarda giiclii kiilekle, gasirgal1 kiilok ara-
sinda dayisir. Tobii ki, D. Mausonun xarakterizo etdiyi hava
soraitinden 100 ilo yaxin bir miiddet kegmasine baxmayaraq
Antarktidada oxsar hava soraiti davam edir.

Materikdo kiilokli giinlor tistiinliik toskil etmoklo giiclii
kiileklorin siireti 30-60 m/san, bazen ise 90 m/san-yo ¢atir.
Orta ayliq kiileyin siiroti 8-14 m/san-dir. Serqi Antarktidanin
daxili yliksek yaylasinda iistiin olan antisiklonik rejimde kii-
layin otta siiroti 3-4 m/san-o qoader azalir. Materikin yiiksoek
dagliq buz erazilerinden asagiya dogru asen daimi kiiloklor
vo qasigalar mévcuddur.

Antarktidanm kiilek rejimi, ilk 6nce, materikin soyuq
iqlim soraiti, okean ve deniz sular ilo shato olunmasi vo
oroqgrafik qurulusu ile miieyyenlasir. Burada yaranan kii-
loklar shamiyyaotli derocede qravitasiya tobiatlidir. Eyni
zamanda, tedqiqatgilar kosmik siialanmanin, Giines kii-
laklerinin tozyiqinin asagl troposferin rejiminin formalas-
masinda xiisusi rolu oldugunu gosterirlor. Belo proseslor
Antarktidada troposfer tezyiqinin artmasina, bu ise 0z
novbasindoe kiiloklerin siirot vo istigamatinin doyismalo-

70



rine sobab olur. Sekil 44-do Antarktida stansiyalarinda
kiiloklerin qis dovri ili¢lin miintezom ve anomal dayisken

istiqamotlori gdstorilmisdir.

1. Nemayer

2. Novalazarevskaya
3. Molodyojnaya

4. Faradey

5.
6
7
8

Halli

. Rotera
. Devis
. Mimi
9.
10. Russkaya
11. Vostok
12. Keysi

13. Terra N.B.
14.D. Diirvil

Amundsen-Skott

15. Leningradskaya

Sakil 4.4. Qug dovriinda Antarktidada miintazom (qam istiqa-
mat ) va anomal (qirmizi istiqamat) kiilaklarin istiqamatlari

Tozyiq sahesinin veziyyetine uygun olaraq Antarkti-
danm daxilinde kiiloklor nisbaten zeif olur, genis (700 km)
otraf halgada isa, oksinoe, alcagdan asen kiiloekle alcaq
covgunla miisayiot olunan qasirgalar adi hal hesab olu-
nur. Kiileklorin tebieti ikilidir. Ovvela, bunlar siklonik
kiloklordir. Periferik siklonlarin merkezlori adoten,
Antarktida sahilinin simalindan ke¢diyindon sahilds kii-
lek sorq-cenub-sorqden osir. Siklonik tozyiq saheasinin
(depressiyanin) sahile yaxinlagsmasi Antarktidadan de-
nizo dogru materikin soyuq havasinin daxil olmasinin
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diger prosesini (axim kiiloyi) de giiclondirir. Antark tika
qlibbasinin yamaci na goder dik olursa, axim kiiloklori
da bir o gader giiclii olur. Bazen firtmalar 6lkesi adlan-
dirilan Adeli Torpag1 ve Mirmi, xiisusile, giicli kiilok-
lori ile forglenirler. Arxasinca cenub toroefden sethi
masa kimi hamar olan Ross self buzlaginin uzandigi Litl
Amerika stansiyasi iigiin ise, oksine, axim kiiloklari de-
yil, siklonik kiileklar seciyyevidir. Axim kiiloklarinin
glicli vo dayaniqlig1 ilin ayri-ayn fosilleri li¢lin miixto-
lifdir. Yayda Antarktidanin sahilinde heaftelorlo seloket
hava miisahide oluna biler. Qis aylarinda ise qiitb ge-
cosi zamani buz Ortiiyil lizerinde havanin giiclii soyu-
masi1 bas verir ve axim kiiloklari sahilde miintezem sii-
rotdoe esmoayo baslayir, todricen qasirgaya qoader giicle-
nir. Bu hal siklonun sahile yaxinlasdigt meaqamlarda
0ziinii daha gabariq sokilde gostorir. Belo hallarda isti do-
niz havasi materikin igorilaerine dogru sirayet edir. 24 iyul
1957-ci 1l tarixde Mirni stansiyasina siklon yanasdiqda
axim kiiloyi qasirga giicine (40 m/san) catmis ve bu
kiilok 10 giin davam etmisdir. Noticode Mirnide hava-
nin temperaturu manfi 27°C-don 10°C-yo kimi, Vos-
tok-I stansiyasinda ise manfi 71°C-doen menfi 45°C-yeo
godar ylikselmisdi. Avqustun ortalarinda sahile siklon
yanasdigda axim kiileyi yenidan qasirga giiciine ¢atmig-
dir. Lakin, axim kiilokleri sahilde deyil, materikin sahi-
linden cenuba dogru 200-300 km mesafode xiisusile
giiclii ve dayaniqli olurlar.

Antarktidada qis aprel-sentyabr, yay ise dekabr-
fevral aylarna diislir. Qisda Sovet yaylasinda dord ay
qlitb gecoasi hakim olur, azkiilekli hava durumu miisa-
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hide olunur, saxtalar —80°C ve daha cox olur. Bezen
siklonlarin yaxinlagsmasinin tesirile temperatur artimi —
40°C-yoa godar olur. Bu zaman materikde tufana kecon
aras1 kasilmeyon qasirgalar bas verir. Lakin, saxtalar
oldugca nadir hallarda —40°C-ya c¢atir. Yayda Sovet
yaylasinda dord ay eorzinde qiitb giindiizii miisahide
olunur. Hava az kiilekli ve az buludlu kecir. Giinas
radiasiyasinin arasikasilmez axini1 havani -70°C-den -
30°C-yoa goader dayisir. Kiilek qan sixlasdirmadigindan
onun sathi yumsaq olur ve harakati ¢atinlesdirir. Buz-
laq yamacinda axim kiiloklerinin siiroti artmaqla, da-
vaml olur.

Belo halda axim kiileklari qarin miieyyen bir hisse-
sini sovurub okeana atir, materikdon 10 km aral1 iso
belo hal miisahide edilmir.

Antarktida sahillerinde tez-tez bas veron giiclii, qisa
dovrli kiillekler ¢cox da hiindiir olmayan sahil kiilok dal-
galarnn emolo gaotirir. Qorb kiiloklori, sahilin formasi vo
axinlarin istiqgameti, sahilin buz rejimini ve aysberqlorin
hero ketini toyin edon amillordendir.

Su dovraninin ve kiiloklerin xarakteri Antarktida
sahillerinde gaotirilmalarin miqdarini, yiliksekliklerini
miioyyon edir. Belo gatirilmoalorin hiindiirliyi kileyin
siirot ve istigamatinden, sahillerin formasindan asili
olarag 0.5-3.5 m arasinda dayisir. Gatirilme ve qovul-
manin siiroti ise 0.5-1 km/saata catir.

Yerin xarakteri iqlimi de miieyyonlosdirir. Antark-
tidada yaranan kiilekler ehemiyyetli dereceds qravita-
siya tobistlidirlor. Agir soyuq hava agirliq qlivvesinin
tosiri altinda asagi diisiir. Buzlagin maili sethine ¢at-
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digda hava get-gede 06z heroketini siirotlondirerak
enisle diismayoe davam edir vo okeana demok olar ki,
stirott 30-40 m/s catan daimi qasirga kimi daxil olur.
Bu kiilekler Antarktidanin axim kiilekleri adlanan kii-
loklordir; onlar daxili yaylalarin serhadinde yaranirlar.
Yaylalarin 6ziinde, kontinentin merkezi hisselerinde
kiiloklor nadir hallarda olur. Adoten, orada sakit, da-
vamli, ¢ox soyuq hava iistiinliik teskil edir. Isti aylarda
temperatur — 20°-25°C-doen yuxar qalxmir, qisda ise —
80°C-yo ¢atan temperaturlar he¢ do nadir hal deyildir.
Burada buz ortiiyli yumsaq qarla ortiilmiisdiir ki, buna
da, demak olar ki, kiiloksiz ve tamamile quru hava ko-
mok edir. Bu, mexaniki naqgliyyatin hereketini olduqca
¢otinlosdirir. Seleket hava qilibbenin moerkezindon
500-700 km radiuslu bir sahoni ahate edo bilar. Daha
uzaqda axim kiileklerinin hakimliyi baslayir, onlar ho-
miso bir istiqgameatde — qlibbonin merkezinden okeana
dogru asirlor. Burada buzlagin sethi boarkdir, izer kii-
loyin istigamatinin aksine yonalmis 1-2 m hiindiirliiys
malik iti1 sis ucluqlarla ortiilmiisdiir (kiilek yumsaq qar
sovurub aparir, yerinde iti, sis buz ucluqlan seklinde
buz 6ziilii qalir).

Buz yaylalarinda hiindiirliik ¢ox clizi deyisir. Bir
gayda olaraq, ¢atlar hemise olmusdur, ona gore ki, das
yatagin nahamarliqlan ¢ox derinde buz altina gémiilmiis
vo tamamile nivelirlonmisdir. Lakin, buzalt1 relyefin
yaylanin sathine yaxinlasdigi yerlorde uzun dayaz do-
rolore vo hotta ¢atlar zonasina tesadiif olunur.
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4.4. Atmosfer Byiqi

Antarktida materikinin miitleq hiindiirliiyiiniin boytik
amplitudada doeyismasi ve materikin orta hiindiirliiyiiniin
digor materiklorden yiiksek olmasi, materikin har teraf-
don okean sulari ilo ohato olunmasi tobii ki, burada siklo-
nik veziyyeti sistematik olaraq deyismokle yiiksok tozyiq
forqlerinin yaranmasina sebab olur.

Bu baximdan Antarktida materikinin antipodu sayilan
Arktika materikinde belo iglim soraiti miisahide edilme-
diyinden yiiksek tezyiq amplitudlarina rast golinmir.
Arktika materikinin har yerindo atmosfer tozyiqi normal
atmosfer tozyiqi etrafinda olur ve ya ¢ox az forglenir.

Lakin, Antarktida materikindo sahilden materikin da-
xiline dogru ¢ox az 100-300 km mesafode uzaglasdigca
deniz seviyyesindon olan yiiksokliklerin artmasi hesabma
tozyiq nomal atmosfer tozyiqinden ¢ox asagi diisiir. Mi-
sal tiglin, Vostok stansiyasinda tezyiq nomal atmosfer
tozyiqinden 2 defoyoe qoder asag1 diisdiiyii miisahide edil-
misdir.

Antarktidada 19 m deniz seviyyesinden ylikseklikde
yerloson Mirni stansiyasindan 3488 metr yiiksoklikde
yerloson Vostok stansiyasi istigametinde atmosfer tozyi-
qinin asag1 diismesi, oksigenin sixligmin azalmasi bas
Verir.

Oksigen c¢atismazligl, tozyiqin keskin azalmasi todqi-
gat¢ilardan saglam orqanizmle berabaer, irade ve doziim
do talab edir. Qisa miiddetde hava-iglim seraitine uygun-
lasa bilmayoan todqiqatcilar iig¢lin olduqca bdyiik heyati
risklor movcuddur. Antarktidada bele todqiqatcilarin say1
az olmamisdir.

Antarktidada bazen yliksek dagliq erazilorde atmosfer
tozyiqi nomal tezyiqden iki defoye goder asag diisiir.
Misal ii¢lin Azarbaycan-Antarktida Ekspedisiyasinin Co-
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nub Qiitbline herokati istigamatinde Vinson daginda at-
mosfer tozyiqi 375 mm cive siitununa goder asagi diis-
miisdiir.

Umumiyyatle, akser meteoroloji miisahide stansiya-
larinin melumatlarina osasen son doviderde Antarktida
materiki lizro hom troposferin asag1 tobaqoasinde, hom do
stratosferde atmosfer tozyiqinin azalmasi miisahide olunur
(sokil 4.5 a, b). Belo azalma qradiyenti stratosferde daha
yliksokdir. Bu, materiklo onu shate edon okean iizerindo
hava doévranlarinin deyismasi ile izah olunur.
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Sakil 4.5. Novolazarevskaya meteoroloji stansiyasinda
stratosferda (a) va troposferin asagi tobaqasinda (b) tazyiqin
coxillik dayisma dinamikast

4.5. Yagint: vo buxarlanma

Antarktidada demak olar ki, biitiin yagintilar siilb, qar
soklinde diisiir. Lakin, Antarktika yarimadasinda sahil ara-
zilorindoa, Litl Amerika stansiyasinda (78° c. e.) vo hoatta
Mirnide yagis yagmasi kimi nadir hallar da melumdur.

Sahilden erazinin icerilerine dogru yagmti miqdar
adaten azalir. Lakin, yagmtilarin en bdyilik miqdar bila-
vasito sahilde yox, buzlaq Ortiiyliniin dik yamaclarinda
distir; burada siklonlarin tesirile yaranmis yagmtilar
orografiyanin tesirile giiclenir. 1957-ci il orzinde Antark-
tidanin 90 kilometrliyinde yerlosmis Driqalski adasinda
800 mm-den artiq yagint1 diismiisdiir. Bu dovr erzinde
Mirnide sahilde 400 mm (Rossa self buzlagmin kenarinda
ancaq 300 mm), lakin, Mimiden cenubda, buzlaq qalxani-
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nin yamacinda 600 mm yagint1 diismiisdiir. Daxili rayon-
lara dogru yagintinin miqdar1 Pionerskaya stansiyasinda
150 mm, Sovet yaylasinda ise 80-50 mm-don do az toskil
edir. Bitovlikdo, Antarktidada orta hesabla ildo 200 mm-o
yaxin yagti diisiir. Qar soklinde diisen yagintmin illik
miqdart 700-1000 mm-dir. Materikin sorq sahillerinde
orta illik yagti1 400-500 mm, qorb sahillerinds ise 600-
700 mm toskil edir. Antarktidada qar yalniz materikin ko-
narinda, xtisusile, tutqun qayalarin yaninda, yayda ¢ox in-
tensiv slirotde oriyir. Lakin, sahilden bir nego kilometr
uzaqglasdigca qarin erimasi demoak olar ki, dayanir, ¢linki,
heg¢ bir yerde havanin temperaturu 0°C-yo godor qalxmur.
Qarin sothindon buxarlanma ilde 200-250 mm-o ¢atir ki,
bu da il erzinde diisen yagintidan comi iki defe azdir.
Antarktidanin merkazi rayonlarinda buxarlanma ¢ox ciizi-
dir. Burada hakim olan sorq ve cenub kiileklari ilo ¢ox
boyiik gar kiitlelori dasinir. Nunataklarin sethindoki gar
sovrulur ve onlar ¢ilpaq halda galirlar.

4.6. Radiasiya soraiti

Antarktida materikinin radiasiya seraiti ve radiasiya
balansi diger arazilerin radiasiya balansindan forglenir ki,
bu da materikin cografi movqeyi ilo alagedardir.

Materikin hiindiidiiyii ve soyuq havanin qurulugu nati-
cosindo aldig radiasiyanin comi yayda Antarktidada Arktika-
nm eyni enliklorinde oldugundan bir defo yarim g¢oxdur.
Yayda Moitkoazi Antarktida Dagkendin aldig1 goeder, hatta, il
o1zinde ekvatorial enliklorin aldig godar siia eneyisi alir. Mi-
sal liclin, yayda diisen giines radiasiyas: Pioner stansiyasinda
(Antarktida) birinci riibde (yanvar-mart) 55 kkal/sn?, Smit
bumunda (iyun-avqust) 34,5 kkal/sm? Qaradagda (Knm)
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52,1 kkal/sm? toskil edir. Lakin, Antarktidada qar-buz sothi
olduqca yiiksek oksetdinma gabiliyyetine malikdir ve burada
albedo 70-90% toskil edir. Qisda materik {lizorinde alaqaran-
liq, motkezi hissesinde ise ¢oxayliq qlitb gecosi hokm siirdii-
yiinden Antarktida i¢lin illik radiasiya balans1 menfidir. Ma-
terikin fasilesiz soyumasma okeandan daxil olan ve qisda
gliclonon isti hava mane olur. Antatktidanin radiasiya sorai-
tindon bohs edotken onun bir istisna toskil edoen qayalarini,
nunataklarmi, vahalerini geyd etmok lazimdir. Belo ki, qaya-
larm soathi materikin aksor orazisinden forgli olaraq siia ener-
jisinin 70-90%-ni yox, yalniz 20%-o goderini gaytarir. Va-
haler miisbet illik radiasiya balansina malikdider.

Giines radiasiyast axmmin ¢ox olmasina baxmayaraq
gar-buz Ortiiyliniin yiiksek albedosu ve effektiv siialanma
materikde radiasiya balansmm menfi olmasina sebeb olur.
Materikin buz ortiiylinden azad olan ¢ox meahdud zonalarinda
radiasiya balans1 miisbotdir. Burada menfi radiasiya balansi-
nin yerini atmosferden golon istilik doldurur.

Antarktidada meteoroloji miisahidalor
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Meteoroloji élcii cihazlart

Ekspedisiya meteoroloji miisahidalari va
tadqiqatlar bels saritda aparirdi
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Buz iizorinda novbati miisahida

Ekspedisiya iizvi T. Ramazanov
vizual miisahida apararkaon
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_ VFSSIL. o
ANTARKTIDA VO QLOBAL iQLIM

DOYiSMOLORI

5.1. Qlobal iqlim sistemi v Antarktida

Yer atmosferi Yerde canli alomin, biomiixtelifliyin
yaranmasinda, formalagmasinda, mévcudlugunda olduqca
vacib bir tebage rolunu oynadigimdan bu tebaqoede bas
veran har hans1 deyismalor 6z tesirini bioalomoe kompleks
sokilde gosterir. Burada, tobii ki, ilk névbade qlobal iqlim
sistemi vo onda bas veron deyismelar xiisusi yer tutur.
Paleoiglim tedqiqatlar gosterir ki, Yerin tarixinde iglim-
do hamise istilosme ve soyuglasma dovrleri moveud ol-
mus, bunlar vaxtasiri olaraq bir-birlerini avez etmislor.
Geoloji zaman baximindan yaxmn doviere baxsaq gororik
ki, XVI-XVIII asrlorda Avropa ki¢ik buzlaq dovriinii ya-
samisdir. Londonda qis dovderinde Temza c¢ay1 donmus,
Morikoazi Avropada, Rusiyada soyuq saxtali, davamli qis
fosli hokm stimiisdiir.

Iqlimsiinaslar instrumental miisahide malumatlarini
tohlil ederok XIX oasrin ortalarindan baslamis dord qlobal
temperatur deyisma siralarini almislar.

XX osrin baslangicinda 1910-1940-c1 illar arasinda
Yer kiirosinde orta illik temperatur 0.3-04°C artmis, son-
ra 30 il arzinde sabit qalmis, hetta bezi regionlar lizro
azalma miisahide edilmisdir. Lakin, XX osrin 70-ci illo-
rinden bu giine kimi global istilosme ile bagli orta illik
hava temperaturlarinda artma davam edir. Hazirda bu ar-
tim 0.7°-1.0°C toskil edir. Alimlori ciddi diistindiiron bir
masaladir ki, Yerin tarixinde temperatur artmalan ile xa-
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rakterizo olunan ovvalki iglim deayismelerinden forgli
olaraq haziki temperatur artimlan zamana gore yiiksek
artim qradiyenti ilo miisahide olunur. Hoela 10-15 il bun-
dan avvel diinya alimleri global istilosmenin qisa miid-
dotde artma dinamikasmin belo siirotlo bas vermesini
gozlomirdiloer. Bunu iqlimsiinaslar iqlim deyismelerine
tosir gdstaron tabii vo antropogen amillerin tist-ilisto diis-
mosile izah edider. Qeyd etmoak lazimdir ki, antropogen
vo tobii amillorin hansmin daha ¢ox tesir giicline malik
olmalart baresinde tedqiqat¢1 alimler arasinda miibahise
doguran fikir ayriliglart mévcuddur.

Iqlim miirekkeb bir sistem olmagla onun deyismesi
asason asagidaki tabii vo antropogen amillarin tesiri nati-
cosindo bas verir.

1. Yerlo Gilinas arasinda masafonin variasiyasi. Yerin
Giinoas otrafinda firlanma otbitinde zaman iizre bas veron
doayismaler.

2. Yerin xayali oxunun onun orbit miistevisine olan
meyl bucagnin 24°4 ve 21°8 arasinda (hazirda 23°5) de-
yismasi. Bu deyismaler yiiksek ve algaq enliklorde Gii-
nas stiasinin diisma bucagmin ve tobii ki, Yerin radiasiya
balansinin deyismasina sabab olur.

3. Kosmik siialarin fluktuasiyasi. Bu Yer atmosferindo
atom malekullarmm ionlasmasina 6z tesirini gdsterir. lonlar
atmosferde su buxarimin kondensasiya merkazlerinin, bu-
ludlulugun yaranmasina ve Yer albedosunun artmasina tasir
gostorir. Kosmik siialarin deyismesi Giinas sisteminin Qa-
laktikada movcud harokoat doyismasi zamani bas verir.

4. Gilinesin 0ziinde gedon fiziki proseslor vo Glinas
radiasiyasinda bas veron dayismaler.

5. Yerin maqnit qiitblerinde bas veron deyismelaer.
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Belo doyismoalorde Yer atmosferi, Giinas kiileklarinin vo
kosmik siialarin daha ¢ox tesirine meruz qalirlar.

6. Giiclii vulkan piiskiirelari ve asteroid axmlari. Bu
proseslar atmosfere kiilli miqdarda aerozollarin atilmasina
sobab olur.

7. Antropogen toesirlor naticesinde atmosfera kiilli
miqdarda istilik gqazlarinin atilmasi.

8. Koand tesorriifatinin vo urbanizasiyanin genislon-
masi, tabii landsaftlarin deyismasine sebab olur ki, bu da
Yerin albedosunun ve enerji balansinin deyismasine tosir
gostarir.

Ingilterade Hedli adina «Iqlim tedgigatlan» ve «iqlimin
gabaqcadan xebor verilmoe Moartkoazi» (Hadley Centre for Cli-
mate Prediction and Research) diinyamin 20 regionu iizro
apardig1 todqigatlara @sasen belo naticoyo golmisdir ki, isti-
losma siiratlo davam edir ve bu 6ziinii yiiksek dagliq arazilo-
rin qar, buz Ottilyiinde, Arktika, Qrenlandiya vo Antarktika
yarmmadasinda ise 6ziinii daha ¢ox biiruze verir. Bu 6z nov-
basinde Yer kiiresinin yiiksek dagliq erazilerinde qar-buz
Ottliylinlin azalmasma, o climleden, Arktika, Qrenlandiya,
Antarktika yarimadasmin in buz tebeagelerinin azalmasina
sebab olur. Bununla yanasi, Yer kiiresinin qum arazilerinde
temperatur artimi, okean, deniz sularinda (istilik tutumunun
¢ox olmasi naticesinde) olan temperatur artimma nisbeten
daha ¢oxdur.

Son zamanlarda Antarktika yarimadasi rayonunda at-
mosferin yere yaxin tebaqesinde orta illik temperaturdarin
artmasi1 subantarktika yarimadalarinin ekoloji seraitine,
buz tebagelerine 0z tosirini gostormisdir. Bu istilosmanin
naticesinde Qreyama Torpagi etrafindaki self buzlaglari-
nin orazilerin erimasi, ilk névboade ise, Larsen buzlaq sa-
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hasinin azalmasi bas verir. Antarktika yarimadasinda orta
illik temperatur artimmin diinyanin diger regionlarina nis-
boton daha ¢ox olmasi ve bunun Arktika, Alyaska, Mer-
kozi Sibir orazileri ile bir sinfazaliq toskil etmasi qlobal
iglim deyismelori ilo masgul olan tedqiqat¢i alimlerin
daha ¢ox diqgetini celb edir. Antarktika yarimadasinda
son 30 ilde sistematik meteoroloji miisahideler aparan
stansiyalarin hamisinda keskin temperatur artimi misa-
hide edilmokdadir.

Antarktika yarimadasinda orta illik temperatur artima,
Conub Qiitbii otrafinda iso yerlistii atmosfer tozyiginin
asag1 diismosi tendensiyasi bas verir. Bunun neticesinda
gorb-sorq isti kiitlelorin artmasi ve yarimadaya soyuq
hava kiitlelerinin tesirinin meridional sirkulyasiyalarin
azalmasi prosesi miisahide edilir.

Antarktika yarimadasinda orta ¢oxillik temperaturun
koaskin artmasina El-Ninyo (Sakit okeanin ekvatorial zo-
nasinin sorq hissasinde bas verir ve conub toreddiidii ad-
lanir, okean sothinin temperaturunun miisbot anomaliyast)
ve La-Ninya (okean sothinin temperaturunun menfi ano-
maliyast) hadiseloeri do tesir gosterir. Belo ki, El-Ninyo
hadisasi Conub Qiitb sahesinda atmosfer tozyiqinin menfi
anomaliyalarinda Antarktika yarimadasi rayonunda regio-
nal troposfer sirkulyasiyalarina tosir etmoklo havann
temperaturunun azalmasina sebeb olur. Bu zaman Sakit
okeanm coenub-gorb hissesinden antisiklogenik prosesin
glicli azalmaqla Antarktika yarimadasina daxil olan soyuq
hava kiitleleri zeifloyir. Lakin, tedqiqat¢ilar miiasir iqlim
doyismalerinde Antarktika yarimadasinda keskin tempe-
ratur arttmmin yalniz EI-Ninyo ve La-Ninyo hadiselori
ilo olagedar oldugunu tam tesdiglemirler ve bu sahade
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davamli tedqiqatlarin aparilmasini vacib sayidar.

Iqlim deyismeleri iizre Beynolxalq Ekspertlor Qrupu-
nun moalumatlarina asasen Arktika, Qrenlandiya, Simal-
Serqi Alyaska, Serqi Sibir vo Antarktika yarimadasi tem-
peratur artmasina gora diinyanm «an isti» noqtosi hesab
olunur. Bu orazilerde orta coxillik temperatur artimi orta
coxillik qlobal trendden 3-4 defo ¢oxdur. Bele arazilorde
bas veron qlobal istilesme mexanizminin Oyronilmesi
tobii ki, iqlim deyismalerinin asas sebablarinin askadan-
masinda ve goalacekde onun prognoz mesalslerinin hal-
linde boyiik ehemiyyet kesb edocokdir.

Vasington statindaki Sietle Universiteti professorarinin
peyklerin ve meteoroloji stansiyalarin melumatlart asasinda
apardiglan tehlillere goére 1950-ci ilden bu giine godor
Antarktidada orta coxillik temperatur gostericilorinin yarim
deroce artaraq hal-hazirda —50°C-yo catdigini gosterider.
Istilosmoyo inanmayanlar, hor seyden avvel, Britaniyanm
Conubi Amerikanin sahillon yaxinhigmdaki meteoroloji
stansiyalarinin melumatlarina asaslanidar. Bu gostariciloro
goro, stansiya rayonunda hoegiqoten istilosmo miisahido
edilmir. Lakin, nezero almaq lazzmdir ki, istilosmenin geyd
olundugu orazi Rotera stansiyasinin yerosdiyi Antarktika yari-
madasindan gat-gat boyiikdiir. Orta temperatudarin artmasi
asason Qorbi Antarktikada bas verir. Bu da dogrudurki, ma-
terikin serqinde pay1z foslinde geyri adi soyuglar qerbdeki is-
tilesmanikompensasiya edir.

Bu baximdan iglimsiinas alimlar iglim deyismelerini
daha yaxs1 Oyrenmek iiclin yiiksek dagliq erazilerin
(Altay, And, Himalay, Alp, Qafqaz ve s.), o ciimledan,
Antarktida, Arktika, Qrenlandiya buzlaglan iizerinde ge-
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nis todqiqatlar aparirlar. Diinyada qglobal igqlim sisteminin
formalasmasinda diinya okeanlari, bu okeanlarda mévcud
olan isti vo soyuq ceroyanlar, xiisusilo, Antarktida ve
Arktika buzlaglarinin boyiik rolu vardir.

Son 800 min il erzinde Antarktidanin iglimi Yer orbi-
tinin deyismolari ile mieyyenlasdirilmisdir. Antarktida
«C» qiibbasindon gotliriilmiis buz niimunsalerindeki dey-
teri torkibinin analizi 800 min il arzinde temperatur gedi-
sini miifossal sokilde borpa etmok imkanmi verir. Bu miid-
dot orzinde sokkiz istilosme dovrii olmusdur, onlar da
daha uzun miiddetli soyuq doviderle novbelosmisdir.
Antarktika buzunun qazilmasi iizre Avropa layihesinin
(EPICA) istirakg¢ilar olan miielliflor bu neticeye golirlor
ki, ndvbati soyuq ve ya isti dovriin baglanmast Yer otbiti-
nin dovrii deyismeleri tesirinden bas verir. Qlobal soyuqg-
lasma vo istilosmalerin bir-birini evez etmoasinin Yerin
orbitinin tsiklik deyisme parametrlori ilo bagli ola bilmesi
haqqmnda ideyani ise, ilk defo serb tadqigatg¢isi Milutin
Milankovig¢ hoale 1920-ci illords ireli siimiisdiir.

Son yiiz min illerin iglimi kifayet goder bariz dovri-
likle xarakterize olunur: uzun sliron buzlasmalar daha qisa
istilosmoa doviderile avez olunur. Hal-hazirda miiasir nasil
mohz isti buzlagmalararasi zamanda yasay1r.

Antarktidanin atmosferinde bas veron proseslor qlobal
1glim dayismelarinin tesakkiil tapmasi ligiin olduqca vacib
olan proseslordir. Antarktida iqliminin deyismelori ilo
qlobal iglim deayismeleri arasinda olageler olduqca mii-
rokkob xarakter dasiyir ve ona gére do bu alagalerin aras-
dirtlmast xiisusi miisahidelerin ve todqiqatlarin aparilma-
sin1 tolab edir.
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Antarktida materiki Yerin igliminin tobii soyuducusu
olmagla onun miilayim ve ekvatorial zonalarinda keskin
qizmasinin qarsisint alir.

Antarktida buzlaglan diinya ok eanlarinda isti ve soyuq co-
royanlarm, onlarm aximn istigamatlerinin formalasmasmda mii-
hiim rol oynayir. Yer kiirosino diison Giinas stialarinin ¢ox
hissesi Yerin mévcud qar, buz tebagesi terofinden oks
olunaraq kosmik fozaya gayidir ki, (90 %-o goeder) bu Yerin
imumi temperaturunun azalmasma, albedo kemiyyetinin sabit
galmasina sebab olur. Ogar Antarktida materikinin buz tebe-
gest olmasaydi, onda Yer kiiroesindo orta illik temperatur nor-
madan 8°C artiq olardi. Bu, mévcud hava dévranin1 tamamile
dayismakle iglimde keskin kontinentalligin artmasma, yagntt
vo buxarlanmanin geyri-baraboer paylanmasina sobeb olardi.

Eyni zamanda Antarktida materiki diinyanin senaye
motkoezlerinden en ¢ox arahh olan bir region oldugundan
global iglim sisteminin formalagmasinda bdyiik shemiyyet
kasb etdiyi kimi, bu giin iglim sisteminde, atmosferde, hid-
rosferdo, kriosferdo bas veron her hansi deyismealoeri ¢ox
boylik hassasligla 6ziinde oks etdiron bdyiik bir indikator-
dur. Bu baximdan materikin dyronilmesi, tedqiqi, diinya
alimlerinin diqgetini daha ¢ox celb edir. Hazirda diinya
alimloeri Antarktida buzlaglarindan 3000-3500 m derinlik-
lorden gotiiriilon buz knstallarina asasen (bele buz knstalla-
rinin formalasdig geoloji dévierda, onlarin mesameloarindo
hamin dovriin hava nlimunalan galir) diinyada 800-900 min
il bundan avvel atmosfer havasinin torkibi ve temperatur
gostaricilori, hemin dévderin iglimi haqqinda oldugca vacib
molumatlan slde edidar.

Antarktida buzlarinin todqiqi (qazilmasi) lizre Avropa
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layihesinin (EPICA — Project for Coring in Antarctida)
mielliflori son 800 min il arzinde uzunmiiddetli soyuq-
lasma dovrleri ile avez olunan dord istilosme dovriiniin
olmasin1 agkar etmislor.

Planetin tebii miihitinin (global istilegsma, diinya
okean1 soviyyesinin dayismasi va s.) uzunmiiddatli deyis-
mo tendensiyasmin prognozlasdirilmasi yiiz ilden ytliz min
ilo godar vaxt miqyasinda iglim sisteminin potensial do-
yismd mexanizmlarini bilmayi taleb edir. Bu mexanizm-
lerin Oyronilmasi, Antarktidada qiitb buzlaq Ortiiyiinde
qazilmis derin quyularindan ¢ixarilan buz niimunslerinin
todqiqi zamani alman iglimin kegmis deyismaleri haqqn-
da melumatlarina asaslanir.

Vostok stansiyasi rayonunda derin qatlardan qaldirilan
nlimunanin unikallig1 hor seyden avval onun boyiik yast
1le miioyyen olunur. Buzlagin Vostok g6liiniin (3538 m
derinlikde) buz baglamis suyu ile temasi yaxmliginda da-
xilinde o dovriin atmosfer havasi olan buzun yas1 2 min.
ilden ¢oxdur. Bununla barabar, niimunanin izotop profi-
linde doyisikliye ugramamis iglim signal1 yalniz 3310 m
(buzun yas1 410 min il atrafindadir) derinliye qodor mii-
sahide olunur, hans1 ki, bundan derinde buzlaq gatinda
buz laylarinmn ilkin yatim ardicilliginn struktur ve geo-
kimyoavi pozulma slamatlari tapilmigdir. Son zamanlarda,
3310-3360 m niimune intervalindaki paleoiglim melu-
matlarinin sirri agilmisdir. Bu isa, dovriimiizden 440 min
il avvele gadar Yer igliminin ve atmosferinin seciyyoalo-
rinin fasilesiz siralarini alde etmoak imkam vemnisdir ki,
bu melumatlar yasadigmmiz geoloji dovrii (Holosen) xa-
rakterizo edir. Ona gore do, bu dovriin igliminin ve tobii
mihitinin todqiqi yaxin minilliklorde beseriyyati gbzlo-
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yon (tabii) qlobal deyismalerin prognozlasdirilmasi {i¢iin
prinsipial ehemiyyet dasiy1r.

Vostok nlimunesinin analizinin melumatlarina asasen
Yerin barpa olunmus atmosfer vo iglim veziyyetinin miix-
tolif xarakteristik siralari, son 450 min il a1zinds qlobal iq-
lim deyismelori mexanizminin doyismadiyini gdsteron uz-
lasdirilmis dovri tereddiidlerini niimayis etdirir (sokil 5.1).

(4] 100 200 300 400

Zaman., mm illarla

Sakil 5.1. Son 450 min il arzinda Vostok stansiyasinda bampa
olunmus inversiya va yer sathi hava temperaturlarinin
taraddiidii. Qalin xatt— iqlim modelina gora bapa olunmus
temperaturlar. Nazik xadar — miiasir cografipaylanmalara
gora barpa olunmug temperaturlar
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Xiisusile do, Moatkez Antarktidada temperatur terod-
diidleri arasinda dayanigli komelyasiya, bir toerofden deniz
soviyyesinin (kontinental buzun hacmi) ve atmosferde
karbon qazi migdarinin variasiyalarini, diger terefdon Ye-
rin otbital parametderinin deyismesi (insolyasiya) ilo il-
kin yaranan parnik qazlarinin qlobal iglimin dovri tered-
diidlerinin giiclonmasinda rolunu tosdiq edir. Alinan sira-
larin spektri planetin igliminin gqlobal deyismaleri tarixi-
nin hazirki araliginda 100 minillik dovriin (yer orbitinin
ekssentrik deyismasi) dominant rol oynadigini tesdiq edir.

Vostok stansiyasinda buzun derin qatlarindan gotii-
rilen niimunanin tarkibinde karbon qazi haqda olan
molumatlar gosterir ki, hazirda atmosferde CO,-nin
miisahide edilon qatilig1 350 ppmv-ye yaxin) son 440 min
il arzinde goriinmemisdir. Parnik effekti nezeriyyasinin
torofdarlan israr edirlor ki, Yerin igliminin qlobal istilos-
masine sebab, insanin tesarriifat foaliyystinin naticesinda
parnik qazlarinin artmasi ve atmosfer qazlarinm emissiya-
sidir. Vostok stansiyasmin niimunasine osason alinmis
molumatlarin analizi bu naticeye getirib ¢ixarir ki, Yerin
iglim sisteminin uzunmiiddetli deyisme prosesinde Yerin
orbital parametrlerinin variasiyasi ilo sortlosdirilmis so-
bob-natice alagasi miiasir mexanizmlarden, ahemiyyatli
derocoadoe ise, daha siiratli antropogen proseslordon forq-
lenir. Tobii iglim deyismelari gedisinde cografi tebaqoade
karbon ddvriyyesi balansmin pozulmasina sebeb atmos-
fer-okean sisteminde temperatudarin deyismesidir. Bio-
sistemdo pozulan tarazligin bamasina yonalmis kegid
proseslari yiliz, min illor vaxt teleb edir. Onlar atmosferde
pamik qazlan qatiligmnin artmasina (vo ya azalmasina) ve
natico kimi temperaturun ilkin zoif deyismelerinin gilic-
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lonmasine gotirib ¢ixarir. Xiisusile do, Rusiyanin Arktika
vo Antarktidada Elmi-Tedqiqat Institutu terefinden alm-
mis naticalor tosdiq edir ki, Antarktidanin markez rayon-
larinda temperaturun artmasi deqlyasiolyasiya dovriinde
atmosferde CO,-nin qatiliginin qlobal artmasini min il qa-
baglayir vo on azi 3 min il diinya okeanmn seviyyosinin
doyismasinden ve Simali Atlantikada da istilosmanin
baglanmasindan qabaq bas vermisdir. Motkozi Antarkti-
dada miiasir global iglim deyismaleri dovriinds buzlagin

sothinde temperatur teraddiidii 12° C toskil edir.

Sakil 5.2. Antarktidada darinliklordan gotiiriilmiis buz
niimunalari laboratoriyalarda xiisusi qurgularda
yerlagdirilir
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Sakil 5.3. Antarktidada « C» qiibbasinda darinlik buz
niimunalari gotiiron Konkordiya Beynalxalq Avropa
stansiyasinin g oriiniigii

Buz niimunasinin dyrenilmasinin malumatlarina asa-
son bapa olunmus Antarktida buzlaq ortiiyiiniin qalinligi-
nin deyismo gedisi ilo diinya okean1 seviyyosinin miisto-
qil tarix {iclin miieyyenlosdirilmis deyismeleri arasinda
miisbeat komelyativ alage mévcuddur. Bu simal ve cenub
yarimkiirelarinin buz 61tiiyliniin qlobal iglim deyismale-
rine sinxron reaksiyasini tosdiglayir. Bununla beraber,
Antarktida buzlagi qalinligmin tereddiidii simal yarimkii-
rosinin milayim enliklarinin buzlaq Ortiiyl kiitlesinin to-
roddiidii ilo oks fazada bas verir. Qar akkumulyasiyasinin
azalmasi ilo olagadar soyuq fazalarda Antarktidanin mer-
koaz rayonlarinda buzun galmlig1 orta hesabla miiasir gos-
toricidon 150 m az olmus, buzlaqarasi dévrde (daha isti ve
riitubatli iglim) ise buzun qalinlig1 artaraq miiasir gostori-
ciyo (Vostok stansiyasi rayonunda) yaxin olmus, hatta onu
bir az da kegmisdir.

Belolikla, buzlagarasi istilosme dovderinde yaginti ve
temperaturlar arasinda sabit elagenin olmasi Antarktida ve
Qrenlandiya buzlaglarinda da dayanigli dovriin olmasint gos-
torir. Serqi Antarktidada 3538 m derinlikden gotiiriilmiis
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buz niimunalori stibut edir ki, son 2 milyon il a1zinde sorqi
Antarktida buz tebaqesi daha dayanigh olmusdur.

Fransa, Almaniya, Danimarka, Isve¢ro, Islandiya,
Italiya, Belicka vo Bdyiik Britaniya alimleri terefinden
bu todqiqat Antarktidanin sorq hissesinde yerleson Kon-
kordiya stansiyasinda aparilmisdir. Bu stansiya Vostok
stansiyasindan 560 km mesafode yedosmosine baxma-
yaraq burada da soyuq hava hokm siiriir ve orta illik
temperatur —-55°C-dir. Burada buzlaglarin hamis1 tedqi-
qat¢ilara melum olmadigindan onlar Vostok stansiyasina
nisbaton daha az derinlikden (3260 m)buz niimunasini ana-
liz etmis vo bu buzun yasinin daha ¢ox olmasini (740 min il)
miioyyon etmislor. Belo forqlore baxmayaraq her iki
todqiqat paleoiglim naticelerinin eyni oldugunu siibut et-
misdir. Onlar bu soyuglasma ve istilogsmoa dovrlerinin
bir-birini avez etmosini, osason Yerin Glinos otrafinda
harokat otbitinin ve Yerin xayali oxunun onun 6z otbit
miistovisine olan meyl bucagmin (41 min ilo 24.4° ile
21.8°C arasinda dayisir ve hazirda bu 23.5°C toskil edir)
dovri deyismelore meruz qalmasi ile izah edirlor. ilk
dofo bu ideya 1920-ci ildo serb alimi Milutin Milankovig
torofindon irali siiriilse do miiasir iglim deyismeleri
dovriinde, diinya alimlari terafinden bunun tesdiqi 6ziinii
1980-ci illordo tapmisdir. Buna osasen ise Antarktida,
Arktika buzlaglarindan, diinya okeanlarinin dib ¢okiintii-
lerindon gétiiriilmiis nlimunalerin tahliline gore kegmis
dovderin paleoiglim, paleotemperatur noazeriyyasinin
yaradilmasit miimkiin olmusdur.

Tarixi merhelalorde temperaturun dovri deyismaesini
Antarktidada Rusiyanin Vostok stansiyasinda 420 min il
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bundan avvel formalagmis ve 3600 m derinlikden gotii-
rilmiis buz niimunalerinde qalmis hava niimunalarinin
gaz terkibinin izotop analizlori do eyani tesdiq edir.
Antarktida materiki global iglim sisteminin formalasma-
sina tosir etdiyi kimi, iglimde bas veron deyismalor do
materiko 6z oks tosirini gostorir.

Qlobal iglim deyismaleri Yer kiirosinde tebii zonalarin
yetarinin deyismasine do sebab olur ki, bu artiq Antarktida
vo Arktikada hiss olunmaqdadir. Daimi donusluq zonalari-
nm sothadi simala dogru ¢ekilmakde davam edir.

Son dovrlordo Antarktida materikindon, xiisuson
Antarktika yarnnmadasindan iri aysberqlorin ayrilmasi
mohz global istilosmenin tesirinin naticesidir. Antarktida-
nin gorb hissesinden 1.5 min il bundan avvel formalasmis
570 km? saheyo malik nehong Vilkins buzlaq aysberginin,
2002-ci ilde ise, biitiin tarixi dovr arzinde an boyiik buz-
laq sahoye (5.5 min km?) malik — larsen aysberginin aynl-
masi tabii felakat kimi deyedendirilir.

Sokil 5.4. Larsen aysbergindan bir goviiniis
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1945-ci ildon sonra Antarktika yarimadasinda orta illik
temperatudar 2.5°C qodor artmis vo belo istilosmo materikdo
pingvinlerin populyasiyasm 33 %-o qodor azaltmisdir.
2007-ci ilde aparilan tadqiqatlar gosterir ki, 1980-ci illo mii-
qayisodo Antarktika yarrmadasinm gorb sahillerinde buzlaq
saha son 26 ilde 40 %-o qodor azalmisdir.

Rusiyanin Arktika vo Antarktika Elmi-Toedgiqat nsti-
tutu terefinden Antarktidanin buz tebeaqesi lizerinde xiisusi
todqiqatlar aparilmis ve Antarktidada buz tebaqesinin miia-
sir iglim deyismalerinin miixtelif ssenarilorine uygun reak-
siyalar ve konkret buz hdvzesinde buz yigim ile axim ara-
sinda balans deyismelen Oyronilmisdir. Belo todqiqatlarin
naticolorindon bir1 kimi sekil 5.5-do Qorbi Antarktidada
1968-ci ildon XX asrin sonlarina goder olan dovr iiglin buz
omolo golon hdvzenin balans kiitlesi ve materik axmminin
akkumulyasiya dinamikasi gostorilmisdir.

Qo1bi Antarktidanin sekkizinci sektoru adlanan buz hov-
zosinde 1968-1976-c1 illoriiciin orta illik axim 75.8 km® tos-
kil etmisdir ve asrin sonlarinda bu gosterici 106.7 km*-o cat-
mugdir. Yoni son 25-30 ilde axim 30.9 km?® artmisdir.

1976-c1 ilde yagmti akkumulyasiyasi artaraq 102 2 km?il
toskil etmis vo son 25-30 ilde artim 9.3 km® (102.2-92.9)
olmusdur. Bu onu gosterir ki, Qarbi Antarktidanin buz
akkumulyasiyasi hovzenin sekkizinci sektorunda 1968-
1976-a illor iigiin aximla (km?il) buz yigimi arasinda ba-
lans miisbot olmus vo 17.1 km® (92.9-75.8) toskil etmis-
dir. Lakin, XX asrin sonu {i¢iin bu balans menfi olmus ve
— 4.5 km® (102.2-106.7) toskil etmisdir.

Rusiyanin Arktika vo Antarktika Elmi-Tedgiqat Insti-
tutunun noticelerine asasen Qotbi vo Serqi Antarktida
buzlaq hovzslerinin kiitle balanslarinin miiqayiseli tohlili
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gostormisdir ki, son 50 ilde buzlaq tebage balansi daimi
kiitle balansina yaxin olmus, yoni miiasir iqlim deyisme-
lorine elo bir ciddi reaksiya gostormomisdir.

Bununla belo, alimlor Antarktida buzlaqlarinin gozle-
nildiyinden daha siiretle azaldigmi siibut etmislor. Biitiin
bunlar diinya okeanlarinda soyuq ve isti ceroyanlarin axm
istigamatlarinin, bunun ise, 6z ndvbesinde isti ve soyuq
hava axmlarinin qumu ve okeanlar arasinda riitubet dovrani-
nin doyismasine sebab olacagi gozlenilir.

1965 1980 1990 2001 illar
92,9 102,2 Yigdan axum,
kalil

1965

1980

1990

2001

Kiitla balansi,  Tllac
kq'iil

Axum,
75.8 106,7 kil

1965 1980 1990 2001 illar

Sakil 5.5. Qorbi Antarktidada XX asvin ikinci yarisinda buz
amala galon hovzonin balans kiidasi vo materik axminin
akkumulyasiya dinamikast
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Hazirda Holfstrim isti cerayanin istigametinin vo sii-
rotinin deyismasi 1957-ci ille miiqayiseda 30 %-o qoder
zoiflamisdir. 1970-ci illede miiqayisede diinya okeanlari-
nin 300 m darinliye qoader olan hisselerinde 0.2°C tempe-
ratur artimlar1t misahide edilir.

Holfstrim cereyanmin zaiflomasi 2010-cu ilde Avro-
pada otta illik temperatudarin 1°C asag diismosine sebab
olacagi gozlenilir. Progqnoz modellar gosteorir ki, son 20 il-
do Holfstrim cereyani 0z tesir giiclinii tam zaifladecok ve
bunun neticesinde Simali Avropa 6lkelerinde, irlandi-
yada, Islandiyada, Béyiik Britaniyada hava temperaturlari
4°-6°C asag diisocokdir. Bu 6lkelarde qasirgalarla miisa-
hide olunan davamli yagislar atacaqdir. Beloe hal Hollan-
diya, Bel¢ika, Skandinaviya 6lkeleri {i¢iin de ola bilar.

Biitiin bunlarin neticesidir ki, Bidesmis Millatlor
Toskilatmin Bas katibi Pan Qi Mun BMT-nin rehbeaderi
arasinda ilk defe olaraq 2008-ci ilin noyabr ayinda
Antarktida materikine sofor etmis ve oradan qayitdigdan
sonra diinya dlkelerinin rehbearerine iglim deyismelerine
ciddi yanagmalar1 barede xiisusi miiraciet etmisdir.

Qlobal iglim dayismaloeri ilo bagli Pan Qi Mun de-
misdir: «Ele bir vahid razilasdmrilmis konsepsiya islomoak
lazimdir ki, bu, geridénmaz ola bilacok prosesin garsisini
ala bilsin. Halalik gec deyil».

5.2. Antarktidada iqlim doyismalori real
musahidalorda w iqlim senarilarindd
Antarktidada iqlim deyismelerinin tesirini dyronmak

licin misahide siralari daha c¢ox ve reprezentativ olan
meteoroloji stansiyalarin temperatur vo tozyiq gostaicilori,
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onlarin anomaliyalan tohlil edilmisdir. Bu magsedle iglim
gostaricilorinin aylar iizro ¢oxillik anomaliyalarina baxil-
misdir.

Sokil 5.6-de temperatur (°C) ve tozyiqin (hPa) ¢oxllik
gedislori vo onlarin trendlari verilmisdir. Sekilden goriin-
diiyii kimi yanvar aymin ¢oxillik gostericilerinda tempe-
raturda artim (Mirni stansiyasindan basqa), tozyiqde iso
azalma miisahide edilir.

Fevral aymda Bellinshauzen, Novolazarevskaya, Mimi
stansiyalarinda temperatur anomaliyalarmda artim, Vostok
stansiyasinda azalma miisahide olunur. Tezyiq anomaliyala-
rinda biitiin aylarda azalma miisahide edilir. Yalniz sentyabr
ayinda bu ganunauygunluq nisbeten pozulur.

Temperatur anomaliyalarinda olan artim bazen Vos-
tok stansiyasinda 6ziinii cox da biiruze vemnir. Bu, tebii
ki, Vostok stansiyasinin daha yiiksek (3488 m) dagliq ora-
zide yedlosmasi ilo alagadardir.

Antarktida goriintiilori
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Bununla beloa, yay dovrii ligiin (noyabr, yanvar, fevral),
heatta Vostok stansiyasinda coxillik temperatur anomaliyala-
rinda artim miisahide edilir (sokil 5.6).

Sekil 5.7-de ise 2009-cu ilin yanvar ay1 ticlin Antark-
tidada havanin orta ayliq temperaturdan ve nomallasmis
anomaliyalar verilmisdir. Oxsar gostoricilor eyni zamanda,
2009-cu ilin fevral vo mart aylan ii¢lin do verilmisdir. Se-
kilde yanvar aymin orta temperatur gostericisi Azotbaycan-
Antarktida Ekspedisiyasmm Cenub Qiitbii istiqamatindo
glindalik apardig miisahidelerin orta ayliq temperatur gos-
toricisi —17.9°C~dir. Cenub Qiitbii istigamatinde foaliyyet
gostoron meteoroloji stansiyalarin da orta ayhq temperatur
gostaricilori (—18.8°C) AAE-nin geyd etdiyi orta ayliq tem-
peratur gostaricilarine (—17.9°C) ¢ox yaxindir.

Qarsidaki Azarbaycan Eksp edisiyasinin ¢adiridir
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Sakil 5.7. Antarktidada 2009-cu ilin yanvar (), fevral (Il), mart
(111), aylari iigiin havanin temperaturunun orta aylhq (1),
anomaliya (2) va nomnallasmis anomaliya (3) gostaricilari

Fevral, mart aylarinda orta ayliq temperaturdarin azal-
masi ilo tobii olaraq onlarin anomaliyalar da artir.

Sekil 5.8-de 1956-2005-ci illor arzinde Antarktida
stansiyalarinda yerlistii hava temperaturlarinin ¢oxillik
anomaliyalan verilmisdir.
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Sakil 5.8. 1956-2005-ciillor arzinda Antarktida stansiyala-
rinda yeriistii hava temperaturlarimin ¢oxillik anomaliyalar

2004-ci ilde Novolazarevskaya stansiyasinda ilin
on soyuq ay1 olan iyul ay1 {igiin rekord temperatur tokrar
olunmusdur (—22.1°C. Bu temperatur ilk defo 1979-cu
ilde geyde alinmisdir). 2004 -cii ilin iyul ayinda havanin
orta maksimal qiymetleri de (miitloq giymetine goroe)
avvallar miisahide olunmus biitliin qiymetlori 6tiib keg-
misdir. 2005-ci ilin birinci yarisinda burada yeriistii is-
tilosmo prosesi davam etmisdir. 2004-cii ilde Bellins-
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hauzen stansiyasinda havanin yeriistii temperaturunun
illik gedisinin on az amplitudasi (6.0°C) miisahide
olunmusdur ki, bunun da sababi qis foslinde temperatu-
run xeyli artmasi olmusdur. 2005-ci ilin birinci yarist
liclin aeroloji mealumatlarin hazirlanmis massivleri osa-
sinda Cenub QIitbli sahasindo sarboast atmosfer para-
metrlorinin zamana gore deyisme tendensiyalan qiy-
motlondirilmisdir. Bellinshauzen stansiyasi iizerinde
troposferde miisahide olunan istilesme cenub yarimkii-
rosinda an boylik qiymate malikdir.

Soekil 5.9-den goriindiiyii kimi, troposferin asagi
tobagoesinde temperaturlarin artmasi stratosferde ise
temperaturlarin azalmasi miisahide edilir. Atmosfer
tozyiqi i1se troposferin asagi tebeqesinde azalmagqla
stratosferde daha boyiik qradiyentle azalir. Antarkti-
dada tezyiqin asagi diismesi qiitbe dogru siklonlarin
istiqgamatinin deyismasi ve siklonik fealiyyetin artmasi
ilo miisayiat olunur.

Sekil 5.10-da Iglim Deyismeleri Uzre Beynolxalq
Ekspert Komissiyasinin toklif etdiklori modelloro asa-
son Antarktida materikinde 1980-1999-cu illorle mii-
qayisede XXI asrin 11-30-cu, 41-60-c1 vo 80-99-cu
illerinde temperatur ve buxarlanmanin faizle deyisme
nisboati gosterilmisdir. A2 yagintilari, A1B buxarlan-
mani oks etdirir.

Sekil 5.10-dan goriindiiyli kimi osrin ortalan ve
sonlarinda yaginti ve buxarlanmanin deayisme faizi
daha boyiik qradiyentloerle bas veracakdir.
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Sakil 5.9. Novolazarevskaya stansiyast iiga 1961-2005-ci il-
larin yanvar ayt iigiin sarbast atmosferda havanin
temperaturunun (sol siitiin), va geopotensialimn (sag siitiin)
ildaxili dayismalari
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Sakil 5.10. Atmosfer va okeanin iimumi sirkulyasiya
modellarina asasan (A2-yaginti, A1 B-buxananma)
Antarktida iizarinda ona illik yaginti va buxadanma
Sforqlarinin 1980-1999-cu ila nishaton XXI asrin
avvallarinda, ortasinda va sonunda dayigmalari (faiga)

5.3. Antarktida v ozon t3baqasi

Ozonun 1839-cu ilde kesf olunmasina baxmayaraq,
ozon ilk defo 1875-ci ilds siini yolla (oksigeno elektrik co-
royant ilo tesir gostormokla) holland fiziki V.Marumen to-
rofinden almmigdir. Atmosferdeki ozon tebagesinin canli
alemin, biomiixtalifliyin formalasmasinda eshemiyysatli rolu
1so 1913-cii ilde askar edilmisdir. Ozon, atmosferde 70-80
km hiindiirliiyo goeder yayilmasina baxmayaraq ¢ox nazik
tebagoaden ibarotdir. Onun an ¢ox yayildig tobage atmos-
ferin 10-15 km ilo 50 km hiindiirltiklori arasindadir ki, bu-
rada da ozonun an ¢ox qalinlig1 (0.17 mm/km) 25-26 km
hiindiidiiklori ohate edir. 60-70 km hiindiidiiklordo ise
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ozonun qalinlig 0.000025 mm/km toskil edir. Ozon ekva-
torial zona lizerinde stratosfer tobaqade oksigenin, azotun,
hidrogenin ve xlorun garsiligli fotokimyevi reaksiyasi nati-
cosinda oksigen molekulunun (O,) oksigen atomu ile bir-
lasmasinden emele golir (O,). Ozon Gilinasdon, kosmos-
dan gelon ultrabandvseyi ve diger zerorli stialart 6ziinde
saxlayaraq, onun yere ¢atmasmin qarsisini alir vo bununla
da Yerde canli alemin yasamasi vo movcudlugu liglin zo-
ruri olan soraitin yaranmasinda miistosna rol oynayir. Stra-
tosferde ozonun miqdarmin tereddiidii eyni zamanda Yerin
igliminde bas veron doyismelore do sebab olur. Son za-
manlar Yer atmosferine antropogen tosirlerin artmasi bu
hayat li¢lin vacib olan tebagenin pozulmasma sebab olmus
vo atmosferde «ozon desiklor» yaranmaga baslamisdir.

Ozon tebagosinin parcalanmasina asas sebab ise so-
nayedo genis sokilde istifade olunan veo atmosfere atilan
freon voe diger halogen téromali qazlarin qansigidir.

Kegon asrin 80-ci illerinde ingilis ve yapon alimlori
stibut etmislor ki, 70-ci illorin sonundan baslayaraq Yer
atmosferinde ozonun miqdarinin azalmasi prosesi gedir vo
bu azalmanin qiymati ekvatordan qiitbloro getdikco daha
da artir. Conub yarimkiiresinde en ¢ox ozon pozulmalari,
ozon desiklori Antarktida materiki iizerinde bas verir. Si-
mal yarimkiiresinde ise, yanvar-mart aylarinda, Avropa,
Amerika, Sakit okean, Rusiyanin Avropa hissasi, Serqi
Sibir ve Yaponiya iizerinde ozonun miqdarinda daha ¢ox
azalma miisahidoe edilir.

Atmosferde ozonun minimal miqdarn payizin sonu,
qisin avveli, maksimal haddi ise qisin sonu, yazin avval-
lorinde miisahidoe edilir.

Atmosferde ozon tebagesinda bas veron deyismelore
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glinasde geden fiziki proseslor de tesir gdstora biler.

Hazirda atmosferin hor hansi hissesinde ozonun miqdari-
nm 30 % azalmast, ozon anomaliyasi vo ozon pozulmast kimi
gebul edilir. 1999-2000-ci illorde simal yarimkiiresinin orta
enliklerinde ozonun migdan 1976-c1 ile nisbaten 4-6% az ol-
musdur. 1998, 1999-cu illordo Antarktida materiki {izerinde
ozonun miqdan rekord hadde asag diismiisdiir. Bu miiddetde
Antarktida tizerinde ozonun migdan 98 giin asag1 olmus, ozon
desiyinin sahesi iso 10 milyon knr-o ¢atmisdir. 1998—ci ilin
sentyabr aymdan baglayaraq 50 giin miiddetinde Yer atmosfe-
rinde ozon pozulmalarindan yaranan desiklorin sahasi 6ziiniin
maksimum hoddine ¢atmis vo 20 milyon kn?* toskil etmisdir.
Antarktida tizerinde 2005 i ilde ozon tebagesinde amele go-
lon pozulmalar 2000-ci, 2003~-cii illordoki pozulmalardan son-
raii¢lincii yen tutur.

Alimlen diistindiiron bir mesealadir ki, niye mehz An-
tarktida materiki tizorinde ozon pozulmalan daha ¢ox miisa-
hide edilir? Bunun sebabini alimlor asasen iki formada izah
edidor. Birinci okean-atmosfer sisteminde uzun miiddetli
tsiklik dovrerin deyismesi tesir gosterir. Ikinci ise, Antark-
tida ticlin qis fosli hesab olunan iyun-avqust aylarinda atmos-
fer ozonu iizerinde ovvellor miisahidelerin aparilmasmm
geyri-miimkiin olmasinin naticasi ola biler. Yeni, ehtimal
olunur ki, balke ozon tebagosi lizerinde miisahide aparilma-
dig1 dovierde do belo ozon pozulmalan mévcud olmusdur.
Lakin, Yeratmosferine antropogen tosiderin artdigi bir dovr-
do bunun ehtimal daha azdir. Antarktidada ozon tobegosi
lizerinde miisahidealerin kecon asrin ortalarmdan aparilmasina
baxmayaraq ilk defo materik iizorinde ozon pozulmalindan
yaranan desiklori 1986-c1 ilde miisahide edilmisdir. Mahz bu,
Yer atmosferinde hayat1 vacib olan ozon tebaqesine dair ilk
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dofo 1987-ci ilde Monreal protokolunun goebul olunmasina
sebab olmusdur. Tedqiqatlar gdsterir ki, Antatktida iizerinde
ozon tebagesinin sahesine vo ¢okisine goro artma tendensi-
yas1 miisahide edilir. Belo ki, 1990-c1 illorde Antarktida ma-
teriki lizorinde ozon desiklerinin sahosi 15 milyon km?, dava-
miyyati 1o 32-63 giin olmusdur. 1995-ci ilde ozon desiyinin
sahosi artaraq 20 milyon km?, davamiyyaeti ise 71 giin ol-
musdur. 1999-cu ilde ise ozon desiklorinin sahasi 25 mil-
yon km?-o catmmsdir.

Yeni Zelandiya alimlori Antarktida tarixinde maksi-
mal ozon pozuntularin1t 2000-ci ilin oktyabr ayinda miisa-
hide etmislor. Homin dévrde Antarktida {izerinde emale
golon ozon desiyinin sahosi 29.53 milyon km?, ozon kiit-
lasinin ¢oakisi ise 39 milyon ton toskil etmisdir.

2006-c1 ilde iso Avropa Kosmik Agentliyinin Envisat
peykinden alman melumata osasen Antarktida iizerinde
yeni rekord 6lgiide ozon desiyi miisahide edilmis ve bu za-
man 40 milyon ton ozon kiitlasi itirilmisdir. Qeyd etmok la-
zimdirki, ozon kiitlesinin itkisini ozon desiyinin sahasine vo
0zon tebagesinin galinligina gore toyin edidor.

2006-c1 ilde Avropa Kosmik Agentliyinin (AKA) melu-
matlanm Antarktida atmosferinin dyronilmesi tizre ekspedisiya-
nin rohben Devid Xafman da tesdiq etmisdir. Alimler bunu
Antarktida iizorinde hava temperaturunun tereddiidii ilo izah
edirlor. Alimler tosdiq edirler ki, agoer Antarktida materiki tizo-
rinde temperatur norma daxilinde olarsa, onda, ozon desiklor-
nin sahesi 24 milyon km?-den ¢ox olmaz.

AKA-m melumatlarina asasen 2008-ci ildo Antarktida
tizorinde ozon desiklorinin sahasi 2007-ci illo miigayisede
daha da artmisdir. Belo ki, agor 2007-ci ilde ozon desiyinin
sahosi materik iizorinde 25 milyon kn? olmusdursa, bu ro-
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gqom 2008 ci ildo artaraq 27 milyon kn? toskil etmisdir.

Yer atmosferinde ozon tebegesinin pozulmasi ilo
bagli eavvelce Vyanada, 1987-ci ilde ise Monrealda
Umumdiinya Meteorologiya Teskilatmin (UMT) xatti ilo
konfranslar kecirilmisdir. Sonralar 1990-c1 ilde London
protokolu, 1992-ci ilde Kopenhagen protokolu, 1995-ci
ilde Vyana protokolu ve 1997-ci ilde ise yeniden Monreal
protokolu gebul edilmisdir. Hazirda UMT-nin nezareti al-
tinda diinyanm miixtelif regionlarinda yeroson 140-dan ¢ox
stansiya vo rosedxanalarda atmosfer lizerinde sistematik
miisahidelor aparilir.

Antarktidada ozon tebeqasi ilizerinde sistematik mii-
sahidelor Mimi, Novolazarevskaya, Vostok stansiyalarin-
da aparilmigdir.

Yeriistii vo peyk 6l¢moloarine asasen Antarktida tizerinde
ozonun migdan 2009-cu ilin birinci 1iibii {iglin asag1 olmus-
dur. Materikin ¢ox hissasi iizerinde payi1z dovrii li¢lin ozonun
miqdan (270 e.D) minimal qiymate yaxinlasmisdir.

Yay maksimumuna nisboton Antarktida {izerindo
ozon tebagesinin temperaturu koskin azalaraq bu dovriin
nomasindan asagi olmusdur. Lakin, bu azalmanin ozon
tebagesinin pozulmasina sebab olan seraitin formalagmasi
tiglin hoaloe do yiiksek hesab olunur.

2009-cu ilin birinci ribiinde Antarktida {izerinde
ozon tebagesinin azalma tendensiyasi davam etmis vo an
¢ox azalma Motkezi Antarktida iizerinde Vostok stansi-
yasinda qeyde alinmigdir. Vostok stansiyasi tizerinde ozo-
nun miqgdarinin azalmasi materikde foaliyyet gosteron sa-
hil stansiyalarina nisbetoen daha bdyiik qiymete malikdir.
2009-cu ilde iimumi ozonun orta ayliq migdarnn Mimi
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stansiyasinda:

yanvar ay1lg¢iin — 318 e.D,

fevral ay1 ii¢clin —312 e.D,

mart ayi iiclin — 309 e.D olmagla 2008-ci ilin miivafiq
aylarindan ¢ox olmusdur.

2008-ci ilin yanvar ayinda ozonun orta ayliq miqdari:

yanvar ayinda 305. e.D,

fevral ayinda 289 e.D,

mart ayinda 267 e.D olmusdur.

' NOAA '

Sokil 5.11. Conub yarumkiirasinda va Antarktidada
ozonun migdarca paylanmast
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Novolazarevskaya stansiyasinda ozonun orta ayliq
miqdart 2009-c1 ilin yanvar ay1 ii¢lin 310 e.D, mart ay1
ticin 292 e.D olmusdur ve bu gostericilor 2008-ci ilin
miivafiq gostericilerinden c¢oxdur. Miisahidaler gdsterir
ki, Antarktida tlizerinde ozonun miqdarinda 1975-2005-ci
illerin yanvar, fevral vo mart aylarinda bir azalma tenden-
siyast vardir.

Antarktida Ttizerinde atmosferin ozon tebeageasinde
miisahidelorin aparilmasi ve onun iimumi miqdarinin do-
yismd dinamikasmin dyrenilmesi diinyanin global ozon
tebagasinin tadqiqinde boyiik ehemiyyaet kasb edir.

Bu baximdan Antarktida ilk tebii laboratoriya hesab
edilir. Atmosferde ilk defe qis-yaz dovriinde ozonun
imumi miqdarnin keskin azalmasi miisahide edilir.
1990-c1 ilden Antarktida lizerinde atmosferde sistematik
olaraq ozon doliklerinin xiisusile, 1998, 2002-ci illorde
yaranmasi bu dovierde stratosfer hava dévranlarinin po-
zulmasi ile miisayiet olunmusdur.

Sokil 5.12-de Antarktidada ozonun iimumi miqdari-
nin 1970-ci ildeki ozonun orta seviyyesine olan nisbeti-
nin faizle deyismesi verilmisdir.
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Sakil 5.12. Antarktida iiciin ozonun iimumi migdarinin 1970-ci
ildaki ozonun orta saviyyasina olan nisbatinin faizlo dayismasi

Antarktidada meteoroloji miisahida mantaqasi
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VI FOSIL.
AZORBAYCAN-ANTARKTIDA
EKSPEDISIYASININ ANTARKTIDA
MATERIKINDD® METEOROLOJI
MUSAHIDOLORI

Materikdo ilk defo olarag 2008-ci il dekabr ayinin
31-don 2009-cu il yanvar aymin 29-na kimi Azerbaycan—
Antarktida Ekspedisiyast soyyar meteoroloji cihazlarla
movcud telimatlara miivafiq havanin temperaturu, kiiloyin
siiroti, atmosfer tozyiqi, buludluluq, nisbi riitubat {izerinde
sistematik miisahidealor aparmisdir.

6.1. Antarktidada sdyyar meteoroloji
musahidalorin apariima qaydalan w istifads
olunan cihazlar

Antarktida soraitinde meteoroloji miisahidealor arazi-
nin iglim gdstericileri nezere alinmagla Umumdiinya
Meteorologiya Teskilat1 terefinden gebul olunmus bey-
noalxalq standartlara miivafiq xiisusi cihazlar vasitesiloe
hoayata ke¢inlmisdir.

Cenub Qiitbiinde Azeibaycan-Antarktida Ekspedisi-
yasi torafinden asagidaki meteoroloji miisahidslor aparil-
misdir:

1. Ekspedisiya soraitinde havanin temperaturu va nisbi
riitubatiyi 9sason 2 m hiindiidiikde aspirasion psixrometio
Olclilmiisdiir. Bu cihaz iki eyni qumu ve yas psixrometrik ter-
mometrdon ibarotdir. Cihazin yuxan hissesinde aspirator
yerosdirilib vo miisahide zamani hemin aspirator xiisusi
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acarla iso salmir ki, bu da tetmometrerin rezervuaran otra-
finda daim (miisahide dovriinde) 2 m/san giiciinde hava ce-
royani yaratmaq funksiyasini yerine yetirir. Mohz buna géro
cihazi shato edon havanin ve kiiloyin tesirinden qoruyur.
Cihazdaki termometrdorden birinin rezervuari batist materia-
l1ile sarinirve distille edilmis su ilo isladilir.

Aspirasion psixrometrlo miisahide apamaq {igiin
onun yas termometri isladildigdan sonra aspiratorun yay1
axira kimi fidadilir. Hesabat zaman1 avvel termometrlorin
onluq hissasinden, sonra toklik hissasinden hesabatlar g6-
tliriiliir. Atmosfer tozyiqi nezere alinmagla gotiiriilon he-
sabatlara psixrometrik cedveller asasinda diizelis verilo-
rok riitiibatlik vo onun digar parametdori toyin edilir.

2. Kiilok. Hor hansi bir zaman miiddetinde kiiloyin
orta siiretini miiayyen etmoak ii¢lin ¢askal1 saygac mexa-
nizmino malik olan ol anemometrindon istifade edilmis-
dir. Bu cihazla miisahide apamagq ti¢lin cihazin sferblatint
kiiloyin istigametine pempendikulyar tutaraq oli yuxari
qaldimaq lazimdir. Miisahideden ovvel saygaci iso sal-
madan saygacin hesabatlar1 gotiirtiliir (i saygacn ii¢iiniin
doa minliyi, yiizliiyii, onlugu ve tokliyl gétiiriiliir) ve cihaz
kiilok asen istigamate tutaraq saygaci iso salmaq lazimdir.
100 saniyaden sonra saygaclar dayandirilir ve biitiin say-
gaclardan hesabat gotiiriiliir (minlik, yiizliik, onluq, tok-
lik). Miisahideye godeiki vo miisahidedon sonraki hesa-
batlarin forqini cihazin isladiyi vaxt miiddatine (100 sa-
niyo) bolmakle 1 saniyade saygacin bolgiilerinin say1 ta-
pilir. Alman reqemi asas gotirorek cihazin sertifikatina
osason kiiloyin orta siiroti toyin edilir.

3. Atmosfer tazyiqi. Ekspedisiya soraitindo atmosfer
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tozyiqini 6l¢mek iliclin barometr-aneroiddan istifade edil-
misdir. Barometr aneroid qab1 ile bidikde iifiiqii sathe qo-
yulur ve yalniz miisahide zamani agilir. Aneroidden mii-
sahide zamani birinci aneroidin tetmometrinden tempera-
turun hesabat1 0.1°C gétiiriiliir, sonra aneroidin silisesini
astaca vummaqla siirtlinme aradan qaldmilir ve aqrobin
skalaya nisbati nazoere alinaraq 0.1 mm daqiqlikle hesabat
gottiriilir.

Aneroidin gosterisine li¢ diizelis; bolgii, temperatur
vo olave diizelis verilir. Biitiin bu diizelislor aneroidin
sertifikatinda gostorilib.

4. Buludluq iizorinda miisahida gbzoyan aparilir vo
10 balliq sistemla giymetlondirilir. 0 bal — sema tam agig-
dir, 0.5 bal semanmn godzle goriinen hissesinin yarisini bu-
ludlar 6rtmiisdiir, 10-bal sema tam buludlarla Ortiilmiis-
diir. Buna miivafiq diger araliq bal deracelori toyin edilir.

6.2. Qarbi Antarktidada stasionar stansiyalarda
aparilan meteoroloji musahidalarls Azarbaycan-
Antarktida Ekspedisiyasinin apardigi
miisahi dalorin miiqayisali tahlili

Antarktidaya ilk Azerbaycan ekspedisiyasinin natico-
larini tohlil etmak tiglin ekspedisiyanin Cenub Qiitbii isti-
gamatinde apardig1 meteoroloji parametdoari hemin arazi-
lorde yerlogon meteoroloji stansiyalarin melumatlari, on-
larin ¢oxillik orta qiymetlori, onlarin tereddiidleri ve
uzunmiiddetli tendensiyalart ile miiqayise etmak tabii ki,
elmi-tocriibi maraq kasb edir.

Nozoaro almaq lazimdir ki, ekspedisiyanin yolu 80-c1
paraleldoe yeroson Patriot Hills stansiyasinda baslamisdir.
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Buradan Cenub Qiitbiine mesafe toqriben 2200 km-dir.
Bu mosafoda xiisusen relyefde hiindiidiiklerin deyismasi
meteoroloji parametrlorin koskin deyismesine sebeb olur.
Bu baximdan ekspedisiyanin kec¢diyi yol boyu aparilan
miisahidelori 3 qrupa bélmek olar:
— Patriot Hills (31 dekabr - 7 yanvar, 12-16 yanvar,
28 yanvar). Burada havanin orta temperaturu
-9.1°C olmusdur.

— Vinson massivi (7-11 yanvar). Orta temperatur
-18.5°C toskil etmisdir.

— Coanub Qiitbiina dogru sonuncu defo (17-27 yan-
var). Burada kaskin soyuglar miisahide edilmisdir,
orta temperatur -32°C olmusdur.

Antarktidada faaliyyat gostaron meteoroloji stansiya
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Tobii ki, bir ayliq (yanvar) meteoroloji miisahidelar
asason meteoroloji deyiskenlik ve ya iglim ganunauygun-
luglart baresinde tam fikir sdylemak geyri-miimkiindiir.
Lakin bu melumatlarin miiqayiseli tohlili elmi aragdimmalar
baximindan maraqlidir. Bu miiqayiselar ti¢lin hemin istiqa-
mot lizro foaliyyet gOsteron osasen Qorbi Antarktidada
yerlason Bellinshauzen, Mauson, Russkaya ve Cenub Qiit-
biinde yereson Amundsen-Skott meteoroloji stansiyalari-
nmn melumatlarindan eyni zamanda Semqi Antarktidada
yerlason Novolazarevskaya, Molodyojnaya, Progress, Vos-
tok, Mirni, Leningradskaya stansiyalarinin melumatlarin-
dan istifade edilmisdir. Stansiyalarin segilmesinda onlarin
moelumatlarmin nazere almma miimkiinliiylide asas 1ol oy-
namisdir.

Cenub Qiitbli — Patriot Hills istigametinda simal-qor-
bo dogru teqriben Patriot Hillsden iki defe uzaqda yerdo-
son Bellinshauzen stansiyasinda temperaturlarin statistik

gostaricilori cadvael 6.1-de verilmisdir.
Codval 6.1
Antarktidada Bellinshauzen stansiyasinda havanin
temperaturlarimin c¢oxillik, movsiimi, ayhq statistik gostaricilari

; o | Orta o Min. | qg,s | 9075 | Max. | Miisahida

thay.fsil | oq) | e | co | €O | cO| co | dovri | ™
Toqvimili [ 23 [ 08 [—40 [—28[-1.7]-07 [1969-2008 | 40
Payiz 17 | 1T | 40 | 24 | 10| 06 | 1968-2008 | 41
Qis -6.1 | 19 |-105]-73[-44]-18 | 1968-2008 | 41
Yaz 27 109 |47 |33 |-23] 09 [1968-2008 | 41
Yay 12 | 05 | +03 | 109 | 1.6 | +2.0 | 1968-2007 | 40
Yanvar 16 | 06 | +01 | +1.1 | +2.1 | +2.8 | 1960-2008 | 40
Fevral 16 | 06 | +03 | +12 | +2.1 | +2.7 | 1969-2008 | 40
Mart 04 | 09 |18 | 02 | +09 | =26 | 1968-2008 | 41
Aprel 16 | 14 | 48 | —2.7 | -07 | 09 | 1968-2008 | 41
May 37 | 21 |-87 |-55|-22|-08 | 1968-2008 | 41
Tyun 56 | 22 | 96 |73 | 42| —12 | 1968-2008 | 41
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Iyul —6.5 | 3.1 —138 | 8.0 | 42 | -1.1 1968-2008 | 41
Avqust -62 |24 |-115|-78 |44 ] -21 1968-2008 | 41
Sentyabr 43 [ 1.8 —8.1 56 | 32| -13 1968-2008 | 41
Oktyabr 27 |12 -60 | 33 ]-19| 08 1968-2008 | 41
Noyabr -11 108 |-29 |-17[-05] +0.1 1968-2008 | 41
Dekabr +04 | 06 | -14 +0.1 | +09 | +1.8 1968-2008 | 41

Qeyd: qy,s5 va qy,5 mivafiq olarag 25-75%-1i taminatlar.

Bu stansiya 62°12' c.e.d vo 58°58' q.u.d.-de yedosir.
Orta illik temperatur burada —2.3° taskil edir (1969-2008).
Orta maksimim temperatur il a1zinde —0.7°, orta minimum
temperatur iso —4.0° toskil edir. Illik temperaturun orta
kvadratik sapmasi (c) 0.8°-dir.

6.2.1. Havanin temperaturu

Antarktida materikinin iqlim tehlilinde gdsterildiyi kimi
materikde orta illik temperaturdar qisda —50°C, yayda —30°C
toskil etmaklo, materik sahilinden Cenub Qiitbii istigamaetin-
do temperaturdarin miitleq minimumlan daha da artir.

Bu doyiskenlik ekspedisiya qrupunun apardig: faktiki
meteoroloji miisahidalorde do Oziinii gdstarir (sokil 6.1).
Temperatur miisahideloarinin trend tehlili gbstorir ki, mii-
sahide miiddetinde maksimal temperatur 01.01.09 tarixde
sahil zonada —5.5 — 6.0°C toskil etmis vo belo temperatur
zoif teraddiidle (6.0°C-13.0°C) 07.01.09 tarixe kimi, yoni
Vinson dag massivine qadar davam etmisdir.

07.01.09 tarix ile 16.01.09 tarix arasinda en minimal
temperatur —20°C (09.01.09) vo —22.0°C (12.01.09) arasin-
da miisahide edilmisdir. Ekspedisiya dovriinde @n maksi-
mal temperatur ise 14.01.09 tarixde —4.0°C geyds ahnmis-
dir. Conub Qiitbiine dogru hareket zaman temperaturlarin
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birinci diisme qradiyenti 16.01.09-18.01.09 tarixleri ara-
sinda olmusdur. Yoni comi iki gilin erzinde havanin tempe-
raturu —6.0°C-den —-30°C-o gqodor enmisdir. 18.01.09 ta-
rixden 25.01.09 tarixe kimi Cenub Qiitbiine herekoti isti-
gametinda temperatur toraddiidleri zoif amplitudaya malik
olmagla asasen —24.0-34.0°C arasinda olmusdur. 25.01.09
tarixdon 26.01.09 tarixe kimi havanin temperaturunun
ikinci diisme qradiyenti miisahide olunmusdur. Comi bir
glin arzinde havanm temperaturu —28.0°C-den —45.1°C-o
diismiisdiir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu temperatur
(-45.1°C) Cenub Qiitbiinde geyde alinmis vo ekspedisiya
miiddetinde miisahide olunan on minimal temperaturdur.
Coenub Qiitbiinde miisahide olunan bele minimal tempera-
tur yanvarin 28-ne kimi zoif tereddiidlede (-40.0°C
-45.1°C) davam etmisdir.

Antarktida materikinde ilin on isti aylar1 yanvar ve
fevraldir. Yanvarin orta temperaturu +1.6°C-dir. Orta
kvadratik sapma 0.6°C-dir. Yoni yay aylarinda tempera-
turun teroddiidleri qis aylarindakina nisbaton xeyli azdir.
Masalen iyulda orta kvadratik sapma 3.1°C taskil edir.

Bellinshauzen stansiyasinin melumatlarina asasen yanvar
aymdaki orta temperatudarin ¢oxillik gedisinde istilosme ten-
densiyasim aydin gommak miimkiindiir (sokil 6.2).

Sokilde orta temperatur (1.6°C) vo trend xotti gosto-
rilmigdir. 2009-cu ilin yanvarinda orta ayliq temperatur
2.1°C olaraq orta temperaturdan 0.5°C c¢ox olmusdur.
Temperaturun artimi hoar on ilds 0.17°C toskil edir.
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Meteoroloji miisahide moalumatlarindan istifade olu-
nan ikinci stansiya bitbasa Cenub Qiitbiinde yereson
Amundsen-Skott stansiyasidir. Bu stansiyanm statistik
molumatlart Codval 6.2-do verilmisdir. Bura Antarktida-
nin an soyuq regionlarindan biridir. Illik temperatur bu-
rada —49.5°C teskil edir. Orta kvadratik sapma 0.7°C-dir.
Orta minimum temperatur —51°C, orta maksimum ise —

48.0°C toskil edir (1958-2008).

Cadval 6.2
Antarktidada Amundsen-Skott stansiyasinda coxillik, fosli,
ayhq hava temperaturlarin statistik gostoricilori

. Orta min. max. | Miisahido

ihayfosit | oo’ 6ty | €0 | €6 | €6 | €0 | dovr |
Toqvim ili —4951 0.7 —510 1 -498 | —490 | —480 | 1958-2008 | 51
Pay1z -565 1.3 —591 | =575 | =555 -528 | 1957-2008 | 52
Qis -594 1.7 —-633 | -607 | -58.1 | —-56.1 | 1957-2008 | 52
Yaz —496 | 1.6 —533 1 509 | —484 | —468 | 1957-2008 | 52
Yay -323 14 -355 1 -332 | =315 -285 | 1957-2007 | 51
Yanvar -282 1.7 —320 | -294 | -273 | 247 | 1958-2008 | 51
Fevral —408 19 —444 1 -419 | =397 | =353 | 1957-2008 | 52
Mart —541 1.9 —580 | 550 | -530 | —486 | 1957-2008 | 52
Aprel -573 1 2.8 —626 | =594 | =550 | =504 | 1957-2008 | 52
May -5801 2.0 —624 | -594 | -564 | —-535 | 1957-2008 | 52
Iyun —5851 3.1 —644 | -612 | -564 | —517 | 1957-2008 | 52
Iyul -600 1] 3.0 —-670 | —-619 | —580 | —533 | 1957-2008 | 52
Avqust —597 1 2.8 —668 | —614 | -578 | =535 | 1957-2008 | 52
Sentyabr -5921 29 —654 1 -616 | =572 | =526 | 1957-2008 | 52
Oktyabr -5131 2.3 —558 | =529 | -499 | —-462 | 1957-2008 | 52
Noyabr | 384 | 2.1 | 431 | —395 | —375 | —323 | 19572008 | 52
Dekabr 2791 2.0 —323 | -294 | -266 | —240 | 1957-2008 | 52
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da temperaturun gedigi (1944-2009).

gora yanvar ayin



[lin on isti ay1 olan yanvar ayinda orta ayliq tempera-
tur —28.2°C, minimal —32°C, maksimal —24.7°C toskil
edir. Fevral ayinda Bellinshauzen stansiyasindan forqli
olaraq temperatur koskin asag diislir ve fevral ayinda mii-
vafiq olaraq orta ayliq temperatur —40.8°C, minimum
—4.4°C, maksimal —35.3°C miisahide edilmisdir. Orta
kvadratik sapma da burada yanvar ayinda Bellinshauzen
stansiyasindan forgli olaraq 1.7°C teskil edir, yoni torod-
diidlar burada daha bdytikdiir.

Yanvar ayinda temperaturun uzun iller azinde terod-
didiine gelince burada onun Bellinshauzen stansiyasindan
koaskin forglendiyini goriiriik. Temperatur artimi burada
miisahide olunmur (sekil 6.3).

2009-cu ilde burada da orta ayliq temperatur orta ¢oxillik qiy-
motden 1.0°C yuxan olaraq —27.2° toskil etmisdir. Ekspedisiyanin
son merhaledaki temperaturdanm bu stanstyanin melumatlan ile
miiqayise etsok gorork ki, ekspedisiya miiddetinde tognben on
glin arzinde orta temperaturlar —32°C togkil etmisdir. Bu, Amund-
sen-Skottda yanvar ayinda miisahide olunan orta ayliq temperatur-
dan 4.8°C asagdir. Bu forqi aydinlagdirmaq ticiin 2009-cu ilin
yanvar ayinda temperaturun ay daxili gedisini tohlil etmek lazim-
dir. Bu moagsadle Avstraliyanin Mauson stansiyasinda orta sutkaliq
maksimum ve minimum temperaturar tohlil edilmis ve onlann
xronoloji gedisi verllmisdir. Sekil 6.4-den gériindiiytli kimi yanva-
nn 19-dan 27-dek burada keskin soyuqlasma miisahide olunmus-
dur. Bu dovide orta sutkahq tempeatudar toqriben 1°C asag1 ol-
musdur. On minimal temperaturar iso yanvarn 25-26-da miisa-
hide olunmusdur. Azerbaycan Ekspedisiyasinin miisahidelerinde
do en minimum temperaturlar demek olar ki, eyni giinlorde miisa-
hide olunmusdur. Demoli ekspedisiyanin sonuncu merhaloni kec-
diyi giinlorde burada anomal soyuq hava bargararolmusdur.
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ovvalki glinlorde ve yanvann 28-31-do havanin temperatur-
lan normadan yuxan olmusdur.

Yuxaridaki miiqayisali tehlilleri nezere alaraq 2009-
cu il yanvar ayindaki Azatbaycan-Antarktida Ekspedisi-
yasinin meteoroloji miisahidalari baresinde asagidaki ne-
ticelari gostormak olar:

1. Ekspedisiyanin Patriot Hillsden Cenub Qiitbiine
dogru heraketi boyu miisahide etdiyi temperaturlar mov-
cud stansiyalarin ¢oxillik melumatlarina uygundur.

2. Conub Qiitbiinde ve onun otrafinda yanvarin
17-den-27-dek ekspedisiya qrupu yanvar ayi {igiin
anomal soyuq hava soraiti miisahide etmisdir.

3. Cenub Qiitbiinde yerdeson Amundsen-Skott stansiya-
smin ¢oxillik melumatlart burada global istilosmenin miisa-
hide olunmadigini gosterir vo Azetbaycan Ekspedisiyasmin
miisahide melumatlan da bunu bir daha tosdiq edir.

6.22. Kiilayin siirati

Miisahide miiddetinde materikde kiiloyin siiroti 0-14
m/san arasinda deyismisdir ki, bu da materikin kiilok reji-
mine uygundur. Streti 10.0-13.5 m/san olan kiileklor
31.01.08 tarix ile 02.01.09-06.01.09 tarixlen arasinda ol-
musdur. 02.01.09-06.01.09 tarixleri arasinda kiileyin siiroti
3.0-7.0 m/san arasinda deyismisdir.

07.01.09-11.01.09 tarixleri arasinda Cenub Qiitbiine
harakat istiqamatinde kiilok miisahide edilmemisdir (so-
kil 6.5). 13.01.09-26.01.09 tarixlori arasinda kiiloyin sii-
roti 0.1 m/san ilo 6-8 m/san arasinda deyismis, maksimal

siirot bu dovrde yanvarin 14 ve 15-1 tarixlerinde miisa-
hide edilmisdir.

138



30/01/09 0:00

[

R

29/01/09 0:00
28/01/09 0:00

27/01/09 0:00

26/01/09 0:00
25/01/09 0:00

24/01/09 0:00
23/01/09 0:00
22/01/09 0:00
21/01/09 0:00
q 20/01/09 0:00
19/01/09 0:00
18/01/09 0:00
17/01/09 0:00
16/01/09 0:00
15/01/09 0:00
14/01/09 0:00

1 13/01/09 0:00

12/01/09 0:00

11/01/09 0:00

A4,

] 10/01/09 0:00
»1 09/01/09 0:00
08/01/09 0:00

07/01/09 0:00

\_\'J_Y:

06/01/09 0:00

05/01/09 0:00

04/01/09 0:00

03/01/09 0:00

16.0

2 =g
I 1 | 02/01/09 0:00
I /K1 01/01/09 0:00

‘ ; 31/12/08 0:00

° o o o o o o o
s/w
-
154

rati (m/san). Yanvar, 2009

in sii

Sokil 6.5. Kiilay



Yanvann 13, 20 ve 23—do iso maternikdo kiilok miisahide
edilmomigdir. Sekil 6.5-den goriindiiyii kimi ekspedisiya dov-
riindoe killoyin maksimal siireti yanvann 26-da Conub Qiitbiin-
do 13.8 m/san ve yanvann 28-da 11.9 nvsan olmusdur.

6.2.3. Atmosfer tazyiqi

Ekspedisiya miiddetinde aparilmis miisahidslore asa-
son atmosfer tozyiqinin ay arzinde xronoloji gedisini 5
dovre ayirmagq olar:

Birinci marhalada yanvarin 01-den 06-a kimi atmos-
fer tozyiqi esason 670-675 mm cive siitunu arasinda sabit
toroddiide malik olmusdur.

Ikinci marhala Vinson dagma qalxan merheloleri ohate
edir. Malumdur ki, timumi ganunauygunluga asasen normal at-
mosfer tozyiqi deniz soviyyesine goro har 100 metr yiik soklik-
de 10 mm cive siitunu asag1 diisiir vo bu ganunauygunluq tebii
ki, Vinson yliksek dagliq erazide do 6ziinii gostormisdir. Yoni
bu yiiksok dagliqda tozyiq 07.01.09-13.01.09 tarixinde 563 mm
cive siitunu ile 469 mm cive siitunu arasinda torod diid etmisdir.

Uciincii marhala Vinson dagindan materik diizonli-
yine enan morhalani oks etdirir. Yanvarin 13-17-ni ehato
edon bu merthoalade atmosfer tozyiqi birinci marhalode
oldugu kimi 675 mm cive siitunu atrafinda olmusdur.

Dordiincii marhalo 17.01.09-28.01.09 tarixlerinde
Conub Qiitbii istiqamatinde yeno yiksok dagliq massivi
ohato edir. Bu moethoalade tozyiq asasen 510-375 mm cive
stitunu arasinda deyisir. Qanunauygun olaraq en minimal
tozyiq ise, Conub Qiitbii otrafinda (398-375 mm cive sii-
tunu) misahide edilmisdir. Qalan hallarda atmosfer toz-
yiqi 510-450 mm cive siitunu arasinda doyismisdir.
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Sakil 6.6. Atmosfer tazyiqi (hPa). Yanvar, 2009



Besinci marhala yanvarnn 28-29-nu ohate edir ki, bu mer-
halade tozyiq yene artaraq 670-675 mm cive siitunu toskil edir.

Maraglidir ki, agor ekspedisiya miisahide ddvriinde
havanin temperaturu (sokil 6.1) ve tozyiq (sokil 6.6) ara-
sinda grafiklerin miigayiseli tohlilini aparsaq bunlar arasin-
da tamamile bir sinxronlugun oldugunu gororik. Belo ki,
temperatudarin Antarktida {iciin yiiksek giymetlerinde toz-
yiqin yliksok, temperaturdarin minimal qiymatlerinde toz-
yiqin minimal giymatlor almas1 miisahide olunur. Bu hom
materikin relyef qurulusuna miivafiq olaraq meteoroloji ga-
nunauygunluglarin oldugunu gosterir, hem de aparilan mii-
sahidelarin doqiqliyini ks etdirir.

6.2 4. Buludluluq va nisbi riitubat

Miisahide dovrli erzinde buludlulugun 0-10 bal arasinda
doyismosi materikin 6ziinemexsus iqlim xiisusiyyetine malik
olmasim bir daha tesdigloyir. Miisahidenin baslangic merhele-
sinde (01-02 yanvar) demok olar ki, buludluluq 10 bal teskil et-
misdir. Conub Qiitbline harokat istigametinde yanvann 07-o
kimi buludluluq tedricen azalmis ve yanvann 07-don 12-o kimi
buludluluq 0 bal toskil etmisdir. Belo hal yanvann 18-19-da da
miisahide edilmigdir. Yanvann 19-dan buludluluq tedricen ar-
taraq 0-8 bal arasinda deyismisdir (sokil 6.7).

Temperatur ve tozyiq arasinda olan sinxron qa-
nunauygunluq buludlulugla kiiloyin siiroti arasinda da
miisahide edilmisdir. Belo ki, bu qrafiklerin (sekil 6.6 ve
6.7) miiqayisali tohlili gosterir ki, kiileyin siireti artdigca
materikde buludluluq da artir vo oksine. Kiilayin siireti 0
m/san olan miiddetde (07-13 yanvar) materikde demak olar
ki, buludluluq 0 bal teskil etmisdir.
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Qalan miiddetde kiiloyin siirotinin todricen artmasi ile
miivafiq buludluluq deracasi do artmisdir. Materikde nis-
bi riitubst lizerinde miisahidelor gdstormisdir ki, yanvar
aymda nisbi riitubat 10%-lo 94% arasinda deyismisdir.
Nisbi riitubatin maksimal gostaricisi 94% vo 81% miiva-
fiq olaraq ayin 2-na ve 24-na tesadiif edir (sokil 6.8). Mi-
nimal gostericileri ise yanvarin 9-na (9 %), 13-na ve Co-
nub Qiitbiinde olan ddvre (20%) tesadiif edir. Umumiy-
yotle ekspedisiya miiddetinde yanvar ay1 ii¢iin materikdo
orta nisbi riitubat gostericisi 50-55 % toskil etmisdir.

6.3. Sorqi Antarktidada stasionar stansiyalarda
aparilan meteoroloji missahidalarls Azarbaycan-
Antarktida Ekspedisiyasinin apardigi
miisahi dalorin miiqayisali tahlili

ovvoalki fosillorde gosterildiyi kimi Azetbaycan-
Antarktida Ekspedisiyasi (AAE) ¢otin Antarktida seraitin-
doa 2009-cu ilin yanvar ay1 ligiin 8sasen vacib meteoroloji
gostoricilar sayilan yerlistii havanin temperaturu, yeriisti
atmosfer tozyiqi, kiileyin siirati, nisbi riitubat ve buludlu-
luq tlizerinde miivafiq meteoroloji cihazlarla telimatlara
uygun miisahideloer apamugsdir. Miisahidelerin Qetbi
Antarktidada Coenub Qiitbii istigamatinde telimatlara uy-
gun aparildigini nezere alaraq onun Sergi Antarktidada
yerlason yerlistii meteoroloji stansiyalarin (Mirni, Novo-
lazarevskaya, Molodyojnaya, Progres) oxsar meteoroloji
miisahidelerde miiqayiseli tohlil edilmeasi oldugca elmi-
tocriibi ehamiyyat kasb edir. Qeyd etmoek lazimdir ki,
AAE-nin apardigi meteoroloji miisahideler tam yanvar
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aymi1 shato etdiyinden vo bu melumatlar Serqi Antarkti-
danin yuxarida gdsterilon meteoroloji stansiyalarinin an-
caq yanvar aymm misahide melumatlan ile miiqayiseli
tohlil edilmisdir. Burada Serqi Antarktidada foaliyyaet
gOstoron meteoroloji stansiyalarin miisahideye basladiq-
lart dovrden (1968-2008) son dévre kimi olan ¢oxillik ve
2009-cu ilin yanvar aymin moalumatlarindan istifade edil-
misdir.

Tobii ki, stasionar meteoroloji miisahide mealumatlar
ilo ekspedisiya miisahide dovrii melumatlarinin bele mii-
gayiseli tohlili Antarktidada meteoroloji seraitin forma-
lasma xiisusiyyetinin yronilmasinde vacib rol oynaya vo
belo tohlildon istifade oluna biler.

Coadval 6.3-do Serqi Antarktida materikinde foaliyyot
gOstoron meteoroloji stansiyalarin yanvar ay1 {ligiin ¢oxil-
lik dovrii (1968-2008) ohatoe eden miisahide melumatlari
ilo AAE-nin yanvar ay1 {iciin apardig miisahidalarin eyni
meteoroloji elementlari verilmisdir.

Coadval 6.3-den goriindiiyii kimi AAE Cenub Qiitbii
istigamatinde havanin temperaturu lizro apardig giindelik
miisahidelore asasen yanvar aymin orta ayliq temperaturu
—179°C, minimal temperaturu —4.0°C, maksimal —45.1°C
toskil etmisdir. Belo temperatur gostericilerini Antarkti-
dada daimi fealiyyet gostoron diger meteoroloji stansiya-
larin yanvar ay1 miisahide melumatlar ilo miiqayise etsok
gororik ki, Coenub Qiitbii istigameatinde orta ayliq tempe-
ratur oksor meteoroloji stansiyalarin orta ayliq temperatur
gostericilorinden asagidir. Yalniz Vostok stansiyasinda
orta ayliq ve minimal temperaturlar AAE miisahide malu-
matlarindan asagidir. Qeyd etmok lazimdir ki, Vostok
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stansiyasinin miitleq hiindiidiiyii diger stansiyalarin miit-
laq hiindiirliiytinden (3488 m) ve AAE-nin Cenub Qiitbii
marsrutu istigamatinde olan orta yiiksekliklorden ¢oxdur.
Maraqlidir ki, mehz ekspedisiyanin son on giiniinde
(17.01.09-27.01.09) orta dekada temperatur gdsterici
—32°C toskil etmisdir. Vostok stansiyasinin yanvar aymin
orta ayliq temperaturu —32.1°C toskil etmisdir. AAE yan-
var ay1 liclin temperatur gostoricilori ilo Vostok stansiya-
sinin ¢oxillik yanvar ay1 arasinda temperatur gostericilori-
nin miitleq minimumlarinda bir uygunluq vardir. Belo ki,
AAE-nin misahide etdiyi miitleoq minimum temperatur
Conub Qiitbiinde T, ,= —45.1°C, Vostok stansiyasinda

T, =—44.0°C toskil etmisdir.

Cadval 6.3
Havanin temperaturu (T, °C)
Yanvar ay1 Temperatur, °C
Ne Stansiyalar Missahido| Miisahidolorin| ~ Orta [, f e
dovri sayl, il temperatur
1| Azorbayan-Antarktidal 4, 1 179 |41 |-45.1
Ekspedisiyasi
2 | Novolazarevskaya 1961
2008 48 -0.4 4.1 | -54
3 | Leningradskaya 1971
1991 20 -4.1 05 | -76
4 | Mirni 1956
2008 53 -1.9 29 | 4.0
5 | Molodyojnaya 1963
-1999 36 -0.7 44 | -6.1
6 | Vostok 1957
2008 48 -32.1 -19.0] -44.0
7 | Proqres 1988
2008 10 0.4 44 | -3.8
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Serqi Antarktidada foaliyyet gosteron digar meteoro-
loji stansiyalar osason deniz sahili erazilerine yaxm oldu-
gundan bu stansiyalarin orta ayliq maksimal (T, ), mini-
mal (T,,;,) temperatur gostaricilori AAE-nin miivafiq tem-
peratur gostericilorinden daha ¢oxdur. Tobii ki, bu stansi-
yalar deniz igliminin tesirin® meruz qalirlar.

Qeyd etmoak lazimdir ki, temperatur izre miisahidealor
asason yertistii meteoroloji stansiyalar seviyyesinde apari-
lan miisahidelordir. Antarktidada diger materiklordon forg-
li olaraq temperaturun saquli paylanma qanunauygunluglari
¢ox zaman pozulur vo burada temperatur inversiyalar: daha
tez-tez miisahide olunur. Yeni aeroloji miisahidelor yiik-
sokliye qalxdiqca temperaturdarin azalmasi ovezine artma-
sim gostorir. Bu ise, ilk ndvbade materikin soth O1tiiyliniin
buzlaq tebage ilo ortiilmasi ve yliksek albedo gostericisi-
nin olmasi ile izah olunur.

Cadval 6.4
Yanvar ay1 iiciin atmosfer tozyiqi
Stansiyalann Stansiyamn Temperatur, °C
. miitloq koordinatlan,
Stansiyalar hiindirliiyii, [ @ endairesi | Orta | Mak. | Min.
m-lo A— cografi uzunluq
Azarbaycan-Antarktida
Ekspedisiyas: 768 900 | 510
Novolazarevskaya 1190 70°46"c.e
99021998019817
11°50" su.
Leningradskaya 2910 69°30' c.e
159923 s, 9566[963019484
Mirni 399 66°33'cee.
93°01" su 9837199679763
Molodyojnaya 40.0 67°40' c.e.
9860[991.119785
49°51'su
Vostok 3488.0 78°27' c.e.
106°52 s.u 6339]641816267
Proqress 14.6 69°23'c.e
76°23' s 9868989419835
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Qorbi Antarktidada yerloson stasionar meteoroloji ye-
riistii atmosfer tozyiqi lizro stansiyalarinin miisahidealeri
iloe AAE-nin apardig1 miisahidelerin miiqayisesi gostorir
ki, orta (768 qPa) ve maksimal (900 qPa) tozyiq Vostok
stansiyasi istisna olmagla diger stansiyalarda miisahide
olunan miivafiq tezyiglordon asagidir. Yanvar ay1 ii¢iin
miisahide olunan c¢oxillik minimal tezyiq (510 qPa) ise,
hatta Vostok stansiyasinda miisahide olunan minimal toz-
yiqden do asagidir. Bu AAE kecdiyi arazilorde daha yiik-
sok dag zirvelerinin olmasi ile alagedardir.

Cadvel 6.5-do materikde miisahide olunan orta coxillik,
maksimal vo minimal nisbi ritubet gostericilori verilmigdir.
AAE-nm ay lizro miisahide etdiyi nisbi riitubat gostericileri-
nin orta ayliq qiymeti biitiin stasionar meteoroloji miisahide-
larin gostericilorinden agagidir (51.9%). Lakin maksimal nis-
bi ritubet (f,,,) 94%, minimal (f ;) 10 % toskil etmaklo bun-
lan ekstremal nisbi riitubet gostericilori adlandimagq olar.
Hor iki gdsterici stasionar meteoroloji stansiyalarda miisahide
olunan miivafiq nisbi riitubat gostericilorinden daha ¢ox,
daha az olmalan ile forglenir.

Cadval 6.5
Yanvar ay1 ii¢iin nisbi riitubat, %
Ne Stansiyalar f orta fyvia £ wtin.
1 Azarbaycan-Antarktida Ekspedisiyasi 519 | 94.0 | 10.0
2 Novolazarevskaya 564 | 66.0 |49.0
3 Leninqradskaya 79.1 92.0 | 63.0
4 Mirni 72.1 | 83.0 | 61.0
5 Molodyojnaya 63.7 | 72.0 | 54.0
6 Vostok 715 | 83.0 |56.0
7 Proqress 60.1 66.0 | 54.0
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AAE-nin Cenub Qiitbli istiqgametinde nisbi riitubot
lizro miisahide etdiyi belo ekstremal gostericilor ilk dnco
marsrutun yiiksek dagliq ve al¢aq erazilede avezlonmasi,
relyefin miirokkebliyi bazi hallarda quru hava kiitlelarinin
miisahide olunmasi ilo izah olunur.

Cadvael 6.6-da buludluq tlizerinde miisahidelonn naticolon
venlmisdir. Cadvelden gorindiiyli kimi AAE-nin miisahidelo-
rinde hem maksimal (10 bal), hem do minimal (0.0 bal) bulud-
lulug geyde alinmusdir. Coxillik miisahidelerle miigayisede
AAE-da maksimal miisahide olunan buludluluga en yaxmn Le-
ninqrad skaya meteoroloji stansiyasinda miisahide olunan bulud-
lulugu (9 4 bal), on minimal buludluluga iso Vostok stansiyasin-
da miisahide olunan buludlulugu (1 — 2 bal) géstermek olar.

AAE-nin miisahidelerinde orta buludlulug 4.3 bal
toskil edir ki, bu da yeni orazinin relyef xiisusiyyatine
daha ¢ox uygun goalen Vostok stansiyasinin orta buludlu-
luq gostaricisine yaxindir (codvel 6.6).

Cadval 6.6
Buludluluq (balla)
Ne Stansiyalar Orta | Max. Min.
1 | Azarbaycan-Antarktida Ekspedisiyasi 4.3 10.0 0.0
2 | Novolazarevskaya 6.3 8.8 4.5
3 | Leningradskaya 7.3 94 6.2
4 | Mirni 6.8 8.4 4.8
5 | Molodyojnaya 6.8 9.0 49
6 | Vostok 3.8 7.6 1.2
7 | Proqress 6.4 7.2 49

Umumiyyetlo AAE-nm apardig1 meteoroloji miisahi-
doalor Qorbi Antarktidada yeresen Vostok stansiyasinin
meteoroloji miisahide gostericisine daha ¢ox uygun golir.
Bu uygunluq hem orazinin relyef iglim xiisusiyyatlori,
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ham do, AAE-nin apardig1 miisahidelerin telimatlara uy-
gun aparildigim ve stasionar meteoroloji stansiyalarda
aparilan miisahidoalarle eynilik toskil etdiyini gosterir.

Codval 6.7-do (a,b,c,d,e) Antarktidada yerlogson
meteoroloji stansiyalarin 2000-2009-cu illerin yanvar ay1
liclin bir sira meteoroloji parametrlorinin Azarbaycan-
Antarktida Ekspedisiyasmin yanvar ayinda miisahide et-
diyi miivafiq meteoroloji parametrlode miiqayiseli qiy-
motlori verilmisdir.

Gostorilen illorin miisahide melumatlan ilo AAE-nin mii-
sahide melumatlarmin miiqayiseli tohlili ve xiisusen 2009-cu
ilin yanvar ay1 ilo miiqayiseli tohlili gosterirki, daimi foaliyyet
gOstoron stansiyalarin miitleq ylikseklikloni nezere almarsa
AAE-nin miisahide melumatlar1 arasinda bir sinxron qa-
nunauygunluq vardir. Misal tigiin AAE-da Cenub Qiitbiinde
miisahide olunan minimal temperatur -45.1°C, Vostok stansi-
yasinda 2000-2009-cu ilin yanvar aylarinda miisahide oluna
bilen temperaturlarda miiqayise oluna biler. Yeni bu dévrde
Vostok stansiyasinda yanvar aymda miisahide olunan minimal
temperatudar -40.6°C ilo (2007-ci11l) -46.7°C (2000-ci il) ara-
sinda doyismisdir. 2009 -cu 1lin yanvar ayinda ise -43 3°C tos-
kil etmisdir. AAE-nin miisahide etdiyi -45.1°C minimal tem-
peratur Conub Qiitbiinde geyde alinmis ve Vostok stansiyasi-
nin ham yiiksokliyini, hom do Cenub Qiitbiine yaxn orazide
yerlosdiyini nezere alaraq bu melumatlarin miiqayisesini qa-
nunauygun gobul etmak olar.

AAE-nin misahide etdiyi orta vo minimal atmosfer
tozyiqi diger meteoroloji stansiyalarin miisahide malu-
matlarina nisboten Vostok stansiyasinm, maksimal tozyiq
1so Novolazarevskaya, Mimi, Bellinshauzen stansiyalari-
nin melumatlarina daha ¢ox uygun golir. Bu an ¢ox
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Ekspedisiya terofindon atmosfer tozyiqinin hansi yiiksek-
likde aparilmasi ilo alagedardir ve gosterilon minimal ve
maksimal tozyiglerin uygunlugu mehz miisahide stansi-
yalarinin miitleq yiiksekliklarine uygun galir.

Nisbi riitubetin faizle orta qiymeati (51.9 % AAE-nin
miisahidesi) an ¢ox Novolazarevskaya vo Vostok stansi-
yalarmin malumatlarma uygun golir. Belo ki, 2000-2009-cu
ilin yanvar aylan ii¢iin Novolazarevskayada nisbi riituba-
tin orta qiymati 56 %-lo (2002 vo 2009-cu iller) 51 %
(2000-2005-ci illar) arasinda miisahide edilmisdir. Vos-
tok stansiyasinda ise nisbi riitubetin orta qiymati 80 %-lo
(2006-c11l) 56% (2002-ci1l) arasinda doyisir.

Ekspedisiya dovriinde buludlulugun orta qiymati 4.3 bal
toskil etmisdirki, bu da Vostok stansiyalarinin gostericilorine
daha yaxindir (4.1 bal, yanvar, 2009). Umumiyyetle iso Vos-
tok stansiyasinda buludlulugun orta ayhq qiymsti 12 bal ilo
(2006-c1 i) 5.5 bal (2002ci il) arasinda doyismisdir.

AAE-nmn kiilek tizerinde apardigi miisahidalonn 2000-
2009-cu illerin yanvar aylarinda diger stansiyalarda miisa-
hide olunan kiileklerin siirati ilo miiqayise etsek 2009-cu ilde
ekspedisiya qrupu terefinden miisahide olunan maksimal sii-
rotin (14 m/san), Vostok stansiyasinda da miisahide olundu-
gunu gorarik. Orta ayliq kiiloyin siireti iso (4.7 m/san) Proq-
res stansiyasinda miisahide olunan kiilayin orta ayliq siiretine
(42 nV/san, yanvar, 2009) uygun golir.

Antarktida materikindoe foaliyyet gdstoron meteoroloji
stansiyalarin cadval 6.7-de (a, b, s, d, €) verilon orta ayliq
parametrlorine gore tortib olunmus qrafikler sokil 6.9-da
(a, v, ¢, d, e) verilmisdir. Homin qrafiklorde AAE-nmn
2009-cu ilin yanvar ay1 {iglin miivafiq miisahide melu-
matlart da 6z oksini tapmisdir.
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Sekil 6.10-da (a, b, c, d, ) 2009-cu ilin yanvar ay1
ticiin AAE-nin apardig1 meteoroloji miisahide parametr-
lori ilo Antarktidada yerloson digor stansiyalarin miisahi-
delerinin miiqayiseli qrafikloeri verilmisdir.
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Nisbi riituboat, %
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Sakil 6.10 a, b, ¢, d, e AAE-nin yanvar ayt iigiin apardigi
meteoroloji miisahidalarin va Antarktidada yenasan digar
meteoroloji stansiyalarin orta ayliq parametrlarinin qrafik-
lori. a- temperatur, b- tagyiq, c- kiilayin siirati, d- nisbi rii-
tubat, e-imumi buludluluq
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6.4. Antarktida iizarinds 2009-cu ilin yanvar ay1
uciin atmosfer proseslarinin icmali

Antarktida tizerinde 2009-cu ilin yanvar ay1 {i¢iin zo-
nal atmosfer proseslerinin tekrarlanmasi (z) orta coxillik
moelumatlara nisbeten nomadan 5 glin ¢ox olmusdur. Bu-
nun aksine meridional sirkulyasiyanin (Ma) tekrarlanmasi
4 giin, enlik sitkulyasiyalarin (Mb) tokrarlanmasi ise, bir
glin azalmigdir.

Conub yarimkiirasinda vo Antarktida iizorinda
yanvar ayl iiciin atmosfer proseslorinin tokrarlanmasi vo

anomaliyasi
Ay Tokrarlanma Anomaliya
z Ma Mb z Ma Mb
Yanvar 19 7 5 5 -4 -1

Antarktidada zonal sirkulyasiyalarin artmasi ise, de-
kabr ayinda miisahide edilmis ve yanvar ayinadek davam
etmisdir.

Yanvarda zonal atmosfer proseslorinin asas xiisusiy-
yoti bu proseslerin yiiksok, genis formali ve Antarktida
sahil zonalarinda menfi tezyiq anomaliyalarinda fasilesiz
davamli olmasidir. Umumiyyetle, 2009—cu ilin yanvar
aymda atmosfer sirkulyasiyalarn yiiksok foallig1 ilo forq-
lonmigdir. Belo siklonik foaliyyetde ayri-ayrn gilinlerds o
ctimlaedon, yanvarin 26-da kiiloyin maksimal siireti 14 m/san,
havanm temperaturu ise -19°C olmusdur.

Maraqlidir ki, AAE-n1n apardig1 miisahidelarde kiile-
yin maksimal sliroti mohz yanvarm 26-da olmus vo 14 m/san
toskil etmisdir. Homin giin iso AAE-nin miisahide etdiyi
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on minimal temperatur mahz -44.3°C olmusdur. Nozora
alsaq ki, zonal siklonik foealiyyetin giiclondiyi dovide

yanvarin 26-da Antarktida sahil zonalarinda -19°C, AAE-

nin Canub Qiitbii atrafinda -44 .3°C ve bir giin avval yan-
varin 25-de Cenub Qiitbiinlin 6ziinde daha miitleq mini-
mum -45.1°C qeyde alinmisdir, onda zonal sirkulyasiya
proseslorinin sahil ve qiitb etrafi arazilere gqanunauygun
tosirlori aydmn goriiner.

Biitiin bu proseslor giiclii gar burulgani, covgun, gorii-
niis moasafosinin agag1 diismesi ilo miisayiat olunmusdur.

Yanvar ayinda meridional sirkulyasiya novii daha az
miisahide olundugundan onun xiisusen Antarktida sahille-
rinde hava seraitinoe tesiri zoif olmusdur.

Zonal sikulyasiyanmn yanvar ayinda faallig1 buludlulu-
gun vo yagmtmin paylanmasina da 6z tosirini gostomisdir.

Son illerda, o climladen, 2009-cu ilin yanvar ayinda
Antarktidada foaliyyot gostoron oksor meteoroloji stansi-
yalarda aparilan miisahidelorde yagintnin, atmosfer toz-
yiqinin azalmasi miisahide olunmusdur. Lakin Antarktika
yarimadasinda orta ayliq yagintmin migdari normadan ¢ox
toskil etmisdir.

6.5. Buz rejimi
2009-cu ilin yanvar-mart ayinda buz rejimi avvalki il-
den cox forglonmamisdir. Serq hissesinin keskin artmasi
hesabina Atlantik buz massivi fevralda 6z sahesine gore
nomani ¢oX ke¢mis vo Ueddell doniz sahilini demok olar
ki, tam shatoe etmisdir. On ¢ox buz qalig1 Riser-Larsen vo
Deyvis denizlerinde qalmisdir.
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Sakil 5.13. Antarktida daniz sahil buzunun xarici simal
kanarimin ¢oxillik (1971-2005) yayumasina nisbaton 2009-cu ilin
fewalindaki onta vaziyyati (1), 2- maksimal, 3 - minimal

Maksimal buz emelagalme Ballens massivinde mii-
sahide olunmusdur. Sahil zonadan simal istigamatinde
anomal yiiksek buz ¢ixmtisi ise, fevral aymin birinci yari-
sinda 160° gorb uzunlugunda Rossa denizi zonasindan
ac1q okeana daxil olmusdur.

Russkaya meteoroloji stansiyast vo Amundsen do-
nizi yaxinliginda buz tebeqasi nomaya yaxin, Bellins-
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hauzen denizindoe ise, son ii¢ ilde tam buz Ortiiylinden
azad olmusdur. Proqres meteoroloji miisahide stansiya-
sinin malumatina asasen Antarktidada son ii¢ ilde yay
dovri iigiin dekabr ayindan fevral ayina kimi buz ortii-
yiiniin qalinlig1 aciq denizde comi 30 sm toskil etmisdir.
Yay dovriinden sonra Conub okeanin Antarktida sahil-
lorinde her yerde payiz buz tebaqesi formalagsmaga
baslamisdir. Rossa, Amundsen denizlerinda, Pryuds ve
Treshikan korfozlarinde buz baglama daha intensiv ge-
derok mart ayinin sonunda bu eraziler tam buz tebaqosi
1lo Ortiilmiisdiir. Bu dévrde Antarktida otrafi sahil deniz
zonalarinda buz baglama prosesi Bellinshauzen denizi
vo Antarktida yartmadasinin Sakit okean sahili istisna
olunmaqla tam basa ¢atmisdir.

GEOGRAPHIC
SOUTH N 3 POLE

ROALD .4.\1|'r~'nsl—;x\‘q-/kunﬁnr F. SCOTT

DECEMBER 14, 191

JANUARY 17, 1942

r\ S0 we mrrived and

ek s, gyl The Pole. Yes, bt
ander very different

cicumsiznces from

those expecied =

TION ANy

Amundsen-Skott stansiyasinda
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Novbati ucusa hazirlyg

Yiiriis sona yaxinlasir
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Azorbaycan bayragiva
Prezident conub Ilham Oliyevin barelyefi Yer kiirasinin
an canub noqtasinda.

Antarktida. 25 yanvar 2009-cu il — har bir azorbaycanlinin
Jfoxr eda bilacayi tarixi an
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OLAVILIR
Slawve 1.

ANTARKTIDA MATERIKIN® DAIR BEYNSLXALQ
MUQAVILSLSR VO RAZILASMALAR

1.1. Antarktida Razilagmasi

Antarktika razilasmasi Ikinci Diinya miiharibesinden
sonrak1t mohdudlasdima sazisi kim Antarktida materikini
birge axtariglar iiglin beynalmilollosdirdi vo harbden azad
etdi. 50-ci illorde 7 6lke — Argentina, Avstraliya, Cili,
Fransa, Yeni Zelandiya, Norveg vo Bidosmis Kralliq axta-
r1s, kasf vo cografi yaxinliq prinsipi esasinda Antarktikanin
bozi orazilerine 6z iddialarim bildimisdiler. Argentina,
Cili vo Bidegmis Kralligin arazilori kesisirdi. 8 digor olke
iso — ABS, SSRI, Belcika, Almaniya, Polsa, Isve¢, Yapo-
niya vo Cenubi Afrika axtarnislarda istirak etse do, heg bir
orazi iddialart ireli siimemisdilor. ABS basqa Olkelerin
orazilerini tanimadi ve 6z vetendaslarinin axtarislar1 osa-
sinda orazi gotlirmak hiiququnu ehtiyata gotiirdiiyiinii bil-
dirdi. SSRI de belo bir movqe tutdu. Ikinci Diinya miihari-
boasindon sonra Antarktikada elmi tedqiqatlar tigiin, omoak-
dasliq {iciin cox alverisli sorait yaranmisdi. Bu emekdasliq
1957-58-ci illorde Beynalxalq Geofizika Ilinde genis vii-
sot ald1 ve bu todqiqatlarda ve emokdasligda 12 6lke —
Argentina, Avstraliya, Belgika, Cili, Fransa, Yaponiya,
Yeni Zelandiya, Norveg, Conubi Afrika, SSRIve ABS ya-
xmdan istirak etdi. Bu illorde Antarktidanmn herbden azad
vo tadqiqatlar iiclin agiq saxlanilmasi vacib idi ve bu ba-
rodo diplomatik danisiglar aparilirdi. 1958-ci il mayin 3-do
ABS BGI istirak etmis digor 11 dlkeye geyri-formal dani-

167



siglarda olde olunan raziliga asasen konfrans ¢agirilmasin
toklif etdi. Biitiin 6lkelor ABS-1n devetini gebul etdilor vo
1959-cu 1l oktyabrin 15-den dekabrin 01-dek davam eden
Vasington Konfransinda goriisdiilor. 1959-cu il dekabrin
01-de biitiin 12 6lkenin niimayendalari razilagsmani imza-
ladilar. Hemin 6lkelerde razilagsma ratifikasiya edildikden
sonra 0, 23 iyun 1961-ci ilde qlivveye minmisdir.

Razilasmaya goro:

1) yeni orazi iddialarint va kéhna arazi iddialarina
yvenidan baxilmasim sazig qiivwada oldugu miiddatda qa-
dagan edir,

2) Elmi amakdasliq davam etdirilir,

3) Antarktida yalniz siilh magsadila istifada olunur.

Biitiin Sazis Teroflori Razilasmanin IX maddesine
gOro Antarktidanin orazisinda, biitiin stansiyalar, quigular
vo avadanliq, gemiler ve teyyarelor do daxil olmagla ins-
peksiya aparilmasi ii¢iin miisahidagilor toyin ede bilarlar.
Hor bir miisahide¢i Antarktidanm biitlin erazisindo isteni-
lon vaxtda yoxlama apara bilor. Teroflor hava inspeksiya-
lar1 da apara bilerdar. Miibahisalar danisiqlar yolu ile heall
edilo bilmadikde Beynalxalqg Mahkemoayoe miiraciet edil-
masi va ya 30 ilden sonra yeni konfrans ¢agirilaraq miiba-
hisalorin halli imkan1 nezerda tutulurdu.

Antarktida Razilagmasinin Magverat Yigncag: hor il
kecirilir. Bu yigincaq erefesinde Otraf Miihitin Miihafi-
zosi Komitesinin do yigincagi kegirilir. Antarktida Elmi
Toadqiqatlar Komitasi bu yigincaglarda miisahideci kimi
istirak edir ve miixtalif sahelorda, o ciimladen otraf miihit
vo Konservasiyaya dair elmi tovsiyolar verir.

Magverat Yigincaqglarinda Tovsiyelor osasinda yeni
sonadlar hazirlanib qebul edilmisdir:
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e Otraf miihitin miihafizasi lizro Antarktida Razilas-
masinin Madrid protokolu (1991);

e Antarktida suitilerinin saxlanilmasi Konvensiyasi
(London, 1972)

e Antarktidann Canli Deniz Resurslarinin Saxlanil-
masi Konvensiyasi (Kanbema, 1980).

Antarktidanm Mineral Ehtiyatlarinin Islenilmasinin
Tenzimlonmesi barade Konvensiyasi (Velington, 1988)
barade 1982-1988-ci illords danisiqlar aparilsa da o, qiiv-
vayo minmamisdir.

1959-cu ilden bari Antarktida Razilagsmasina 35 6lke
gosulmusdur. IX maddenin 2-ci bandine gére hamin 06l-
koalare Masgverat Yigincaginda istirak etmok hiiququ ve-
rilmisdir. Bu dlkelorden 16-in Antarktidada tanmmis foa-
liyyetlari olduguna gdre onlar Magverat Yigincaginmn tam
hiiquglu tizvleridir. Diger 19 dlke iso Masverat yiginca-
ginda istirak edir, lakin onlar qerar gebul edilmesinde is-
tirak etmirler.

Antarktida Razilasmasini imzalamis 47 6lke Yer kii-
rosi ahalisinin 90%-ni tomsil edir.

Antarktida Razilagmasinin 50-ci ildoniimiinde olde
edilmis tacriibonin giymetlondirilmesi ii¢lin bu il 30 no-
yabr-03 dekabr tarixlerinde Razilagsmanin imzalandigi
Vasington seharinin Smitsonian Institutunda Sammit ke-
cirilocokdir. Sammitin Internet sayt1 foaliyyot gosterir
(www .atsammit50.aq).
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1.2. Antarktida EImi Tadqiqatlar Komitasi
Scientific Committee on Antarctic Research (SCAR)

Antarktida Elmi Tedqiqatlar Komitosi (AETK) 1958-
ci ilde yaradilmisdir vo Elm lizro Beynslxalq Suranmn
(ICSU — Intemational Council for Science) bdlmalerarasi
Komitesidir. Onun funksiyasi Antarktidada Yer kiirosi
sistemindo Antarktidanin rolunu miieyyen etmoklo yiik-
sok keyfiyyaotli elmi todgiqatlar berade tesebbiis il siir-
mok, inkisafa nail olmaq vo bu todqiqatlan slagelondir-
mokdir.

AETK-in idareetmo orqam iki ilde bir defo ¢agirilan
Niimayendalor Yigincagidir. Bu yigincaqda:

1) AETK-in maliyye masalasi hall olunur, siyasoti ve
strategiyasi formalasdirilir.

2) AETK-in Icraiye Surasi (IS) se¢ilir.

3) Elmi tedqiqatlarin Programi qobul edilir.

Bu funksiyalarindan alave AETK Antarktida Sazisin
Maslohat Yigincaglarinda daim istirak edir ve obyektiv
elmi tovsiyelar verir.

IS Skott Qiitb Todqiqatlari Institutunda (Kembric)
yerloson Katibliyin vasitesilo giindslik islore rehberdik
edir. IS-nin iizvleri Prezident, 4 vitse-prezidenti, Icraci
direktor vo kegmis Prezidentden ibarat olur. Katiblik
[crag1 direktordan, Icrag1 miitexassisden ve Administrativ
komokg¢idon ibarotdir.

AETK eyni zamanda Antarktika mesalolerine diqqeti
colb etmoak iiclin Niimayoandalarin Yigincagi orefosindo
Aciq Elmi Konfrans da kegirilir. Konfransa hazirliq Daimi
Elmi Qruplarin yigincaqglarinda hoayata kegirilir. Bu Qrup-
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lar sonradan niimayendsler terefinden gebul edilmsali olan
Elmi Programi da hazirlayidar.

Toskilatin isi onun intemet sahifosinde isiglandirilir
(http:/www.scar.org).

Hazirda AETK-in Prezidenti Texas Universitetinin
Okeanografiya Fakultesinin professoru Mahlon C. Kenni-
kut II-dir. Vitse-prezidentlor Dr. Antonio Meloni (Italiya),
Prof. Sergio A. Marensi (Argentina), Dr. Ad H. L. Hyuskes
(Hollandiya) ve Dr. Rasik Ravindradir (Hindistan). Icraci
direktor iso Skott Qiitb Tadqiqatlar1 Institutundan Dr. Kolin
Sumerhayezdir. Icragi miitoxossis vo administrativ komek-
¢i do hemin institutdandidar.

1.3. Dayaq noqtalori

Antarktida Razilasmasinin IX maddasinin 1-i bondine
goro lizv Olkeloer Masverat Yigincaglarinda Tovsiyelor
gobul edo biledor. Kegon dovrde xeyli Tovsiyalor qobul
edilmisdir ki, bunlar da bidikde Antarktida Razilasma
Sisteminin asasini taskil edidar. Homin tovsiyelerin bazi-
lori ¢ox vacibdir. Maselon XIII Yigincagin (Brussel,
1985) Tovsiyesinin 1-ci hissesinde gosterilir ki, olkelor
Antarktika Razilasma Sistemine aid Dayaq Nogtelori
(Focal Points) yaradirlar. Bunlardan biri XIII-1 tovsiyesi-
nin 3-cii paraqrafina aid yaradilir (imumi ganunvericilik
masalalori), ikincisi iso elmi todqiqat mesalalori ilo ala-
goedar yaradilir. Birinci Dayaq Nogtesini ¢ox halda Xarici
Islor Nazirliyi, Ikinci Dayaq Noqtesini ise Otraf Miihit or-
ganlari, Hidrometeorologiya Xidmeti ve ya Elmler Aka-
demiyasi tomsil edir.

Masoalon, ABS-1n her iki Dayaq Noqtesini ABS Dov-
lat Departamenti tomsil edir.
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Rusiya Federasiyasinin birinci Dayaq Noqtesi XIN-dir,
ikinci Dayaq Noqtesi iso Hidrometeorologiya Xidmeatidir:

Antarktidanin atraf miihitinin qorunmasi tizre Kon-
vensiyanin (Madrid Protokolu, 1991) olage Noqgtelari var.
ABS-da bu yena do Dovlat Departamentindadir.

Mosverat Yigincagmm iizvlerinin Intemet iinvanlar
da c¢ap edilmisdir.

Rusiyada bu XIN-dedir.

Russian Federation vtitushkin@mid.ru

ABS-da ise Dovlet Departamentinden eyni adamdir.
United States cohenhk @state.gov

AR-nin Temsilgilori Magverat Yigincaginin 1-ci Xii-
susi Iclasinda (London, 25-29 iyul 1977) AR-na qebul
edilerok mesverat¢i statusunun alinmasi ile bagli bir sira
teloblor qgoymuslar:

Masoalon, AR-ni ratifikasiya eden terof 6z Tomsil¢i-
sini toyin edetken Depozitariyo Antarktidada 6z elmi-
todqiqat planlart barede do melumat vermalidir. Depozi-
tari tezliklo — 12 ay arzinde bu melumatlan diger iizv 6l-
kolors ¢atdimalidir. Burada daxil olan 6lke siibut etmoali-
dir ki, AR-nin 9-cu maddaesinin 2-ci bendini yerine yetir-
mok igtidarindadir (elmi-tedqigat stansiyasi yaratmaq ve
ya ekspedisiya yollamagla tedqiqat apammaq). Bunu xii-
susi Magverat Yigincaginda edirlor.

Bundan olave biitiin Magverat Yigincaglarinda gebul
edilmis Tovsiyalor bir-bir qebul edilmalidir. Bundan son-
ra 0lke Moasgverat Yigmcagma Temsil¢i toyin ede bilar.
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Temsil¢inin tayin edilma hiiququ baroede qerart Magsverat
Yigincag verir (27 6lka).

Bundan olave AR-1n Katibliyi yaradilmisdir ki, bu da
hazirda Argentinada foaliyyet gosterir. Katibliyin xerclen
Maosveratci statusu olan dlkelor torofindon beraber 6denilir.

1989-cu ildo Antarktida Milli Programlarnm Menecerdoar
Suras1 yaradilmigdir (COMNAP). COMNAP-in da SCAR
kimi miisahidoeci statusu vardir. Bas gerargah1 Argentinada
yedasir (www.comnap.aq). COMNAP-1n rohbediyi altinda
Antarktida Logqistika vo Operasiyalar Komitesi (SCALOP)
foaliyyet gostorir ki, bunlar da Antarktidada ylik dasgmmasi
vo digoremeliyyatlada masguldur.

1.4. Antarktida barads miiqavild

Yaranma tarixi: 01 dekabr 1959-cu il, Vasinqton. Vikipe-

diyada meqale (madde) 23 iyun 1961 -ci ilde qlivveye minib.

Preambula

e Argentinanin, Avstraliyanmn, Belgikanin, Cilinin,
Fransa Respublikasinin, Yaponiyanin, Yeni Zelan-
diyanin, Nowvegin Conubi Afrika Ittifaqmm, Sovet
Sosialist Respublikalan Ittifaqinm, Boyiik Brita-
niya Kralligi ve Simali Irlandiya Kralligmm ve
Amerika Bidosmis Statlarinin hokumatlari;

e Dork ederak ki, biitlin beseriyyetin menafeyine
uygun olaraq Antarktida bundan sonra ve hemise
istisnasiz dinc mogqsodlerle istifade edilmeli ve
beynolxalq fikir ayriliglarinin meydani ve ya pred-
meti olmamalidir;

e Antarktidada elmi-todqiqatlarda beynoalxalq eamok-
dasliq sayesinde elmi tekamiile verdiyi miihiim xo-
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zinoni etiraf edorok;

e Antarktida azad elmi tedqiqatlarin méhkam biinov-
rosinin inkisafi ve davam etmosi emokdasligina
inanaraq, Beynolxalq geofizika ili erzinde hoyata
kecirilib ve bageriyyatin elmi inkisafi ve teraqqisi
maraqglarina cavab verir;

e Ona da inanilir ki, Miiqavile Antarktidanin ancaq
dinc magsadlare istifade edilmasini temin edir ve
Birlosmis Milletlor Teskilatinin Nizamnamesinin
ganun vo mogsadlerinin hoayata kegirilmosine ko-
mok edir;

e Asagidakilarla razilasdilar:

MADDO 1.

1. Antarktida ancaq dinc magsadlarle istifade edilir,
xtiisusilo hatbi xarakterli istonilon tadbir, yeni harbi baza-
larin yaradilmasi1 ve yerlasdirilmesi, horbi manevidaerin,
hamg¢inin hor nov silahlarin smaqdan kecirilmasi qadagan
edilir.

2. Hazirk1 Miiqavile hetbi heyyatlorden istenilon dinc
magsadlar {iclin elmi-tadqiqatlarin davam etdirilmeasindo
istifade olunmasina qadaga qoymur.

MADDO 2.

Hazitki Miiqavilenin miiddealarina uygun olaraq,
Beynoalxalq geofizika ili ezinde Antarktikada azad elmi
axtariglarin emoakdaslig1 davam edoacok.

MADDO 3.
1. Hazirk1 Miigavilenin 2-ci maddesinde nazerda tu-
tuldugu kimi Antarktidadaki elmi-tadqiqatlarin beynal-
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xalq emoekdasliga komoak etmok iiciin Miigavile baglamis
toroflor maksimal miimkiin ve praktiki cehatco kecirilo
bilon derocede razilasirlar:

a) Vosaitlorin maksimal genastini ve islerin effektiv-
liyini temin etmak {igiin Antarktidada kegirilon elmi islor
planlan barede melumatlar miibadilesi aparilir;

b) Antarktidanin ekspedisiya vo stansiyalarinin elmi
heyyotlori arasinda miibadile aparilir;

c) Antarktidada aparilan elmi miisahidalerin ve malu-
matlarin naticelerinin miibadilasi heyata kegirilir vo on-
lardan azad istifade tomin edilir;

2. Hazirk1 maddenin yerine yetirilmasinde Bidogmis
Milletlor Taskilatinin ixtisaslasdirilmis miiessiselorinin
vo digor beynolxalq toskilatlarin arasindak: isgilizar
omokdaglig1 istenilon sokilde miikafatlandirilir, hanst ki,
onlara Antarktida elmi vo texniki yanasma baximindan
boyiik maraq kesb edir.

MADDO 4.

Hazirki Miigavilenin mezmunundaki heg bir sey belo
sorh edilmamalidir:

a) Hoar bir Miiqgavile baglayan teroflerin Antarktidanin
arazi suverenliyine avvelce elan etdiklori hiiquq ve iddia-
lardan imtina etmak;

b) Istenilon Miiqavile Terefinin Antarktikada eorazi
suverenliyine etiraz ii¢lin istonilon osasdan imtina ve ya
bu osasin ixtisara salinmasi, bu asas1 o, onun foaliyyati ve
ya onun vatondaglarinin Antarktikadaki fealiyyeti natico-
sinde veo ya diger sebablore gbro alde edo bilor;

¢) Istenilen Miiqavile Terefinin hiiquqlar1 ve ya eti-
razlar1 vo ya Antarktikada orazi suverenliyine istonilen
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diger dovlatin imtinasi li¢lin @saslar gebul etmasi vo et-
moemasi nozarden onun (Miigavile Terefinin) mévqeyino
zoror vurulmasi;

MADDO 5.

1. Antarktidada istenilen niive partlayislarinin ve bu
rayonda radioaktiv materiallarin yox edilmeasi qadagandir.

2. Niimayendalor IX mad dede nozerde tutulmus niive
partlayislarinin ve radioaktiv tullantilarin yox edilmasi do
daxil olmagla niive enerjisinin istifadesine aid IX mad-
dode gosterilmis iclaslarda istirak etmak hiiququ olan bii-
tlin Miigavile terafinin istirak edecayi beynolxalq razilas-
ma baglandiqda Antarktidada belo razilagmalarla teyin
edilmis qaydalar tetbiq olunacagq.

MADDO 6.

Hazirk1 Miigavilenin miiddeaalar biitiin self buzlaglar
da daxil olmagla cenub enliyin 60-c1 paralelinden cenub
rayonuna goder totbiq olunur, lakin hazirki Miigavilede
hec na ve heg bir sokilde hor hanst dovlatin hiiquglarina
toxunulmur bu rayon daxilinde a¢iq deniz ndqteyi-nozor-
don beynoalxalq hiiquglara tesdiglonmis bu hiiquglarinin
hayata kegirilmoasini mohdudlagdimur.

MADDO 7.

1. Magsade ¢atmagq ii¢lin vo her bir razilagsmis torof-
lorin hazirki Miiqavilenin miiddealarini temin etmoak {i¢iin
IX maddade neazere alindig kimi niimayendalerin iclas-
larda istirak etmak hiiququna malik olmas1 6z oksini tap-
migdir ve hoamginin har bir toref istonilen yoxlama apar-
maq Uligiin 6z miisahidegilerini teyin etmoak hiiququna ma-
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likdir. Miisahidegilor onlar teyin edon razilasdirilmis to-
roflerin vetondaslart olmalidir. Hoar bir razilasmis torofo
miisahideacilerin soyadi bareda xabar verilir ve miisahido-
cilari toyin etmak hiiququna malik oludar; bele xabar on-
larin toyin olunma vaxt1 qurtardiqda da edilir.

2. Hazirk1 maddenin 1-ci bandinde gosterilon qayda-
lara osason toyin olunmus miisahideci Antarktidanin bii-
tlin rayonlarinda istenilen vaxt azad sokilde ola biler.

3. Miigavilenin 1-ci maddasinin 1-ci bendine asasen
toyin olunmus istonilon miisahide¢i Antarktikanin biitiin
rayonlarinda, o ciimleden biitiin stansiyalarinda avadan-
liglarin quragdirilmasina, hemginin biitiin deniz ve hava
gomilerinin yiliklonme ve bosaltma mentagsalorinde,
hame¢inin Antarktidada olan heyyoti arasinda yoxlama
apamagq hiiququna malikdir.

4. Hor bir razilasdirilmis toroflor Antarktikanin istonilen
vo ya biitlin rayonlarinda istenilon vaxt havadan miisahide
etmok, miisahideg¢ini segmoak hiiququna malikdir.

5. Her bir razilagmis terof bu Miiqavileye daxil olan
vaxtdan bir-birlerini melumatlandimali ve gelacekda
ovvalcaden xebordar etmali:

a) Onun gomilari ve ya vetandaslar terafinden yerine
yetirilon Antarktidaya ve ya Antarktida hiidudlarina edi-
lon biitiin ekspedisiyalar vo Antarktidaya onun orazisinde
toskil edilen ve ya onun arazisinden yollanan (istigameat-
loenen) biitiin ekspedisiyalar;

b) Onun vetendaslarinin yerosdiyi Antarktidadaki
biitiin stansiyalarda;

c¢) Hazirk1 Miigavilenin 1-ci maddesinin 2-ci bandin-
do noazerde tutulmus sortlore riayst olunmasi ile onun to-
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rofindoen Antarktidaya gonderilmoek {i¢lin miieyyen edil-
mis har hanst harbi heyat vo ya tochizat haqqinda;

MADDO 8.

1. Hazik1 Miiqavilenin @sasinda onlarin 6z funksiyala-
rin1 hoyata kegimmelorine komok etmokden 6trii vo Antark-
tidadaki biitiin diger sexslorin yurisdiksiyasina aid hoar bir
Miiqavile baglamis tereflor miivafig movqeyine zoror yetir-
maden VII maddenin 1-ci bondinin miiddealarina uygun
olaraq toyin olunmus miisahidegiler, Miigavilenin III mad-
desinin 1(b) yartmbandine uygun olaraq doyisdirilon elmi
heyyot, hom¢inin har belo soxslon miisayiet edon heyyat,
0z funksiyalarini yerine yetimmelon liclin Antarktidada onla-
rin oldugu miiddetde bas vemmis biitiin herokatlor vo ya xo-
talar barede yalniz vetendaslan olduglan Miiqavile bagla-
mis toroflorin yurisdiksiyasi alindadirlar.

2. Hazirki1 maddenin 1-ci bandinin veziyyati liglin it-
kisiz vo IX maddeye daxil olan 1(e) yarnmbondindaki vo-
ziyyate uygun olaraq 6l¢li gotiirone qodor razilasan torof-
lorin maraqlart istenilon miibahiso halinda Antarktidada
nisbi yurisdiksiyanmn heyata kecirilmesindo tez bir za-
manda qarsiliglt magsedeuygun helline ¢atmaq l¢giin 6z
aralarinda meslahatlosirlor.

MADDO 9.

1. Hazirk1 Miigavilenin preambulasinda gosterilen ra-
zilasmis teroflorin nilimayendeleri hazirki Miigavilenin
qivveye minmasinden sonra 2 aydan gec olmayaraq
Konberra goherindoe yigilacaglar ve daha sonra {imumi
maraglarn teqdim eden Antarktida meselalari {lizre qarsi-
ligh meslehatlogsmaler, informasiya miibadilosi magsedi

178



ilo onlarin 0z toyin edilmis yederde ve vaxtlarda bir
yera toplasacaglar. Onlar burada eloco do 6z hokumetle-
rinin islomaloerini, miizakirelarini ve tdvsiyslerini hazirki
Miigavilanin prinsiplerinin ve magsadlerinin hayata kegi-
rilmasine komek edon todbirleri de teqdim edecaklor.
Buraya novbeti tadbirlor aiddir:

a) Antarktidadan ancaq siilh magsedleri {iciin istifade
etmok;

b) Antarktidada elmi axtarislara komok etmok;

c) Antarktidadaki beynoalxalq elmi amokdasliga ko-
mok etmok;

d) Hazirk1 Miigavilenin VII maddesinde gdsterilonle-
rin miifattislor terofinden hayata kecirilmoasine komoaklik
etmok;

e) Antarktidanm yurisdiksiyasinin hayata kegirilmo-
sino aid mesolslorino dair;

f) Antarktidanin canl1 ehtiyatlarinin miihafizasi ve qo-
runub saxlanmasi;

2. XIII maddenin miiddealarina uygun olaraq birlosme
yolu ile hazirki Miigavilenin istirak¢isina ¢evrilmis har bir
Miiqavile terefi hazitk1 maddenin 1-ci bendinde gosterilen
iclaslarda istirak etmek megsedi ilo 6z niimayendalerini
toyin etmoak hiiququna malikdir. Bu, elmi stansiyanin yara-
dilmas1 ve ya elmi ekspedisiyanin gonderilmesi kimi mii-
hiim elmi tadqiqat fealiyyetlorinin aparilmasi ile bu Miiga-
vile terefinden Antarktidaya 6z maragnin tezahiir edecoyi
vaxta qodar olur.

3. Hazitki Miigavilenin VII maddesinde gosterilon
miisahidegilerin meruzaleri, hazirki maddenin 1-ci ben-
dinde gosterilon istirak eden Miigavile teraflerinin niima-
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yondalarine gondarilir.

4. Hazirk1 maddenin 1-ci bandinda gosterilon tadbir-
lor niimayendalari bu tedbirlerin nezerden kecirilmasi
moagsadile cagmrilmis iclaslarda istirak etmak hiiququna
malik olan biitiin Miiqavile tereflori ile onlarin tesdiglen-
masi lizro qlivvaye minir.

5. Hazirki Miiqavilede toyin olunmus istenilon ve ya
biitiin hiiquglar onlarin heyata keg¢irilmasine komek edan
hansisa bir todbirin olub-olmamasindan, hazirki maddode
gostorildiyi kimi onlarin toklif olmasindan, miizakiresin-
don vo ya gabul edilmasinden asili olmayaraq Miiqavile-
nin qiivveye mindiyi glinden icra oluna bilar.

MADDO 10.

Miiqavile baglamis teroflorin hoar biri Antarktidada
hazirki Miiqavilenin prinsiplerine vo ya magsadlerine
zidd olan her hans1 fealiyyetin gésterilmamasi ii¢iin Bir-
losmis Millatlor Toskilatinin nizamnamasi ¢orgivesinda
miivafiq qilivve sorfetmoyi 6hdasine gotiiriir.

MADDO 11.

1. iki vo ya bir nego Miiqavile tereflori arasinda ha-
zirk1 Miiqavilenin gathi ve ya toatbiqi haqqinda istenilen
miibahisenin yaranmasi halinda heamin Miigavile teraflari
danisiqlar, axtaris, barisiq, arbitraj, mehkemsa yollari ve
ya onlarin soxsi se¢imi lizro digor siilh vasitelori ilo mii-
bahisenin 6z aralarinda hall edilmasi hagqinda maslahat-
losmalor aparirlar.

2. Gostarilon yol ilo hall edilmayacoak bu név isteni-
lon miibahise har bir halda miibahisede istirak edoen biitiin
toroflorin razilig ilo beynalxalq mehkemoaye verilir; buna
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baxmayaraq ogor mibahisonin beynoalxalg mehkemoyo
verilmasi haqqmnda raziliq alde edilmazse onda miibahi-
sodo istirak eden toroflor hazitki maddenin 1-ci bondinde
gostorilmis miixtoalif siilh vasitelarini istenilon biri ile hall
edilmasi axtarisim1 davam etdimmak 6hdeliyinde qalirlar.

MADDO 12.

1. a) Hazirk1 Miigavile XI maddede gdsterilmis iclas-
larda istirak etmok hliququna malik olan biitiin Miiqavile
toroflorinin razilig1 ile istenilon vaxt deyisile ve ya orada
doyisikliklor edilo biler. istenilon belo doyisiklik vo ya
diizelis depozitar hokumet terefinden biitiin belo Miiqa-
vile teroeflerinin ratifikasiya haqqinda melumatmin alm-
masindan sonra qiivveye minir.

b) Belo dayisiklik ve ya diizelis sonra depozitar hoku-
moti istonilon basga Miiqavile teroflerinden ratifikasiya
hagqmda melumat almasi qlivveya minir. Deyisikliklerin ve
diizelislerin qiivveye minmasi giinlinden sonra 2 il arzinde
ratifikasiya haqqinda melumat vemeyae istenilon belo Mii-
gavile terofi hazitki maddenin 1(a) yarimbendindaki miid-
dealara uygun olaraq bu miiddetin bitmasi giinii Miiqavile-
doen ¢ixmis kimi hesab olunur.

2. a) ©gar hazirki Miigavilenin qlivveye mindiyi giin-
den sonra 30 ilin bitmasi ile niimayendalari IX maddeade
gostorilmis iclaslarda istirak etmok hiiququna malik Mii-
qavile tereflerinin istenilon biri depozitar hokumate yo-
nalmis miiraciat yolu il onu teleb edocoksa, onda Miiga-
vilonin neco islomasi maseloesini nezerden kegirilmasi
moagsadi ile biitiin Miiqavile toraflarinin praktiki cehet-
don miimkiin tocili konferensiyasi ¢cagirilacaq.

b) Gosterilon konferensiyada Miiqavile baglamis to-
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roflerin boyiik ekseriyyaeti torefinden gobul edilmis mov-
cud Miiqaviledoki istenilon doyisiklik ve ya istenilen dii-
zalislor konferensiyanin bitmesine gedar tecili depozitar
hokumet terafinden biitiin Miiqavile baglayan teraflerin
nozorind catdmilir vo moévcud maddenin 1-ci bendinin
miiddealarina uygun olaraq qlivveye minir. Onu da qeyd
edoak ki, Miiqavile baglayan toraflore niimayendalor IX
maddede gosterilmis iclaslarda istirak etmoak hiiququna
malik tereflerin ekseriyyoti do daxildir.

c¢) 9gor moveud maddenin 1(a) yarimbendinin miid-
dealarina asasen istonilen elo doyisiklik ve ya diizalis bii-
tiin Miiqavile teraflarinin melumatlandirildig giinden son-
ra 2 1l arzinde qlivveye minmazse onda istenilon Miiqavile
torofi bu miiddetin bitmasi lizro istenilen vaxt depozitar
hokumeto Oziiniin haziki Miiqavileden ¢ixis1 hagqmda
xabar vera biler; Miigavileden bu sekilde ¢ixis depozi-
tar hokumat tere finden hemin xeberin alindig1 giinden
sonra 2 ilin bitmasi ile qlivveye minir.

MADDO 13.

1. Hazida Miigavile onu imzalamis dovletlor terafinden
ratifikasiya olunmalidir. Miigavile Bidesmis Millatlor Togki-
latinin lizvii olan istonilon ddvletin ve ya niimayendelarin
hazitk1 Miigavilenin IX maddesinde gosterilmis iclaslarda is-
tirak etmak hiiququna malik olan biitiin Miiqavile terefloerinin
razilig1 ilo Miiqaviloye qosulmaga dovet oluna bilen istenilen
digor dovletlorticlin yaranmisdir.

2. Hazirk1 Miigavilenin ratifikasiyasi ve ya ona qosu-
lan har bir dovletin konstitusiya proseduruna uygun olaraq
onun (dovletin) terefinden hoyata kegirilir.

3. Qosulma haqqinda aktlar ve ratifikasiya tesekkiir-
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namalori qorunmagq liglin depozitar hokumat olan Ame-
rika Bidesmis Statlar hokumatine tohvil verilir.

4. Depozitar hokumat Miiqavileni imzalamis ve ona
gosulmus biitiin dovletlere qosulma haqqinda her bir aktin
vo ya ratifikasiya tesokkiimamasinin qorunmaga verildiyi
eloco do Miigavilenin ve orada edilmis istonilon deyisik-
liklerin vo ya diizalislerin qlivweye mindiyi tarix hagqinda
xoabar verir.

5. Hazitk1 Miiqavile onu imzalamis biitiin dovletlor
torofindon ratifikasiya tesekkiirnamelerinin qorunmaga
tohvil verilmesi lizro bu dovletlor vo Miiqavileye qosul-
maq haqqinda aktlann qorumaga tehvil veron ddovletler
liglin qlivveye minir. Daha sonra Miigavile istenilon Mii-
qavileye qosulmus dovlet terefinden qosulma Miigavilasi
haqqmnda aktin qorunmaga tohvil verilmasi iloe hemin
dovlet iiclin do qiivveyoe minir.

6. Hazik1 Miigavile Bidesmis Milletlor Toskilat1 Ni-
zamnamasinin 102-ci maddesinin miiddealarina uygun
olaraq depozitar hokumset terafinden geydiyyata alinacaq.

MADDO 14.

Ingilis, fransiz, rus ve ispan dillerinde tortib edilmis ha-
zitki Miiqaviloe Amerika Bidesmis Statlarin hokumetlerinin
arxivinde saxlanilmaq ti¢lin tehvil verilocek, onu da geyd
edok ki, metnlordon har bin asline uygundur. Amerika Bir-
losmis Statlan hokumeti arxivi Miiqavilenin etibari suratlo-
rini lazzmi sekilde onu (Miiqavileni) imzalamis ve ya ona qo-
sulmus dovletlerin hokumaetlorine gondarir.

eOnun tosdiglonmaesi ilo selahiyyetli niimayendolor

lazimi sekilde hazirk1 Miigavileni imzalamisdilar.
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e Vasington sehorinde dekabrin 01-de 1959-cu ilde
bas vemmisdir.
¢ (Bu niimayendalarin imzas1 lazimdir).

Slave 2.

Antarktida haqqinda miiqavilays qosulmus
atraf mihitin mihafizasi protokolu

Preambula.

Antarktida haqqinda Miiqavileye hazirki Protokolun
istirak¢1-dovletlari (bundan sonra Teroeflor adlandirilacaq)
Antarktidanm otraf miihitinin ve ondan asili, onunla bagl
olan ekosistemlorin miihafizesinin giiclondirilmasi vacib-
liyine emindidar; Antarktidanin gelocekde hamise yalniz
stilh magsadleri liclin istifade olunmasinin ve beynolxalq
ziddiyyetlor arenast vo mdvzusu olmamasinin temin edil-
moasi magsadile Antarktida haqqinda Miigavile sisteminin
gliclondirilmasi zeruriliyine emindider; belo halda onlar
Antarktikanin xiisusi hiiquqi ve siyasi statusunu ve
Antarktika haqqinda Miiqaviladeki Masloehat¢i Toeraflerin
Antarktidadaki istenilon fealiyyetin Antarktida hagqinda
Miigavilenin magsed ve pnnsiplarin uygun sokilde apa-
rilmast mesuliyyetini nozore alir; Antarktidanin Xiisusi
Qoruq Rayonu kimi tanmmasini ve Antarktida hagqinda
Miiqavile sistemi, Antarktidanin ve ondan asili, ona bagl
olan ekosistemlarin miihafizesi ¢or¢ivesinde goriilon di-
gor tadbirleri xatirladidar; daha sonra Antarktidada hem
qlobal, hom do regional shemiyyatli unikal elmi monito-
ringlerin ve todqigat proseslerinin aparilmasi imkanlarinin
movcudlugunu tesdigleyider; Antarktidanin deniz canli
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ehtiyatlarinin qorunmast haqqinda Konvensiyaya daxil
olan gorunma prinsiplarini tosdiglayider; emindider ki,
Antarktidanm otraf miihitinin, ondan asili ve onunla baglh
olan ekosistemin miihafizesinin hearterafli rejiminin islo-
nib hazirlanmas1 imumilikde beaseriyyetin maraqlarina
uygun golir; arzu edidor ki, Antarktida hagqinda Miiqavi-
loni tamamlasinlar vo bu megsedle asagidakilarda razila-
sirlar:

MADDO 1. Anlayislar

Hazirki Protokolun magsadleri {i¢iin:

a) «Antarktida haqqinda Miiqavile» 1959-cu ilde 1 de-
kabrda Vasingtonda baglanmis Antarktida hagqinda Mii-
qaviladir;

b) «Antarktida haqqinda Miigavilenin qiivvede ol-
dugu rayon», Antarktida Haqqinda Miiqavilenin VI Mad-
desine uygun olaraq, bu miiqavilenin totbiq olundugu ra-
yondur,

c) «Antarktida haqqmda Miiqavileye dair Maslahatci
Miisavire» Antarktida haqqinda Miigavilenin IX Madde-
sindo gostarilen miisavirelordir;

d) «Antarktida haqqinda Miiqavilenin Maslehoat¢i To-
roflori» bu Miigavilenin IX Maddesinde gdsterilon miisa-
virolordo istirak meaqsedile niimayendaleri toyin etmok
hiiququ veron Antarktida hagqinda Miigavilenin Danisiq-
lar aparan Toerofloaridir;

e) «Antarktida haqqinda Miiqavile Sistemi» Antark-
tida hagqqmda Miigavileni, bu Miigavile ¢orcivesinde go-
riillen tadbirlar, onlarla alagadar xiisusi beynoelxalq senad-
lar ve bu senadlar ¢orgivesindoe goriilon todbidar;
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f) «Arbitraj tribunal» hazirki Protokolun ayrilmaz his-
sosini toskil edon hemin Protokola ©lavaye uygun olaraq
tosis edilmis Arbitraj tribunaldir;

g) «Komite» XI Maddeye uygun olaraq tosis edilmis
otraf miihitin miihafizasi tizro Komitadir.

MADDO 2. Maqsad va vazifalor

Toroflor Antarktidanin otraf miihitinin, ondan asili1 vo
onunla bagli olan ekosistemin hortorafli miihafizesine
gOro mesuliyyeti 0z lizerine gotiiriir ve bununla da
Antarktidan1 biitiin diinya ve elm alomi {i¢iin nezerde tu-
tulmus bir tobii qoruq kimi taniyir.

MADDO 3. Tobiati miihafizo prinsiplori

1. Antarktidanin atraf miihitinin, ondan asil1 vo onunla
bagli olan ekosistemin miihafizesi ve onun tabistinin go-
dimliyi, estetik qiymati ve elmi todqiqatlarin, xiisusile
global etraf miihitin derk edilmesi {i¢iin mithiim tedqigat-
larin aparilmasi rayonu kimi ehemiyyeti do daxil olmaqla,
onun avezolunmaz deyeri Antarktida hagqinda Miiqavile-
nin qiivvade oldugu rayonda istenilen foaliyyetin planlas-
dirtlmast ve icras1 zamani diqgete ¢atdirilan asas amiller-
don biri olmalidir.

2. Bu magsadlae:

a) Antarktida haqqinda Miiqavilenin qiivvede oldugu
rayondaki foaliyyaet elo bir sokilde planlagsdirilmali ve icra
olunmalidir ki, Antarktidanin otraf miihitine ve ondan
asili, onunla bagli olan ekosistemo menfi tasirlori meh-
dudlasdirsin;

b) Antarktida hagqinda miiqavilenin qlivvede oldugu
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rayondaki fealiyyet planlasdirilarken ve icra olunarken
asagidakilardan qagmaq lazimdir:

I) iqglimin ve havanin keyfiyyotlorine manfi tesirden;

II) havanin ve suyun keyfiyyotine mithiim menfi to-
sirlordon;

III) atmosfer, quru (su da daxil olmagla), buz ve ya
deniz miihitinde mithiim dayisikliklordon;

IV) fauna ve floranin ndv ve ya populyasiya névleri-
nin paylanmasinda, sayinda ve mehsuldarliginda ziyanli
dayisikliklordan;

V) belo novlerin artiq yox olma tehliikkesi altinda olan
novleri ve ya populyasiyalari ti¢ilin gelocek tehliikkedan;

VI) bioloji, elmi, tarixi, estetik ohemiyyeati vo ya
tobietin godimliyi ndqteyi-noezorinden shamiyyste malik
olan rayonlar ii¢lin mithiim risklerden ve veziyyetin pis-
losmasindon;

c) Antarktida hagqinda Miiqavilenin qiivvede oldugu
rayondaki fealiyyet ilkin qiymetlondirmelorin aparilmasi
vo bu foaliyyetin Antarktidanmn etraf miihitine ve ondan
asili, onunla bagli olan ekosistemlora, eloco do elmi tod-
qiqatlarin aparilmasinda Antarktidanin  ehemiyyaotine
miimkiin tesirlori haqqmmda asasl1 naticelerin ¢ixarilmasi
ticiin kifayet edon informasiyalar esasinda planlasdirilmali
vo hayata kegirilmelidir;

Belo naticelor tam sokilde asagidakilari nezere almalidir:

I) konkret foaliyyetin icra olundugu rayon, davamiy-
yoti vo intensivliyi do daxil olmagla onun miqyast;

IT) konkret bir sahenin ham 6ziiniin, hem de fealiyye-
tin diger novleri ilo bidikde Antarktida Miiqavilesinin
qiivvads oldugu rayona kumulativ tesiri;
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IIT) konkret foaliyyet Antarktida hagqinda Miiqavile-
nin qiivvade oldugu rayondaki istenilen diger fealiyyoto
manfi tesir gosteracokmi;

IV) ekoloji cohatden tohliikesiz emsaliyyatlarin tomin
edilmasi li¢iin texnologiyalar ve prosedurlar vami;

V) konkret foaliyyetin istenilon menfi tesirleri haq-
qinda melumatin avvealcaden miieyyenlosdirilmesi ve to-
min edilmasi, monitorinq naticalerinde zeruri olan ame-
liyyatlarin aparilmasi prosedudarinin deayisilmasi ve ya
Antarktikanin otraf miihiti, ondan asil1 ve onunla bagl
olan ekosistemlor haqqmnda biliklerin genislondirilmasi
moagsadile etraf miihitin asas parametdoarinin vo ekosis-
tem komponentloerinin monitoringi imkan1 varmai;

VI) gozalara, xiisusile atraf miihite potensial sokilde
tosir gostore bilocok cozalara tez vo effektiv bir sokilde
reaksiya vermak qabiliyyeti varmi;

d) prognozlasdirilmis tesirin yoxlanilmas: da daxil ol-
magqla aparilan fealiyyetin tesirinin giymeatlondirilmesinin
hayata kegirilmosi moagsedile daimi ve semarali monito-
rinq aparilmalidir;

e) hom Antarktida haqqinda Miiqavilenin qiivvede ol-
dugu rayonda, hom do ondan kenarda — Antarktidanin ot-
raf miihiti ve ondan asili, ona bagli olan ekosistemlorda
hayata kegirilon foaliyyetin goérlinmemis aqibatlorinin av-
voalcaden aciglanmasinin asanlasdirilmasi megsadile dai-
mi vo semarali monitoring aparilmalidir;

3. Fealiyyet Antarktika haqqinda Miiqavilenin qiivvede
oldugu rayonda elo bir sokilde planlasdirilmal ve hayata ke-
cirilmalidir ki, burada elmi istiqametlor 6z oksini tapsin ve
Antarktidanin global etraf miihitin derk edilmasi tiglin zerun
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olan tedqiqatlar da daxil olmagla belo tedqiqatlarin aparilmast
rayonu kimi ehemiyyetini qorunsun.

4. Antaiktida hagqinda Miigavilenin qiivvede oldugu
rayonda elmi-tedqiqat programlarina, turizme, hékumaet
va geyri-hokumet faaliyyatlerinin biitiin ndvlerine uygun
olaraq hayata kegirilen foaliyyat. Bu foaliyyet novleri on-
larla alagesi olan kdmek¢i mentiqi fealiyyet do daxil ol-
maqla Antarktika hagqinda Miiqavilenin VII Maddesine
uygun olaraq avvelcedon xaboardarliq teleb edir vo asagi-
dakilart nazere almalidir:

a) hazirki Maddade sorh edilmis prinsiplere uygun
olaraq hayata kegirmak;

b) agor o, Antarktidanin otraf miihitine ve ya ondan
asili, onunla bagli olan ekosistemloars bu prinsiplere uy-
gun olmayan soakilde tesir gosterirse ve ya tohliike yara-
dirsa, onda bu zaman dayismoak ve ya dayanmag.

MADDO 4. Antarktida haqqinda Miigavilo siste mi-

nin digor komponentlarla qarsiligh slagasi

1. Hazida Protokol Antarktida haqqinda Miigavileni ta-
mamlayir ve onu dayismir, bu Miigaviloye diizelislor etmir.

2. Haziki Protokolda he¢ ne onun Teroflerinin
Antarktida haqqinda Miiqavile sistemi ¢orgivesinde qiliv-
vade olan digar beynalxalq sonedler izre hiiquq ve hda-
liklorini mahdudlasdirmur.

MADDBO 5. Antarktida haqqinda Miigavila

sisteminin digar komponentlarls uygunlugu

Teroflor hazitki Protokolun prinsiplerine riayet ve
moagsadlerine nail olmaq, bu senadlerin prinsiplerine ria-
yotde ve megsoadlerine nail olmaqda yaranan istenilen
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maneadoen vo ya bu senadlarin ve hazirki Protokolun ic-
rast arasindaki istenilen uygunsuzlugdan qacmaq meq-
sodlerile Antarktida hagqinda Miigavile sistemi ¢orcive-
sindaki qiivvede olan digar beynolxalq senadlarin Miiqa-
vile Teraflari vo onlarin uygun organlar ilo maslahatlogir
vo omokdasliq edir.

MADDO 6. Omoakdashq

Toroflor Antarktida hagqinda Miigavilenin giivvede oldugu
rayonda foaliyyetin planlasdmlmasi ve hayata kecirlmesi za-
mant amekdashq edir. Bu meqsedle horbir Torof calisir ki:

a) elmi, texniki ve maariflondirici shemiyyatli,
Antarktidanm otraf miihitinin, onunla bagli ve ondan asil
olan ekosistemlorin miihafizasi iizro birgs programlar ho-
yata kecirsinlor;

b) Otraf miihite tesirin giymetlondirilmesine hazirliq
zamani digor Toaroflore uygun kdmeklik gostormak;

c) tolab lizro diger Toroflore atraf miihit iiciin isto-
nilon potensial tohliike ve Antarktidanin etraf miihitine
ve ondan asili, onunla bagli olan ekosistemlore zoror
vero bilecok gozalarin naticelarini minimuma endir-
moayo komoeklik gostormoak hagqinda informasiya teq-
dim etmok;

d) istenilen yerde onlarin hedden artiq konsentrasiya-
sina sebab olmus kumulyativ tesirlerden qagmaq maqse-
dile gelacok stansiyalarin ve ya xidmat vasitelerinin yer-
losdirilmasi ii¢lin yedorin secilmasinde digor Teroflore
maslehatlogmalor apamag;

e) bu, harada maqgsedeuygundur birge ekspedisiyalar
apamagq vo stansiyalardan ve digar xidmat vasitelarinden
birgs istifade etmok;
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f) Antarktida hagqqinda Miigaviloye dair Maslohat
misaviralerinde razilasdirila bilinecek addimlar atmagq.

2. Har bir Terof 6z imkanma gore Antarktidanin otraf
miihitinin ve ondan asili, ona bagli olan ekosistemlorin
miithafizesi mogsedilo Antarktika hagqinda Miigavilenin
planlasdirilmas1 ve hoayata kecirilmoasi zamani diger To-
roflore faydali ola bilacek informasiyani teqdim edir.

3. Teroflor Antarktida haqqinda Miigavilenin qiiv-
vado oldugu rayondaki foealiyyetin bu rayonlarin otraf
mihitine menfi tasir gdostormamasi magsadile Antarktida
haqqmnda Miigavilenin qiivwvede oldugu rayonlara yaxin
oldugu rayonlarda yurisdiksiyan hoayata kegiro bilon To-
roflorle emoekdasliq edir.

MADDO 7. Mineral ehtiyatlarla slagadar foaliyyo-
tin qadagan edilmoasi

Elmi tadqiqatlar istisna olmagqla, mineral ehtiyatlarla
bagli istenilon foaliyyet qadagan edilir.

MADDO 8. 9traf miihito tasirin giymatlondirilmasi

1. Asagida 2-ci bondde gosterilmis toeklif olunan foa-
liyyetde Olave 1-de toyin edilmis bu foaliyyetin Antark-
tidanin otraf miihitine ve ya onunla bagli, ondan asili olan
ekosistemloros tosirinin ilkin qiymatlondirilmasi prosedur-
lart hemin fealiyyatin ndvbeti sokillorde toyin edilmeasine
goro genislondirilir:

a) kicik, vo ya zamanca meahdud sokilde az tesire malik;

b) ki¢ik, ve ya zamanca meahdud sokilds tesire malik;

c) ki¢ik, veo ya zamanca mehdud sokilde c¢ox tesire
malik.
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2. Hor bir Teraf Antarktida hagqinda miigavilenin qiiv-
vado oldugu rayonda elmi-todqiqat programlarina, turizme
vo hokumat, geyri-hokumet foaliyyetlerinin diger ndvlerine
uygun olaraq, Antarktika hagqinda Miigavilenin qilivvede
oldugu rayonda istenilon fealiyyete dair qeradarin gebul
edilmeasinden avvalki planlagdima prosesloarinde alave 1-do
toyin olunmus tesirin qiymatlondirilmesi prosedurarinin
totbiqini temin edir. Qeyd edok ki, gosterilon fealiyyatlor-
den Antarktida hagqmnda Miigavilenin 5-ci Maddesine uy-
gun olaraq onlarla bagli komoeke¢i mentiqi foaliyyet do daxil
olmagla avvalcaden xeberdariq teleb olunur.

3. Olave 1-de tesis edilmis tosirin qiymatlondirilmasi
prosedudan movcud foaliyyetin intensivliyinin artmasi ve
ya azalmasi, foaliyyet ndviiniin olave edilmasi, xidmat vasi-
tolorinin tosirinin dayandirilmasi neticesinde ve ya diger
hallarda deyisikliyin yaranib-yaranmamasindan asthh olma-
yaraq, foaliyyetdaki istenilen doayisikliye totbiq olunur.

4. Fealiyyot birdon c¢ox sayda Teroflorle bidikde
planlasdirildigda istirak¢t Tereflor onlardan birini ©lave
1-do tesis edilmis atraf miihite tesirin qiymetlendirilmasi
prosedurlarin hayata kegirilmoasi koordinatoru tayin edir.

MADDO 9. 9lava

1. Hazik1 Protokola qosulmus ©laveler onun ayril-
maz hissesini toskil edir.

2. Olave [-IV-o qosulmus slavelar Antarktida haq-
qinda Miigavilenin IX Maddesine uygun olaraq tesdiq
oluna biler.

3. Istenilon olavenin 6z-ozliiyiinde diizelislorin ve ya
dayisikliklerin tezlikle qiivveye minmasi proseslarini no-
zorde tutmasinin basa disiildiiyii Antarktika hagqinda
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Miigavilenin IX Maddesine uygun olaraq tesdiglona ve
qlivveye mine biler.

4. Ogor olave 6zii onda edilen istenilen dayisikliklerin
vo ya diizaliglorin qiivveye minmasini nozerda tutmursa,
onda olaveloer ve yuxaridaki 2 ve 3 bendlerine uygun orada
edilmis diizelislor ve deyisikliklor Antarktida haqqmda
Miigavilenin Miiqavile Teroflorine gbre qiivveye minir.
Antaiktika haqqmnda Miigavilenin Miiqavile Teroaflori
Antarktika hagqinda Miiqavilenin Maslehetci Toerafi deyil
voa ya bunun Miigavile Terafi terefinden gebulu hagqmda
bildiris Depozitar terafinden alindigda, tosdiglenme anmnda
Antarktida haqqinda Miiqavilenin Maslahat¢i Tarafi olma-
misdir.

5. Ogor Olavenin oziinde basqa sey nazerdo tutulma-
misdirsa, onda Madde 18.20-do tesis edilmis miibahiselo-
rin tenzimlenmasi prosedurar orada istifade olunur.

MADDO 10. Antarktida haqqinda Miiqavila
iizra Maslahatci Miisaviralar

1. Antarktida Miiqavilesi lizro Maslohat Miisaviralori
on yaxst elmi vo texniki tovsiyoaloari rohber tutaraq:

a) hazitki Protokolun qorarlarina uygun olaraq
Antarktikanin otraf miihitinin ve ondan asihi, ona bagh
olan ekosistemlorin horterafli miihafizesi lizre imumi si-
yasoti hoyata kecirir;

b) hazitk1 Protokolun heayata kecirilmoasi moagsedile
Antarktika haqqinda baglanan Miiqavile Madde IX uygun
olaraq tadbirler gormaye imkan verir.

2. Antarktida haqqinda Miiqavile lizro Maslohat Mii-
savirelart Komitenin isini nezerden kegirir ve yuxaridaki
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1-ci bendde xatirlanan tapsiriqlarin yerine yetirilmosi za-
mani1 onun fikiderini ve tovsiyelerini, eloco do Antarktida
todqiqatlart tizre Elmi Komitenin reyini tam sokilde na-
zoro alir.

MADDO 11. 9traf miihitin miihafizasi iizro Komito

1. Otraf miihitin mithafizesi lizro Komite asli ilo tosis
edilir.

2. Hoar bir Terof Komitenin iizvii olmaq ve ekspertlo-
rin vo maslahateilorin miisayiot edo biloceyi niimayen-
doni tayin etmoak hiiququna malikdir.

3. Komitoedo miisahidog¢i statusu hazirki Protokolun
Torofi olmayan Antarktika haqqinda Miiqavilenin isteni-
lon Miigavile Terefi li¢iin agiqdir.

4. Komite 0z iclaslarina bir miisahida¢i kimi Antark-
tida tedqiqatlar iizro elmi komitenin saedrini ve Antarkti-
dada deniz canli ehtiyatlarin qorunmasi tizre elmi komite-
nin sadrini devet edir. Komito eloce do 6z iclaslarina
Antarktida Haqqmnda Miigavilenin Maslehat Miisavirasi-
nin tosdiqi ilo miisahide¢i kimi istirak {i¢ciin onun isine
komak ede bilocak digar uygun elmi, tebisti miihafize ve
texniki togkilatlart da devet edo biler.

5. Komite 6z iclaslarmm hor biri barade Antarktida
haqqinda Miiqavilenin Maslehatci Miisavironin hesabatin
toqdim edir. Hesabat iclasda miizakiro edilmis biitiin mesa-
lalori ehato edir vo soylenilmis biitiin fikideri oks etdirir.
Hesabat bu iclasda istirak etmis biitiin Terofloro ve miisahi-
degilere gonderilir, bundan sonra o, hamiya alverisli olur.

6. Komite Antarktida hagqqinda Miigavilenin Masle-
hatci Miisaviresi terofinden tasdiglonmeali 6z prosedur
gaydalarin1 gqebul edir.
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MADDO 12. Komitonin funksiyalan

1. Komitenin funksiyalar1 hazirki Protokolun olaveler
do daxil olmaqgla onun heyata kecirilmoasi ile alagadar fi-
kiderin toqdim edilmasindon ve tdvsiyelerin xiilase edil-
mosinden ibarotdir. Burada meagsed onlarin Antarktida
hagqinda Miigavilenin Maslehatci Miisavirelerinde ne-
zorden kecirilmosi vo Antarktida haqqmnda Miiqavilonin
Maslahatci Miisaviralerinds onun iizerine qoyula bilecek
diger funksiyalarin yerine yetirilmasidir. O, xiisusilo asa-
gidaki maseloelore dair fikideri teqdim edir.

a) Hazirk1 Protokola uygun olaraq goriilen todbiderin
somaraliliyi;

b) belo tadbiderin tekmillesdirilmasi, giiclondirilmasi
vo yabasqa sokilde yaxsilagdirilmasi zeruriliyi;

c) magsadouygun yerlordo tamamlayici Olaveler do
daxil olmaqla elave tedbirlerin zaruriliyi;

d) Madde 8-de ve Olave 1-de teyin olunmus otraf
miihite tesirin giymatlondirilmasi prosedurlarinin totbiqi
vo hoyata kegirilmasi;

e) Antarktika hagqinda Miigavilenin qiivveds oldugu
rayonda fealiyyetin tesirinin azaldilmasi ve ya zeiflomasi
vasitolori;

f) fovgelade ekoloji veziyyetlorda cavab foaliyyetlor
do daxil olmagla texiresalinmaz foaliyyetlor telob eden
hallar li¢iin prosedutdar;

g) Antarktikanin Xiisusi Qoruq Rayonlari sisteminin
foaliyyoti ve golacok islomaleri;

h) teftislorin aparilmasi moagsadile toftis hesabatlari-
nin formatlart vo yoxlama veraqler daxil olmagla toftis
prosedurari;
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1) otraf mithitin miihafizasi ile alagedar informasiya-
nin toplanmasi, qorunmasi, miibadilesi vo qiymeatlondiril-
mosi;

c¢) Antarktikanin atraf miihitinin veziyyaoti;

k) hazirki Protokolun icrasi ile bagli etraf miihitin
monitoringi de daxil olmagla elmi toedqiqatlarin aparilmasi
zoruriliyi.

2. Komite 6z funksiyalarini icra edetken lazimi hal-
larda Antarktika tedqiqatlan tizre Elmi komite, Antarkti-
dadaki1 canli deniz ehtiyatlarinin qorunmasi iizre Elmi ko-
mite vo diger uygun elmi, tobisti miihafize vo texniki tos-
kilatlarla maslehatlor aparir.

MADDBO 13. Hazirki Protokola riayat

1. Hor bir Terof 6z selahiyyetlori daxilinde hazirki
Protokola riayetin tomin edilmasi li¢lin zeruri olan moec-
buri tedbirlerin vo qanunauygunluglarin, qaydalarin, inzi-
bati aktlarin tosdiglonmasi daxil olmagla uygun todbirderi
hoayata kegirir;

2. Hor bir Terof BMT-nin Nizamnamaesine uygun la-
zimi soylar gostarir ki, heg kas hazirki Protokola zidd olan
foaliyyot gostormasin.

3. Hor bir Teroef yuxaridaki 1 ve 2 bandlerine uygun
olaraq goriilmiis tedbirlor haqqinda biitiin diger Teroflore
molumat verir;

4. Hor bir Torof biitiin digar Tareflerin diggetini onun
fikrince hazirki Protokolun meagsedlarinin vo prinsiplari-
nin icrasina xolal gotiren istonilon foaliyyate yonaldir;

5. Antarktida hagqinda Miiqavile lizre Masloehatci
Miisaviraler hazirki Protokolun iizvii olmayan istenilen
dovletin diggetini bu dovlstin, onun organlarinin, miiossi-
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solarinin, fiziki ve ya hiiquqi sexslerin deniz, hava gemi-
lerinin ve ya hazirki Protokolun magsad vo prinsiplerinin
hayata kecirilmasine ziyan vuran diger neqliyyat vasito-
lorinin foaliyyetine yoneldir.

MADDO 14. Toftis

1. Antarktidanin otraf muhitinin vo ondan asili, ona
bagli olan ekosistemlorin miihafizesine komoak voe hazirki
Protokola riayetin tomini megsedile Antarktika hagqinda
Miigavilonin Maslehoetgi Teraflori onun VII Maddesine
uygun olaraq miisahidegiler terafinden fordi ve ya kollek-
tiv sokilde toftislor toskil edir.

2. Asagidakilar miisahidecilor hesab edilir:

a) onun vetendaslart olan Antarktida hagqinda Miiga-
vilenin istenilon Maslahatci Terofi terofindon toyin edil-
mis miisahidegilor; vo

b) Antarktida haqqinda Miigavilenin Maslehet¢i Mii-
saviresi torofinden tesis edilmis prosedurlara uygun ola-
raq toftislerin aparilmasi ii¢iin Antarktida haqqinda Mii-
qavilenin Maslehatci Miisavireloerinde toyin edilmis isto-
nilon miisahidegiler.

3. Teroflor toftislori aparan miisahidecilorle tam so-
kilde emekdasliq edir vo toftis zaman1 Antarktida haqqn-
da Miiqavilenin VI (3) Maddesine uygun olaraq toftis
liclin miisahidegilore agilmis stansiyalarin biitlin hissalo-
rine, quigulara, avadanliglara, deniz ve hava gomilerina,
eloco do hazitki protokola uygun olaraq teleb olunan
orada aparilan biitiin yaziliglara yolu temin edir.

4. Teftislorin hesabatlari stansiyalan, qurgulari, avadan-
liglan, deniz ve hava gemilerini bu toftislorde geyd olunmus
Teroflore gonderir. Bu tereflore 6z iradlarini bildimek im-
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kam verildikden sonra istenilon iradh hesabatlar biitiin Terof-
lore vo Komitaye gonderilir, Antarktida hagqinda Miigavile-
nin névboti Maslehetci Miisaviresinde nozerdon kegirilir vo
bundan sonra hamiya uygun sokle salinir.

MADDO 15. Fovgalads hallarda cavab foaliyyatlori

1. Hor bir Terof Antarktida hagqinda Miiqavilenin
qiivvedos oldugu rayondaki fovgelade ekoloji veziyyote
reaksiya magsoadlerile novbaetilore razilasir:

a) Antarktida hagqqinda Miiqavilenin qlivveye mindiyi
rayonda elmi-todqiqat programlarinin, turizmin, hdkumat vo
geyri-hokumat foaliyyatlorinin biitiin diger ndvlerinin ha-
yata kecirilmasilo alagedar meydana galo bilacek fovgelade
hallarda texiresalinmaz vo semerali cavab foaliyyetlerini
tomin etmoak. Qeyd edok ki, Antarktida haqqinda Miiqavile-
nin qiivveye mindiyi rayonlardaki foaliyyetlorden, onlara
olagedar komek¢i mentiqi foaliyyet do daxil olmagla
Antarktida hagqmda Miigavilenin VII (5) Maddesine uygun
olaraq, vaxtindan avvel bildiris telob olunur; vo

b) Antarktidanin eotraf miihitine vo ondan asili, ona
bagli olan ekosistemlore potensial sokilde menfi tesire
malik hallara reaksiya magsedile fovgelade hallarda foa-
liyyat planlarini tottib etmok.

2. Bu magsedle Teroflar:

a) fovgelade hallarda beloe foaliyyot planlarinin torti-
binda ve hayata kecirilmasinde emekdasliq edir; vo

b) fovgelade hallarda tecili xebordadiq ve birge cavab
foaliyyetlon magsadlerile prosedurlar tesis olunur.

3. Haziki Maddenin icrast zamani Teraflar uygun
beynolxalq toskilatlarin tdvsiyalerini nezere alir.
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MADDO 16. Maddi cavabdehlik

Antarktidanin otraf miihiti ve onunla bagli, ondan asil
olan ekosistemlorin hortorofli miihafizesi lizre hazirki
Protokolun meagsadlerine uygun olaraq, Toroflor Antark-
tida haqqinda Miigavilenin qiivvede oldugu rayonlardaki
foaliyyot noticesinde yaranmis itkilore gére maddi cavab-
dehliye aid qaydalant ve prosedurlart isleyib hazirlayir.
Hazirki Protokol orada totbiq olunur. Belo gaydalar ve
prosedudar Madde 9(2)-ye uygun olaraq gebul edilmis
bir vo ya daha ¢ox elavelare qosulacaq.

MADDO 17. Taraflarin illik hesabati

1. Har bir Teraf hazitki Protokolun icrasi iizre hayata ke-
cirilmis addimlar haqqinda illik hesabat verir. Ogor bu hesa-
batlarda informasiyanin yayilmast ve miibadilesine dair diger
gerarlar foaliyyet gostormirse, onda elo hesabatlar Madde
13(3) uygun olaraq edilmis xebardardiqdan, Madde 15-o uy-
gun olaraq hazidanmis fovgelade hallarda foaliyyet planla-
rindan ve hazitki Protokolla alagadar teleb olunan biitiin bil-
dirislordan ve informasiyalardan ibarat olur.

2. Yuxaridaki 2-ci bonde uygun olaraq tortib edilmis he-
sabatlar biitiin Teroflore vo Komiteye gonderilir, Antarktida
haqqinda Miiqavilenin ndvbeti Maslohot¢i Miisaviresindo
nozordon kegirilir ve hamu {igiin olverisli soklo salinir.

MADDO 18. Miibahisalarin tonzimlanmasi

Haziik1 Protokolun izahma ve ya tetbiqine miinasibatdo
miibahisenin yarandigi halda miibahisedoki teraflor onlar-
dan istenilen birinin xahisi ilo miibahisenin danisiglar, axta-
r1g, vasitogilik, barisiq, atbitraj, mehkeme ilo aydmnlasdirma
vo ya mibahisedoki tereflorin razilasdigr diger siilh yollan
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1lo miimkiin gedar qisa bir miiddetde tonzimlenmasi meq-
sadile 0z aralarinda maslehatlor aparir.

MADDO 19. Miibahisalarin tonzimlanmasi
prosedur larmin se¢imi

1. Ogor Blave istenilen Blavenin qerarlarindan, elace
doe bu Maddalers vo Madde 13-iin gerarlara toxunan his-
sosinden basgasini nezerde tutmursa, onda her bir terof
hazirki Protokolun imzalanmasi, ratifikasiyasi, qoebulu,
tosdiglonmasi ve ya ona qosulma zamani ve ya bundan
sonra istonilon bir vaxtda Maddo 7,8 vo 15-in izahinda vo
ya totbiqinde yaranan miibahiselerin tenzimlenmasinin
novbati vasitelerinden birini vo ya har ikisini yazili sokil-
doe arizenin verilmasi yolu ilo se¢o bilor;

a) BMT-nmn Beynalxalqg Mehkomasi;

b) Arbitraj tribunali.

2. Yuxaridaki bend 1-do gosterilmis orizo Madde 18 vo
Maddas 20(2) fealiyyetine toxunmur.

3. Bond 1-o asason orize vermis vo ya onlara miina-
sibatde orizenin qiivvesini itiris Teraflor Arbitraj tribu-
nalinin selahiyyetlerini tanimis hesab edilir.

4. Miibahisedoki Teroflorin miibahisenin tenzimlen-
masinin eyni vasitosini se¢diklori halda o, ager teroflor
basqa biri haqda raziliga galmaselar, yalniz bu prosedur
ilo miizakireye verilo bilor.

6. Bond 1-o asasen verilmis orizo bu anzenin sortlo-
rine uygun olaraq, foaliyyatde oldugu middetin bitma-
sine qader ve ya onun cagirisi haqqinda yazili bildirisin
saxlanilmaq ii¢lin Depozitara verildiyi andan sonra ii¢ ay
bitona gadar qiivvede qalir.

7. Yeni orizo, ¢agris haqqinda bildiris ve ya arizenin

200



foaliyyoati miiddetinin bitmasi eger miibahisadoki toroflor
basqa bir sey haqqinda razilasmazsa, he¢ bir sokilde
BMT-nin Beynoalxalq Mahkemsasinin ve Arbitraj tribuna-
linin nezerden kegirilon islorine toxunmur.

8. Haziki1 Maddeado gosterilen bildirislor ve erizeler
saxlanilmaq tic¢lin Depozitara gondarilir ve o, onlarin su-
rotlorini biitiin Teroflore gondarir.

MADDO 20. Miibahisalorin tonzimlanmasi prose-
durlar

1. Ogor Toroflor Madde 7.8 vo 15-in izahina vo tot-
biq edilmoasine goro vo ya istenilon Olavenin vo Madde
13-iin bu maddsalere ve gerarlara toxundugu hissesindo
(egor Olave basgasin nozorde tutmursa) miibahise edi-
lorso, Madde 18-0 uygun olaraq, moslohato gore xahis
etmoe anindan sonra 12 ay arzinde tenzimlenmasi vasito-
lorinin se¢imi iizro razilasmaya golmemislorse, onda mii-
bahise orada istirak eden teroflorden birinin xahisile
Maddsa 19(4) ve (5) asasinda miieyyonlosdirilmis prose-
dura uygun olaraq, tonzimlenmays verilir.

2. Arbitraj tribunali Antarktida haqqinda Miiqavilenin
Madde 9 altinda istenilon meselo haqqinda gerar ¢ixar-
maq vo ya 0z rayini bildirmek selahiyystine malik deyil-
dir. Bundan basqa haziki Protokolda heg no Teroflor ara-
sindaki miibahisalerin tenzimlonmasi magsedile tesis
edilmis istenilon diger tribunal ve ya BMT-nin Beynol-
xalq Mehkemasi, Antarktida haqqinda Miiqavilenin Mad-
de 4 altina diisen istenilon meseleler haqqinda gerar ¢1-
xarmaq vo ya 0z royini bildimmak ligiin selahiyyst vo ya
yurisdiksiya kimi izah edilmemalidir.
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MADD®O 21. iImzalama

Hazik1 Protokol onun Antarktida haqqinda Miigavile-
nin Moslehat¢i Toerofi olan istenilon dovlet terefinden
1991-ci il, oktyabrin 4-do Madridde, 1992-ci ilde oktyab-
rin 3-de Vasingtonda imzalanmasi li¢iin a¢ilmisdir.

MADDO 22. Ratifikasiya, gobul etmd, tasdigloma va
ya gosulma

1. Hazirki Protokol onu imzalamis Dovlotlor torofin-
den ratifikasiya olunmali, qebul edilmali vo ya tosdiglen-
molidir.

2. 1992-ci 1l oktyabrin 3-den sonra hazirki Protokol
Antarktida hagqinda Miiqavilenin Miiqavile Terefi olan
istonilon dovlatin qosulmasi magsadile agilmisdir.

3. Qobuletmoa, tosdiglonma ve ya qosulma hagqinda
ratifikasiya olunmus tesekkiimamsaloar vo senadler saxla-
nilmaq tg¢iin hazirda Depozitar toyin edilmis Amerika
Birlosmis Statlarinin Hokumetine tohvil verilir.

4. Hazirki protokolun qlivveye mindiyi tarixden sonra
Antarktida haqqnda Miiqavilonin Maslohatci Toroflon Antark-
tida hagqmda Miigavilenin Miigavile Terefinin Antarktida haq-
qmnda Miigavilenin Madde 12 (2) uy gun olaraq, Antarktida hag-
qmnda Miigavile tiztoe Maslehet Miisavirelerinde istirak tictin to-
yin etmak hiiququna toxunan bildinisin alinmasma goéro foaliy-
yoto baslamayacaq. Bu, homin Miiqavile Tereflerinin buna qo-
der hazirki Protokolu ratifikasiya, gebul etmoedikde, tesdiqlo-
modikde ve ya onaqosulmadiqdabas venr.

MADDO 23. Qiivvayd minma
1. Haziki Miigavile onun tesdiglondiyi tarixde
Antarktida haqqinda Miigavilenin Maslehatci Teroflori
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olan biitiin dovletler terefinden ratifikasiya tesekkiima-
moalarinin, gebuletma, tosdiglonme ve ya qosulma senad-
larinin saxlanilma ticiin tohvil verildiyi tarixden otuz giin
sonra qiivveye minir.

2. Hazirk1 Protokolun qlivveye mindiyi tarixden sonra
ratifikasiya toesokkiimamasini, gebuletmo, tosdiglomoa ve
ya qosulma senadlerini saxlanilmaq ti¢lin tohvil veran
Antarktida hagqinda Miigavilenin har bir Miigavile Terofi
ticlin Hazirk1 Protokol belo sonoadloerin tohvil verilmosin-
doan sonra otuzuncu giin qiivveye minir.

MADDO 24. Diizalislar
Hazirki Protokolda diizelislerin edilmesine icaze verilmir.

MADDO 25. Dayisikliklar vo diizalislor

1. Hazirk1 Protokol Madde 9-un gerarlarin1 pozmadan
doayisile biler ve ya orada Antarktida hagqinda Miiqavile-
nin Madde 12 (1) (a) ve (b) toyin edilmis prosedurlarina
uygun olaraq, istonilen vaxt diizelislor ediloe bilor.

2. 9gar hazirkt Protokolun qiivveye mindiyi tarixden
50 il sonra Antarktida hagqqinda Miigavilenin Maslahat¢i
Teraflorindon istenileni onu Depozitara miiraciat yolu ilo
tolob edecokse, onda praktiki ceheatdon miimkiin olaraq,
tezlikle hazirki Protokolun nece islomesi moasalasinin no-
zorden kegirilmasi magsadile konferensiya ¢agiralacaq.

3. Yuxanidaki bend 2-ye uygun olaraq, ¢agirilmis
foaliyyotlorin icmali {izro istenilon konferensiyada toklif
olunmus doayisikliklar ve ya diizelislor hazirki1 Protokolun
tosdiglenmasi anindan Antarktida hagqinda Miigavilenin
Maslohoatgi Toraflori olan dovletlerin 3/4 de daxil olmaq-
la Teroflorin aksoriyyaetiloe tosdiglonir.
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4. Yuxaridaki band 3-0 uygun olaraq, tesdiglenmis
deyisiklik ve ya diizelis hazirki Protokolun tesdiglenmesi
anmda Antarktida haqqinda Miigavilenin Maslehatci To-
roflori olan biitlin dovletler terefinden ratifikasiya, gebul
edilmo, tosdiglonme ve qosulma da daxil olmaqla
Antarktida hagqinda Miiqavilenin Maoslehat¢i Terofleri-
nin 3/4-nilin ratifikasiyasindan, qebul edilmasinden, tos-
diglenmasindan ve qosulmasindan sonra qiivveye minir.

5.a) Madde 7-yo goldikdoe iso orada Antarktidadaki mi-
neral ehtiyatlara bagli foaliyyete qoyulan qadaga Antarktika-
nm mineral ehtiyatlarinin manimsenilmesindeki hiiquqi miit-
laq rejim qiivveye minenadek davam edir. Bu rejim istonilon
belo foaliyyetin miinasib olub-olmamasimn miieyyenlosdi-
rilmasi {iglin razilagdirilmis vasitelorden ibaretdir, agor mii-
nasibdirse, onda bu, hansi sertlor daxilindedir. Bu rejim
Antarktida hagqinda Miiqgavilonin Madde 4-do gosterilmis
biitlin dovletlerin maraglarina tam uygun gelmali vo oradaki
prinsiplen tetbiq etmslidir. Bununla olaqedar olaraq, ager
Madde 7-de edilmis deyisiklik ve ya diizelis yuxaridaki band
2-do gosterilon fealiyyet icmali lizre konferensiyada toklif
olunursa, onda onlar belo hiiquqi cehatden miitleq rejimi
gosmalididar.

b) Ogor istenilon beloa doyisiklik ve ya diizalis onlarin
gebulundan sonra ii¢ il azinde qiivveye minmirse, onda
istonilon Teraf bundan sonra istenilon vaxt Depozitara
0ztiniin hazirk1 Protokoldan ¢ixis1 haqqinda xeber veres bi-
lor vo bu ¢ix1s Depozitar terafinden bildirisin almmasin-
dan iki il sonra qlivveye minir.
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MADDO 26. Depozitar torafindon bildiris

Depozitar Antarktida haqqinda Miiqavilenin biitiin
Miiqavile Teraflarine ndvbatilar haqqinda bildiris verir:

a) hazirki Protokolun imzalanmasi vo ratifikasiya to-
sokkiimamelerinin, gebuletma, tosdiglonme ve ya qosul-
ma sonadlerinin saxlanilmaga tohvil verilmasi haqqinda;

b) hazirki Protokolun ve ona qosulmus istenilon Ola-
venin qiivveye minmasi tarixi haqqmnda,;

d) Maddea 19 uygun olaraq, arizalerin ve bildirislerin
saxlanilmaga verilmeasi haqqinda;

e) Maddsa 25 (5) (b) uygun olaraq ahinmis istenilon
bildiris.

MADDO 27. Tam uygun matnlar va Birlosmis
Millatlar Toskilatinda qeydiyyatdan kecma

1. Ingilis, ispan, rus ve fransiz metnlori tam uygun
olan hazirk1 Protokol saxlanilmaq ligiin Amerika Bidos-
mis Statlart Hokumatinin arxivine tehvil verilir. O, ise la-
zimi sokilde onun etibar1 suretlerini Antarktika hagqinda
Miigavilenin Miigavile Teraflerine gondarir.

2. Hazirk1 Protokol Birlogmis Milletlor Teskilatinin
Nizamnamesinin Madde 102 uygun olaraq, Depozitari to-
rofinden geydiyyatdan kecirilacok.
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PROTOKOLA ODLAVO
ARBITRAJ

MADDO 1.

1. Arbitraj tribunal hazitk1 ©lave de daxil olmagla ha-
zirk1 Protokola uygun olaraq tesis edilir vo foaliyyet gos-
torir.

2. Hazirki ©lavede gosterilon katib arbitraj mehke-
mosinin Daimi Palatasinda Bas Katibdir.

MADDO 2.

1. Hor bir Miigaviloe Terafi onlardan an az biri bu
Teraf ligiin hazitk1 Protokolun qiivveye minmasinden sonra
lic ay orzindo tayin olunan iice godar amitr toyin etmok
hiiququna malikdir. Hoer bir atbitr Antarktidaya dair isler-
de tocriibasi, beynoalxalq hiiquq haqqmnda derin bilgilore
malik olmal1 ve adaletli ve diizglin adam kimi an yiiksek
adindan istifade etmolidir. Bu sokilde toyin olunmus
soxslorin adlar arbitrlerin siyahisini toskil edir. Hor bir
Torof zamanin istenilon dovriinde siyahida on azi bir ar-
bitrin adina malik olur.

2. Asagidaki band 3 riayet seraitinde Terofin toyin
etdiyi aibitrin adi besillik miiddet o1zinde siyahida qalir
vo 0, yenidon hemin Terafle alave besillik miiddate toyin
oluna biler.

3. Istenilen arbitrin ad1 onu teyin etmis Teroflo siya-
hidan ¢ixarila biler. Arbitrin 6liimii vo ya onun hansisa
sobablorle onu teyin etmis Toraflo siyahidan ¢ixarilmasi
hallarinda onu teyin etmis Toraf bunu gecikmoaden Katibe
bildirir. Ad1 siyahidan cixarilmis arbitr torkibine daxil
edildiyi istenilon Arbitraj tribunalinda bu Arbitraj tribuna-
lindak1 aydinlasdirmanin bitmesine goeder 6z vezifesini
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yerino yetirmokdoa davam edir.

4. Katib hazitk1 Maddaye uygun olaraq toyin edilmis
arbitderin bu giin haqiqi olan siyahismmin mévcudlugunu
tomin edir.

MADDO 3.

1. Arbitraj tribunal1 ii¢ ambitrden ibaret olur ve onlar
novbati sokilde teyin olunudar:

a) Aydinlagdirmani qaldiran miibahisodeki Terof
Madde 2-de gosterilmis siyahidan bir atbitri teyin edir.
Hoemin arbitr onun vetendasi ola biler. Bu toyinat Madde
4-do gosterilmis bildirise qosulur.

b) Miibahisedaki diger Teraf bu bildirisi aldig1 andan
sonra 40 giin arzinde Madde 2-do godsterilmis siyahidan
ikinci arbitri toyin eds biler.

c) Miibahisedoki Teroflor ikinci arbitrin toyin edil-
masinden sonra 60 giin orzinde razilagsma ile Madde 2-do
gdstorilmis siyahidan iigiincii ambitri secirlor. Ugiincii ar-
bitr ne Madde 2-de gésterilmis siyahidaki miibahise To-
roflerinden birinin se¢diyi sexslorden, ne do miibahise-
doki tereflerin vetendasi olmali deyil. Eloce do, avvalki
iki arbitderden de heg¢ birinin hemin vetendasligi olma-
malidir. Ugiincii atbitr Arbitr tribunalinin Sedri terefinden
toyin olunur.

d) Ogor ikinci ambitr avvelceden yazilmis miiddet or-
zindo toyin edilmemisse ve ya agor miibahisedoki torof-
lar ii¢lincii arbitrin toyin edilmasi maselasi haqqinda ov-
valcaden yazilmis miiddet arzinde heg¢ bir raziliga golo
bilmemislarse, belo arbitr ve ya ambitder miibahisade isti-
rak edan Teroflarden istenilen birinin telobi 1la belo tolo-
bin alinmasi anindan sonra 30 giin arzinde Madde 2-do
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gostorilmis siyahidan BMT-nin Beynolxalq Moahkome
Sedri terafinden ve yuxaridaki (b) ve (c) yarimbandlerin-
do yazilmis sertlere riayetle toyin olunur. Mehkemanin
Sedri hazirki yarnmbdlmelerde ona tapsirilmis funksiyalar
yerino yetirorkon miibahise toraflori ilo meslahatlosmalor
aparir.

e) Ogor BMT Beynolxalg Moahkemasinin Sadri (d)
yarimbandinde ona tapsirilmis funksiyalar yerino yetir-
mok iqtidarinda deyilso vo ya agor o, miibahisodoki to-
roflorden birinin vetondaghigina malikdirse, onda bu
funksiyalari hemin Mehkemenin Sedr Miiavini yerine ye-
tirir. Burada Sedr Miavininin bu funksiyalar yerine ye-
tirmak iqtidarinda olmamasi ve ya onun miibahisedoki to-
roflorden birinin vetondasi olmasi hallan istisna edilir.
Belo oldugda hemin funksiyalar hazirki vaxtda azad olan
vo miibahisedeki tereflorden he¢ birinin vetondasi olma-
yan Meahkemenin yerde qalan iizvlerinden an boyiiyii to-
rofinden yerino yetirilir.

2. Istenilon vakansiyanin doldurulmasi ilkin teyinat
kimi eyni sokilde icra olunur.

3. Toroflorin boyiik maraga malik ikiden artiq Terof-
lori arasinda miibahise halinda yuxarida band 1(b)-do
gOstorilmis miiddet arzinde Razilasma {izre bir arbitr to-
yin edidar.

MADDO 4.

Aydinlagdimani teleb eden miibahisedeki Teraf bu
haqda yazih sokilde diger Terofo ve miibahisedoki Te-
rofo ve Katibe xeboardarliq verir. Belo xoebordardiq ona
olan etiraz predmetindon vo asaslarin serhinden ibaratdir.
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MADDO 5.

1. Ogor miibahisedoeki Teroflor basqa bir sey haqda
raziliga golmoezse, arbitrajla aydinlasma Haaqa seherinde
aparilir. Burada Arbitraj tribunalinin protokollar saxlani-
lir. Arbitraj tribunali 6z prosedura qaydalarindan istifade
edir. Bu qaydalar miibahisedoki har bir terefo onu dinla-
mok vo 6z delillerini gostommak iiclin tam imkanlar yara-
dir, eloco do mohkeme ilo aydinlasmanmn tez aparilmasini
tomin edir.

2. Arbitraj tribunali miibahise neticesinde yaranan to-
sadiifi iradlar tizro qorarlar gebul ede biler.

MADDO 6.

1. Arbitraj tribunal onun prima facie hesab edildiyi
halda hazik1 Protokol @sasinda yurisdiksiyaya malikdir vo
novbaetilori edo bilor:

a) miibahisedeki istenilen teroefin xahisi ilo miibahi-
sodaki tereflorin uygun hiiquqglarinin qorunmasi {i¢iin zo-
ruri hesab etdiyi miiveqgeti tedbidari gdstormak;

b) movcud soraitde Antarktidanin atraf miihiti ve ya
ondan asil1, ona bagli olan ekosistemlore ciddi zererin vu-
rulmasinin aradan qaldimmasi ii¢lin magsedoauygun hesab
etdiyi istenilen miiveqqeti todbidari avvelcedon yazmag.

2. Madde 10 g6re gerarin ¢ixarilmasina qadar miiba-
hisadoki Teroflor heamin an yuxaridaki band 1 (b) uygun
olaraq, imzalanmis istenilon miiveqqeti tadbirlere tabe
oludar.

3. Protokolun Madde 20-doki zaman miiddetine bax-
mayaraq, miibahisedeki Teroflor digar terafin ve ya mii-
bahisedoaki Teroflorin ve Katibin bildiris yolu ilo Madde 4
uygun olaraq istenilen vaxt teleb ede bilar ki, Arbitraj tri-
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bunal hazitki Maddeye uygun olaraq miiveqqeti todbir-
lerin avvalcaden imzalanmasi ve ya gosterilmesi moagse-
dile miistesna tocili is kimi yaradilmis olsun. Belo halda
Arbitraj tribunali Madde 3 uygun olaraq miimkiin qisa
miiddetde o forgle yaradilir ki, Madde 3 (1) (b), (s) ve (d)
gostorilmis miiddatler har halda 14 giinedok ixtisara sali-
nir. Arbitraj Mehkemasi onun Sedrinin teyinatindan sonra
iki ay orzinde fovgelade miiveqgati tebdirler hagqinda
xahigo dair qerar ¢ixarir.

4. Arbitraj Moehkemasi terefinden miiveqqeti tojili
todbider haqqinda xahise dair gorar ¢ixarildigdan sonra
yuxaridaki bend 3 uygun olaraq miibahiselerin tonzim-
lonmasi Protokolun Madde 18, 19 ve 20 uygun olaraq,
davam edilir.

MADDO 7.

Hiiquqi xaraktedi timumi ve ya fordi maraga malik
oldugunu hesab edon istenilon Teraf agor Arbitraj tribu-
nali basqa qerar gebul etmirsa, iso baslayir. Qeyd edak ki,
hamin hiiquqi xarakterli maraq ciddi sekilde Arbitraj tri-
bunalmin gerarina toxuna bilir.

MADDO 8.

Miibahisedeki Teraflor Arbitraj tribunalinin isini xii-
susile, 0z qanunvericiliyine uygun olarag ve onun sela-
hiyyetinde olan biitiin mévcud vasitelorden istifade edo-
rok, asanlasdirr, ise aid olan biitlin senadleri ve informa-
siyani ona teqdim edir, eloco do ona zoruri halda sahidlori
vo ya ekspertlori ¢agimmaq, onlarin gosterislerini dinla-
mok imkanini yaradir.
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MADDO 9.

Ogor miibahisedoki Tereflorden biri Arbitraj tribuna-
lina golmirse vo ya 0z dalillerini getirmirse, onda miiba-
hisedoki istonilen diger terof toleb ede bilor ki, Arbitraj
tribunal1 aydinlasdimmani davam etdirsin ve 6z gerarini ¢1-
xarsin.

MADDO 10.

1. Arbitraj tribunali Protokolun miiddealart ve belo
miiddealarla uygunlasmayan gebul edilmis diger beynal-
xalq hiiquq qaydalart ve prinsiplen asasinda ona teqdim
edilmis miibahiselor lizre gorar ¢ixartr.

2. Arbitraj mohkemasi ogor miibahisedoki teroflor
razilasarsa, onda ona teqdim edilmis miibahiseloar lizro ex
aequo et bono gqorarlarini gebul edo bilir.

MADDO 11.

1. Oz geranni cixarmazdan ovvel Arbitraj tribunali
omin olur ki, o, belo miibahisalore dair selahiyyete ma-
likdir vo etiraz vo ya tesadiifi irad faktiki ve hiiquqi n6q-
teyi-nozordon kifayet qodar asaslandiriimisdir.

2. Qeorar onun oasaslandig1 dalillori serhi ile miisayiot
olunur vo Katiba bildirilir. Katib ise bu geran biitiin Te-
roflore gondorir.

3. Qorar miibahisedaki tereflor, iso daxil olmus istenilen
Torof liglin son ve miitleqdir, texiresalinmaz sokilde icra
olunmalidir. Arbitraj mehkemsasi miibahisedoaki tereflorin is-
tonilen birinin vo ya iso daxil olmus istenilen Terafin tolabi
lizre 0z qorarimin sothini verir.

4. Qorar yalniz movcud iso miinasibotdo miitleq qiliv-
voyo malikdir.
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5. Ogor Arbitraj tribunal basqa gerar gebul etmirse, on-
da Arbitraj tribunalinin mesreflon, arbitderin mitkafatlandi-
rilmasi da daxil olmagla, beraber paylarla miibahisedeki to-
roflore ddenilir.

MADDO 12.

Arbitraj tribunalinm Madde 5, 6 ve 11-de gosterilon
gorarlar da daxil olmagla, biitiin gerarlart sesvermoaden
qala bilmeyen arbitderin okseriyyoti torefinden qobul
edilir.

%k kosk
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