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2008-ci ilin dekabr ayinin 24-do olkomizin tarixindo
ilk dofo olaraq Azorbaycan-Antarktida ekspedisiyas
Conub Qiitbiino yola diisdii. Qarsiya c¢xan biitiin
cotinliklori ugurla dof edon ekspedisiya Azorbaycan
Respublikasimin milli bayragim, Ulu Ondor Heydor Oli-
yevin vo Respublika Prezidenti conab Ilham Oliyevin ba-
relyeflorini 2009-cu ilin yanvarin 11-do Qorbi Antarkti-
danin Vinson dag silsilosinin on uca zirvasindo (5140 m),
yanvarin 25-do iso Conub Qiitbiinds ucaltdl.

Ekspedisiya Antarktidada oldugu miiddotdo 500-don
artiq meteoroloji miisahidalor apardi, xeyli migdarda sii-
xur vo mineral niimunalari topladi. Toplanimis faktiki
materialin rongaroangliyi, habelo kameral vo an yeni nov
analigorin tothiq edildiyi laboratoriya todqigatlarmin no-
ticosindoa aldo edilon moalumatlar Conub Qitasinin geo-
loji qurulusu, tektonikasi vo maqmatizni hagda ¢ox ma-
raql fikirlorin soylonilmasine imkan verdi.

Conub Qitosinin, xiisuson do Qorbi Antarktidanin
bir ¢ox cohatdon (geoloji-tektonik qurulus, magmatizm
vo s.) digar kontinentloro — Conubi Amerikaya, Afii-
kaya, Avstraliyaya oxsarligi miiayyon edildi. Bu, Yer
elmlorinds ¢oxdan tosdiqini tapmis Pangeya fovqalgito-
sinin vaxti ilo movcud olmast fikrini bir daha giindomo
cixardi. Bilavasito bu sobobdon, Antarktida kontekstin-
do bu masaloys yenidon baxilma zorurati yarandi.
Bunu nozore alan miislliflor kitabin birinci foslindo
son elmi nailiyyotlore istinad etmoklo, Yerin omologal-
masi, onun daxili qurulusu, inkisafi, mantiya, okean vo
qito qabigy, onlarin mongayi, tektonik plitalori horokot
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etdiron qiivva, qiitblorin dreyfi vo paleomagnit qiitblorin
dolasma oayrilori, yer qabiginin istigamotonmis inkisaf
tarixi vo bu kimi masolaloro yenidon baxmagi lazim bil-
dilor.

Molum oldugu kimi, Antarktida bu giin do statusu
tam miioyyon edilmo mig orazi hesab olunur. Miialliflor
bu mosalays do digqatlo yanasmis vo bunu beynalxalg
hiiquqi normalara istinad edoarok arasdumgslar.

Oxuculara toqdim olunan bu kitabda Conub Qitosi
haqqinda, onun ko gfindon baslamis geoloji-tektonik quru-
lusuna qodor genis molumat verilmis, Conub yarimkiiro-
sindo Antarktidanin tutdugu movqe tohlil edilmisdir.

Kitabin son foslindo Antarktidanin mineral-xammal
resurslari, onlarin istismar perspektivlori vo ortaya ¢r-
xan ekoloji problemlor arasdwrilmigdir.

Antarktidadan gotirilon siixur vo mineral kolleksi-
yastmin an so ciyyavilori secilmig, onlarin vizual vo mik-
roskopik tosvirlori kitabin sonlugunda «9lave» bélmo-
sindo verilmigdir.

Azorbaycan-Antarktida ekspedisiyasinin apardigt is-
lorin torkib hissosi olan bu kitab xeyli dorocodo yeni
materiallarla zongin oldugundan, kiilli migdarda xarici
adoabiyyatdan istifado edildiyindon, miioalliflorin fikrin-
¢a, hec siibhasiz, oxucular iiciin maraq doguracagqdur.

Yeri golmiskon, Antarktidada ABS-in elmi bazasinda
Azorbaycan ekspedisiya qrupunun islam veo tiirk olkoalorin-
don Conub Qiithiino golmis ilk ekspedisiva oldugunu
bildirmislor.

Imokdar elm xadimi, professor
Miiseyib Miiseyibov



1 FOSIL.
YERIN 9MILD GOLMISI,
DAXILi QURULUSU VO iNKiSAFI

1.1. Mantiya vo okean qabigi

Mantiya yer sothino konsentrik yerdoson ii¢ seysmik
hissedon ibaretdir: yuxar: mantiya, kegid zonasi (anomal
stirat qradiyentlori ilo) vo asagr mantiya. Yuxart 400 km-
lik mantiya ¢ox asag1 sixliq qradiyentlari ile forglenir; ke-
¢id zonasina (400-1050 km) galdikds, burada sixligin kos-
kin sokilde artdig1 sahslor vardir; 1050 km-don derinlikdo
asag1 sixliq qradiyentli bdyiik bir zona yerdoasir. Bu zona
niivenin serhadine godar (2885 km derinlikde) niifuz
edir. Giiman edilir ki, mantiyanin oturacaq hissesindo
daha bir kegid zonas1 mévcuddur.

Sixligdan forgli olaraq, mantiyanin mineral ve kim-
yovi torkibi hagqinda mealumat xeyli azdir; bununla bels,
fiziki vo meteoritlor haqqinda alde edilon molumatlara,
habelo, geoloji materiallara istinad ederok bozi noticolor
¢ixarmagq olar.

Fiziki molumatlar. Derinlikde hansi tip siixurlarin
movecud olmasim toyin etmoak liglin istifade edilir. Bu za-
man sixligdan basqa, onunla {izvi gokildo bagli olan digar
bir parametr — [itostatik tozyig (yuxarida yatan siixurarin
cokisinin omelo gotirdiyi tozyiq) do nezere ahnmalidir.
Orimo vo konveksiya ilo bagl fikir ylirlitmak tiglin tempe-
ratur faktoru cox vacibdir. Mantiyadaxili temperatur ve
tozyiq, daha dogrusu, onlarla bagli olan sixlig melumdursa,
mantiya slixutdarindan gotiiriilmiis niimunslorin fiziki xi-
susiyyatlorini dyronmakle bu siixurlarin mantiyaya na do-
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rocadoe uygun olmasi haqqinda miilahize yiirlitmok olar.

Meteoritlordon oldo edilmis molumatlar maddenin
giiman olunan torkibi haqda fikri deqiglesdirmays imkan
verir. Yerin xondrit modeline uygun olaraq Yerin ilk 6n-
ciil mantiyasin1 xondritlorin silikat fazalarina oxsatmaq
olar. Bu nazeriyysa, elementlorin elektron xiisusiyyatle-
rino gore paylanmasi noazeriyyesi ile bidikde siixudarin
timumi torkibine vo derinliye getdikco bu torkibin doyis-
mao xlsusiyyetine slave mehdudiyystlor qoyur.

Geoloji materiallar. Mantiyaya aid olan geoloji moalu-
mat ¢ox vacib menbe hesab edilir. Yer sothinde askar
edilon mantiya slixurlarindan baslicalan vulkanik bazaltlar
vo onlarda saxlanilan daxilolmalardir (yaqin ki, mantiya
materialinin ksenolitlori, qirintilar1). Mantiyanin giiman
edilon torkibi ilo erime mahsullan (bazaltlar vo b.) arasin-
da olago eksperimental petrologiyanin miixtalif tisullar
vasitesile miiayyoen edilir ki, bunun da naticesinde manti-
yanin 600 km-lik yuxar1 qatinda moévcud olan temperatur
vo tozyiqi bama etmak olur. Vulkan piiskiirmalari ilo ne-
ticolonon zolzololore istinadon demok olar ki, bazaltlarin
monbayi bu darinliye uygun golir [43].

Mantiya derinliklaerine niifuz eden kimberlit borulari,
habelo, istor okean gabigi, istorse do yuxar mantiya sii-
xurlarini yerlosdiron vo listogalmo tektonikasi naticesinds
yer sothine ¢ixarilan ofiolitlor do geoloji moalumat kimi
boyilik maraq dogururlar. Ofiolitlor o dorocede bdoyiik
ohemiyyat kesb edidar ki, mantiyanin torkibini okean qa-
bigindan ayriligda 6yrenmak miimkiinsiiz sayilir.

Yuxar: mantiya. eklogit vo ya peridotit? Mantiyanin
torkibini dyronmeakdsn dnce bir suala cavab vemmak la-



zimdir: okean gabigim toskil eden ve quruda hadden artiq
genis yayilmis bazalt siixurdarn hanst maddaden emole
golmisdir? Belo istinad maddasinin axtarisi iki tip siixur -
peridotitlorle eklogitlor arasinda segims imkan verir.

Peridotit — genis manada boyiik bir qrup ultrassasi sii-
xurarin umumilasdirilmis ad1 olub, tarkibi 80% olivinden
vo 20% piroksendon ibarotdir. Peridotitlor tektonik linza-
lar soklindo cavan qunsiqliq qursaqlarinda, okean adala-
rinda (osas etibari ilo bazaltlarda daxilolmalar seklindo),
gedim qito vilaystlarinin (Cenubi Afrika, Qarbi Avstra-
liya) almazdasiyan kimbedit borularinda rast gslinir.
Kimberlit borular qranat daxilolmalar il zengin olan pe-
ridotit, miieyyen miqdar eklogit vo almaz (¢ox zaman)
saxlayir; biitiin bunlar osas etibar1 ilo mika minerallarin-
dan ibarot olan incodenavar sementds yedosmislor.

Eklogit — yiiksek tozyiq ve asagl temperaturlarda
omalo golen metamorfik slixurdur. Kimysvi toikibine
gOro bazaltlara yaxmdir. Mineraloji cohatdan eklogitlor
toxminan borabar miqdarda giltorpaqli (basqa sozlo, alii-
miniumla zenginlogmis) piroksen vo qranat saxlayir.
Eklogitlor do (peridotitlor kimi) cavan dag qursaqglarinda
(masalen, Alplarda, Himalayda ve b.) rast galinir vo me-
tamorfizlogmis bazalt hesab edilirlor:

plagioklazli ¢61 spati+piroksen + olivin — bazalt

qranat + giltorpaqli piroksen + kvars — eklogit

Eklogitle peridotit arasinda baslica forq ondan ibarot-
dir ki, eklogit daha ¢ox qranat saxlay1r, peridotitde ise oli-
vin Ustiinliik toskil edir; bundan basqa, eklogitde piroksen
coxdur vo o, silisiumla daha zongindir.

Hor iki halda qabigla mantiya arasindaki serhoddin
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tobiotini, basqa sozle, Moxorovigi¢ («M») serthaddini ne-
zorden kegirmok maraqlidir. Bu sarhedden yuxarida
okean qab1g1 bazalt torkiblidir, qito qabig1 iso kimyoavi vo
mineraloji torkibine gore okean qabigindan koskin surot-
do forglenir (qite gqabiginda tonalitler ve qranulitlor tistiin-
diir). ©ger yuxart mantiya eklogit torkiblidirse, o zaman
«M» okean sorhadi eyni torkibli bazaltlarin asagi tempe-
raturdan yuxari temperaturlu formaya faza kecidini tomsil
edacokdir. Yuxari mantiyanin peridotitlorine goldikdoe,
burada «M» okean sorhaddi torkibin dayismasini oks et-
dirir: bazalt terkibli asas qabigdan ultrassasi terkibli yu-
xar1 mantiya peridotitlorine dogru. Hor iki halda «M» qito
sorhaddi tarkibin deyismasini oks etdirmalidir.
Bazalt-eklogit faza kegidine dair eksperimental melu-
matlar bu sorheddi inamla ke¢irmaye imkan vemnir, lakin
derinlikde temperatur ne gedor ¢ox olarsa faza kecidi do
bir o godoar derindan kegirile bilor. Bu sebabden, yliksek
geotermik qradiyento malik olan rayonlarda qitelordaki
asag1 qradiyentli rayonlarla miiqayisede eklogitli yuxari
mantiyada «M» sothaddi daha derinds olmalidir. Geoter-
mik qradiyentle «M» seysmik bolgiisiiniin derinliyi ara-
sinda heg bir korrelyasiya alaqasi miisahide olunmur. Di-
gor torofdoan, eklogitin amelo golmasi liglin «M» okean
sorhoddinds taleb olunandan daha artiq yiiksek tozyiq la-
zim galir. Nohayat, eklogit modelini gebul etmak {i¢iin
eklogitin biitiinliiklo 100% arimasini gebul etmok lazim-
dir ki, arinti kimyovi terkibine gore bazalt magmasina uy-
gun golsin. Bu halda tam arimis qat S-dalgalarini biisbii-
tiin kegimsali 1di, gercokds ise bu bas vermir. S-dalgalari-
nin miisahide edilon zoif kegmasi az migdarda natamam
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orimoni (bir nego faiz) gosterir. Bu, peridotit modelinin
miimkiin olmasini gosterir.

Beloliklo, eklogitin torkibco bazalta yaxin olmasina
baxmayaraq bu he¢ do o demoak deyildir ki, eklogit bazalt
ticlin istinad materiali olmusdur. 9ksine, bu tamamils
belo bir halin miimkiinliyiinii istisna edir.

1.1.1. Yuxart mantiya vo okean litosferi. Mantiya
haqqinda olds etdiyimiz kifayot derocodo boyiikk melumat
plitalor tektonikasi nozeriyyesinin meydana golmasi ilo
baglidir. Melum olmusdur ki, okean dibi bir yerds dayan-
mir. O, mantiyadan omoale galir vo miloyyen miiddatden
(100 mln. il) sonra yenidoen ona qayidir. Belo tosovviirden
mixtalif naticelor ¢ixarmaq olar. Konkret olaraq, okean
plitesinin hansisa hissasi okeanin gapanmasinin son moar-
holalerinde yaxinlasma zonalarinda (subduksiya) dagil-
maqdan (destruksiya) xilas olaraq biri-birile toqqusan qi-
tolordon birinin qraginda (forland) siiriiklonib-gotirilir
(obduksiyaya moaruz qalir) ve saciyyoavi ofiolit assosiasi-
yasin1 omela gatirir. Geoloji kasilislordo ofiolit komp-
leksloerinin ¢ox saylt niimunalari askar edilmisdir. Onlar-
dan on seciyyoevisi Kiprdeki Troodos massivindadir. Gii-
man edilir ki, Troodos ofiolitlorinin obduksiyast Tetis
okeaninm (qodim Araliq denizi) qapanmasi naticesindo
ticlincii dovrda, Kiprin Afrika gitosi forlandi altina itelon-
masi iso miosendd bas vemmisdir.

Ofiolitlerin Oyrenilmasi o sebebden vacibdir ki,
okean gabigmin ve yuxart mantiyanin ayri-ayri qatlarinin
petrologiyas1t okean vilaysatlorine xas olan bu qatlarin
daha iimumi seysmik xiisusiyyotlori ilo miiqayise edilo
bilor. Olbatto, qitelordaki ofiolit assosiasiyasinin vardigl
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onu gostarir ki, bu siixurdar okean gabiginmn tipik niima-
yondaleri deyildilar. Ciinki:

1. Ofiolit komplekslori okean gabig ilo miiqayiseda
xeyli nazikdirlar: ofiolitlerde okean qabigina aid edile bi-
lon vo onun mantiyasini doseyon maternialin qalmhgi 24 km
oldugu halda, Diinya okeaninin oksor rayonlarinda qabi-
gin qalinlig 5 km-o qadardir;

2. Okean gab1g ligiin sociyyoavi olan magnit anomali-
yalar ofiolit komplekslorinin inkisaf taptig1 he¢ bir rayon-
da hoalo ki, askar edilmemisdir;

3. Ofiolitlerdaki seysmik siirot, normal okean gabigi
ilo miiqayisode xeyli asagidir (sokil 1).

Tipik ficlitler Mormal ckean gabig
P-dalgala- P-dalgala-
Qalinhg, rinin siirati, | Qalinkg, rimin siirati,
km kmi/san km km/san
Darinsu gokiintilari i e : : 1qat | Texm. 0,3 - 0,5 2,0
Kiaravi lavalar 2qat |0,3-0,7 3,3 1,7 5,0
Y -
NI
Paralel daykalar | i 11 1,0-15| 4,1 1,8 6,7
kompleksi {1 |
_\_/\_VJ——.\'JJ—.—W-- gt m—— === —m———p——=
X ¥ ¥ X X X X X
Moxo seysmik  Qabbro: : . : 2-5 51 ao T
sarhadi magmatik kamera XK XX N K XX
Laylanmig -
Moxo petrolaji  peridotitior 70 )
Sarhadi SFetc e e o == 4qgat y;x':’n 2,5 =42 - 8,1
. -
Peridotitler, dunitler ve s. ° : nu e 8" e %
{laylanmanmis) °

Sokil 1. Tipik ofiolit kompleksinin petroloji vo seysmik xiisu-
siyyatlori va ofiolit kompleksinin qalinhgmin okean qabig
qadarinin seysmik xiisusiyyatlori ilo miiqayisosi (qatlarin

qalinlig miqyassiz gostorilib )
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Bu ciir geyri-miioyyonliklori miixtalif seboablorlo
izah etmoak olar. Masalon, ofiolit komplekslori iistogalma
proseslari naticosinde ¢ox zaman ayri-ayri torkib hissole-
rine pargalanidar, lakin emale gsalmis bu nazik seriyalar
adalar qOvslerinin arxasinda yedosmis arxa kenar hovze-
lordon (hazirda bu ciir hovzelor Sakit okeanin gorb hisse-
sinds yerlosmisdir) vo yaxud okean dibinin aralanan silsi-
lalerinin yaxmligmdan dasinmasi ile de izah etmoak olar.
Magnit anomaliyalarina goldikde, onlar hidrotermal meta-
morfizm prosesi naticasinds ito bilordi; ofiolitlorde meta-
morfizm alamoatlori miisahide edilir, baxmayaraq ki, dyro-
nilen ofiolit komplekslarinin bodyiik skseriyysti, guman
edildiyi kimi, gec mezozoyun uzun miiddat normal qiitblii
epoxasinda okean litosferi siixurlarindan emale golmisdir.
Seysmik siiroto goldikde, bu siiretin asagi diismasini do
hidrotermal metamorfizmin noticesi hesab etmak olar.
Onu da gostormak lazimdir ki, bu ciir metamorfizm ilkin
silikat minerallarmin, xusiison do olivinin intensiv sokildo
deyismasi naticesinds sismis gil minerallarinin ve serpen-
tinin emalo galmasi naticesinds bas vero bilor. Bu doyis-
molor, eloco do maddenin yuxarn galxan zaman dogran-
mas1 vo c¢atlamasi istar-istomoaz seysmik dalgalarin stireti-
nin azalmasina sebab olur. Ofiolitlarle normal okean qa-
big (sokil 1-in sag torafi) arasindaki melumatlarin miixte-
lifliyine baxmayaraq, fikrimizce, bu iki név arasinda bo-
yiikk uygunluq vardir.

Ogor qobul etsok ki, ofiolitlor haqigaton okean litos-
ferini tomsil edider, bu halda litosferi toskil edon siixurdar
vo onlarin tekamiilii hagqinda hansi malumatlar slde et-
mak olar? Darin su qazma quyularindan ¢ixarilan kernlore
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osason demoak olar ki, kesiligsin yuxari hissosi demir vo
manganla zongin qumdaslarindan, silisiumlu siixurlardan,
gil sistlorinden ve ahengdaslarindan ibaretdir. Istor bu ¢6-
kiintiilor, istorse do onlardan asagida yatan kiire (yastiqga)
sokilli toleit lavalart kompleksi agir metallarin (Cu-Zn)
sulfid filizlerini saxlayirlar. Giiman edilir ki, bu filizler
yeni omalo golmis okean litosferinds yiiksok temperatur
gradiyentlerinin foaliyyet gostordiyi zaman hidrotermal
mohlullardan ¢okerak ayrilmislar. Kiirovi lavalar lava sii-
xurarinmn soyuq deniz suyu ilo temasi naticesinde amolo
golmislar. Lava ir1 denaver gqabbroya bazit magmas: ka-
merasindan coxsayli catlar vasitesilo daxil olaraq paralel
daykalar kompleksini amelo gotirmisdir (sokil 1-o0 bax)
Paralel daykalar kompleksi asagida (3-cii seysmik tebago-
nin 6ziiliinds) plutonik qabbro ile @vez olunur. Bu intru-
ziv sixurar 6zlerine moexsus fraksion kristallasma teks-
turu ilo segilirlor: ilk 6nce olivin vo az miqdar piroksen
birgo kristallasir. Onlarin har ikisi ©sasi magma ile miiqa-
yisode daha sixdidar ve buna gére do kameranin dibine
cOkoarok 4-cli seysmik tobaqonin tavaninda kristallik ku-
mulyatlar: — layl peridotitlor horizontunu emsloe gotirirlor
(sokil 1-o bax). Giiman edilir ki, okean gabig1 ilo yuxari
mantiya arasinda seysmik sothod (bolgii) asagida 3-cii vo
4-cii tobagplerin sorhaedinde qabbronun layli peridotitlore
kecdiyi yerdadir (sokil 1).

Daha iki masoaloni aydinlasdirmaq lazimdir: ofiolitlor-
de peridotitlor no deroceds doyismaye meruz qalmisdir
vo ofiolit siixurdar biitlin mantiya liglinmii tipikdir? Ti-
kenmaz mantiya materialint magmanin srimasi naticesin-
do omole golon (bozi kimyovi elementlorle «kasadlas-
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mas1» zamani) materialdan ayimaq lazimdir. Ofiolit
kompleksinin laylasmayan, massiv ultrassasi siixurari
adsaton miirokkab kimyovi totkibe malik oludar ve qneys
sokilli struktudarin emsle golmoasine gadar giiclii meta-
morfizlosmoys moruz qalirlar. Ofiolitlorde on genis ya-
yilmis asagidaki siixudardir: harsburgitlor — osas etibar
ilo olivinden (80%-o gadoer) vo az miqdar ortopiroksen-
don (20%-o godar) ibaretdir; dunitler — demak olar ki, oli-
vindon toskil olunmusdur; lertsolitlor az inkisaf etmisdir,
onlarda olivin ustiinliik teskil edir (60%-o godoer), lakin
ortopiroksen vo klinopiroksen do (30%-o qoder) istirak
edir. Ikinci dereceli komponentlor spinel (MgALO4), qra-
nat (CaMgALSi3012) vo plagioklazdir (CaAlxSi2Os).
Plagioklaz adsten az miqdarda ofiolit lertsolitlerinde sax-
lanilir.

Buraya yuxart mantiyadan oldo edilmis digor msolu-
matlan slave edok.

a) Kimberlit borularinda daxilolmalar seklindo tapilan
peridotitlor. Bozi kimberlitlor on az1 150 km darinlikden
yer sothine qalxmislar; onlarda rast gelon almaz (komii-
riin vo ya qrafitin yiiksok tozyiqde kristallasan fazasi) yal-
ni1z bu derinlikde samele gole bilir. Orada an genis yay1l-
mis stixur qranatli lertsolitdir.

b) Bir ¢ox okean adalarinda ve boez qitadaxili vulkan
bazaltlarinda rast golen ultradsasi siixur daxilolmalar vo
yaxud ksenolitlar. Bu daxilolmalar 1-10 sm dlgiistindadir.
Onlann boyilik okseriyyeti qaliq materialin ksenolitlori,
basqa sozlo, tikenmis mantiya siixurdarinin parcalari (qis-
mon orimddon sonra qalmis) hesab edilirlor vo bazalt
orintisinin ®@malo goldiyi saheden yuxariya orinti vasito-
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silo ¢ixarilmislar. Bazaltlar miixtolif derinlikli horizont-
lardan qalxdigdan, eyni sozii ultrassasi siixur daxilolma-
lar hagqqinda da demak olar, lakin bu daxilolmalarin man-
tiyanin parsial arintilori hesab edilon bazaltlarda istirak et-
mosi onu gostorir ki, bu daxilolmalar toze, tikenmaz
mantiya materialin1 tomsil etmirlor. Onlarin boyiik okse-
riyyoti on yiksok arime temperaturuna malik olan olivin-
la, yoni on ¢atin ariyon baslica mantiya minerali ilo zon-
ginlosmisdir. Nadir hallarda diger torkibli daxilolmalar
rast golinir. Onlardan okean adalar golevi bazaltlarinda
istirak edon miixtalif nov, osason spinelsaxlayan lertsolit-
loni gostormak olar; bu bazaltlarin erime sahasi 50-100 km

derinlik diapazonuna uygun golir (sokil 2).

500} ]
Materikler ! Okeanlar
altindaki altindaki
geoterm geoterm

Dar'inlik, km

0 500 1000 1500 2000 2500
Temperatur, °C

Sokil 2. Yuxart mantiyada geotermik qradiyentlaorin qiymat-
londirilmasi va onlarin bazalt-eklogit faza sorhadi ilo o la-
qosi. Yuxart mantiya eklogit torkibli olsa idi, o zaman Moxo-
rovigici¢ sorhodi materiklor altinda A noqtosi dovinliyindo,
okeanlar altinda iso B noqtasi dovinliyinda olardr [53].
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Pirolit vo lertsolit: yuxari mantiya modeli. D.Qrin
vo A.Rinqvudun [48] toklif etdiyi pirolit modelino gors,
toplanilan mantiya slixur niimunalarinin boyiik seksoriy-
yoti (dunit, harsburgit vo b.) gismen arimoys maruz
galmis vo bazaltin emsalo gsalmosine sobab olan ma-
terialdir. Bu sebebdon, model miislliflorinin fikrinca,
tikenmoz yuxar mantiya terkibli tedqiqat materialini
oriderak bazalt srintisinin tiplerini teyin etmak olar.
Tadqiqat ii¢iin gotiiriilon qatisiq dordde ii¢ hisse on ¢ox
tiikenmis materialdan, yoni dunitden, dordde bir hisse
1so toleit bazaltlarindan ibaret olmusdur. Model miiallif-
lari bu qatisig1 pirolit (piroksen+olivin siixuru) adlan-
dirmiglar. Yuxarn mantiya soraitine (tozyiq, temperatur
vo ugucularin miqdart nazero alinir) uygun soraitde qo-
lovi bazaltlardan toleitlore vo pikritlare, magneziumla
zongin olan lavalara goader bir sira (natamam orimeni
inkisaf etdirmekls) arinti alinmisdir.

Yuxart mantiyanin torkibi sxematik olaraq sokil 3-do
gostorilmisdir. Seysmik moalumatlara gore [36], qite qa-
big texminon 4 defo okean gqabigmdan qalindir ve bu qa-
linliq durmadan artir. Mantiyanin qite vo okeanlarin altin-
da yerdason xiisusiyystindeki forq texminen 700 km-e go-
dor izlenilir. Qitolerin altinda yerleson mantiyada uzu-
nuna seysmik dalgalarin siiroti daha yiiksekdir, ¢iinki qito
gabigin1 emslo gatiren derin ve ¢atin oriyon biindvre zo-
nas1 vadir. Qabiq ve yuxari mantiya birlikde qalin vo
bork miiteharrik plite emele gatirirlor. Buna gore, 3-cii
sokildo qito altinda tiikkenmis mantiya peridotitlorinin ga-
lin zonas1 gostarilmisdir.
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Sokil3. Okean vo qito rayonlari alindaki yuxar: (150 km) mantiya-
dankecon scematik kosilis (subduksiya zonasindaki miira kkoblo smo
noazoro alinmur). Tiiko nmis mantiya materialindan okean rayonlarin-

dak tiiko nma 7 materiala kecid asag siirodor zonasinin tavanina uy-

Sun goalir: 1-qabiq; 2-tiikko nmis mantiya; 3-nisbaton tikkonon mantiya;
P.L.plagioklazl lersolit.

Okeanlar altmda yerdoesen foal dag silsilosi zonasindan
uzaglasdiqca (sokil 4) tikonmis mantiya qatmin qalinhig
koskin siirotde artir. Okean ¢okoklarinde bu gat harsburgit
vo tiikenmaz lertsolit linzalan saxlayan dunitlerden ibaret-
dir. Hesab edilir ki, bu qatin 6zilii izotermikdir vo asag sii-
rotlor zonasinin tavanina uygun golir. O, okean silsilolari al-
tinda kigik derinlikde (toxminan 5-30 km) yedosmisdir. Di-
goryerorde bu derinlik daha boyiikdiir. Daha artiq derinlik-
do nisbaten tiikenmoaz lertsolitlor yatir. Asagi siiratli zona
(50200 km derinlikde) gismen orimis, kifayst derocede
tozo lettsolitlo tomsil olunmusdur, ¢linki vulkan foaliyyoti
noticesinde bu zonadan lokal sokilde kicik hecmde ornnti
konarlagir.
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Aralanan dag silsilasi

| Orintinin qalxan kiitlasi |
1
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Sokil 4. Araliq okean silsilosindan kecon sxematik kasilis. Okean
qgabig1 vo yuxart mantiyanin strukturu vo torkibinin to kamiilii gos-
torilmigdir: 1-gokiintiilor; 2-lavalar; 3-paralel daykalar kompleksi;
4-qabbro (maqmatik kamerada kristallagir vo fraksiyalasir); 5-lay-
I peridotit kumulyadari; 6-titkonmis harsburgidor, asagida nisbo-
ton az tiikkonmis arimo zonasimn lertsolitlorino kegir. Saquli vo
iifiiqi migyaslar toxminidir [38, 47; sadolo sdivimigdir].

Tozyiqin artmasina cavab olaraq spinelli lertsolitden
qranatli lertsolite kegid sixligmn artmasi (toxminan 60 kq/m?3)
ilo yanasi gedir. Qranatli lertsolit bdyiik bir sahonin xiisu-
siyyatini toxminan 100 km derinlikden 400 km-o, kegid
zonasmin tavanina qadar teyin edir. Bu darinlikden vul-
kan ornntilori az ayrilidar vo onlarin sethdeki yegans nii-
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mayondaleri kimberlit qatisiglandir.

Tiikkenmis qalin peridotit qatlan (gitelor altinda yatan pe-
ridotit qatlan kimi) okean gabigi altinda toplanmir, ¢linki
okean litosferi omelo gelmasinden texminan 108 il sonra ye-
niden subduksiya zonalarinda mantiya torefinden udulur.
Ancaq bu material subduksiya zonalarinda shengli-galovi
magmanin s1masind imkan yaradir ve miivafiq olaraq, udu-
lan madds daha ¢otin ernyondir vo ultrassasi torkibe malik-
dir. Bu madds aralanan dag silsilelerinde formalasan okean
litosferi maddoasinden ¢otin orimasi vo daha ¢ox osasiliyi ilo
forglenir. Bu o demakdir ki, Yerin inkisafi tarixinde mantiya
ardicil olaraq 6z imumi (kiitlovi) terkibini deyismisdir. Bu
19 11 kimyovi miixtolifliyin yaranmasi ilo naticelonmisdir.

1.1.2. Kecid zonasi. Mantiyamin daha uzaq ve olgatmaz
hissesinin (400-1050 km derinlikds) seysmik iisulla dyronil-
masi neticasindo siiret kesilisindoa 3 siirat sigrayist ayrilmis-
dir [36]: 400, 650 vo 1050 km darinlikde. Onlar sixliq kasi-
lisi ilo yaxs1 korrelyasiya olunuilar, biitiin bu zonada iso six-
l1q 3500-den 4600 kq/m3-6 godor artir.

1.1.3. Asag1 mantiya. Asag1 mantiya 1050 km dorin-
likdan asagiya 2885 km-o qodoer niifuz edir. Sixliq burada
xotti olaraq 4600-don 5500 kg/m3-© godor artir. Yegano
geyri-xotti olamat yeri — mantiyadan niiveyo kecid sahasi-
dir. Burada kondoalon dalgalarin siireti derinliye getdikce
asagi disiir; bu, yiiksek temperaturlar qradiyentinin nati-
cosi hesab olunur. F.Bergo [34] gbro, asag1 mantiya nisbo-
ton yekcins sahadir, burada sixliq yalniz yuxarida yatan
kiitlonin ¢okisi hesabina doyisir (artib-azalir).
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1.2. Dinamik mantiya

1.2.1. Plits — horokot edon vahid kiitlo. Diinya okean1
dord okeani bidesdirir: Sakit, Atlantik, Hind ve Simal Buz-
lu okeanlar1. Yer sothinde onlarin tutdugu sahe 360 miln.
km2-dir. Bu planetin sothinin toxminen 70,8%-ni tutur.
Onun hiidudlarinda dord baslica tektonik element ayrilir:
okean qitolori, orta okean silsilolori, riftlorle, kondolen
transform qirilmalar vo sahilyan1 ada qdvslari (sakil 5).
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Sokil 5. Diinya okeant dibinin baslica geoloji strukturlari: 1-
aralig-okean sikilalorinin oxlari; 2-onlarin konarlary; 3-asas
transform qurddmalar; asas yayilma saholori; 4-okean bazaltlari;
5-domir-mangan konkresiyalari.

Okean plitesi iigteboaqali qurulusa malikdir. Ust tebeqe
(orta galinligi — 300 m) zoif kiplosmis kaynozoy ¢dkiintiilo-
rinden ibaretdir (seysmik dalgalarin siireti 2 km/san). Ikin-
ci toboage (orta galnligi — 1500 m) kiplosmis ¢okiintiilor-
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den teskil olunub, tobasir yasindan baslayaraq onlar zoif
diferensiasiyalagmis subgoelovi bazaltlarla novbslenirler.
Gliman edilir ki, liglincii tobage gabbrodan ibarot olub, do-
rinlikde yuxar mantiyanin peridotitlorine kegir (seysmik
dalgalarin siirati 6,7 km/san). Orta okean silsilalori vo on-
lart keson transform qirilmalar okean dibinin mobil struk-
tudarina aiddir. Onlarin hiidudlarinda istor plutonik, istorse
de vulkanik siixurlar melumdur. Derinlik magmatik siixur-
lar igarisinde harsburgitlor listiindiir, dunitlaer, gabbro, me-
lanokrat dioritlar ve plagiogranitlor do melumdur. Vulka-
nik siixurlar yalniz kaynotip subgelavi toleit bazaltlar ilo
tomsil olunmusdur.

Belosliklo, okean dibi strukturlarinda yalniz alp mer-
halesinin bazaltoid formasiyasinin magmatik siixurlarn is-
tirak edir. Hor hansi bir faydah qazint1 yataglar onlarda
haloe ki, miioyyon edilmomisdir. Yalniz bozi yedordo sor-
boast mis, pirit, pirrotin, pentlandit, ilmenit ve maqnetit
mohtavisi geyd olunur.

Qitalerin metallogeniyasinin analoqu olaraq, okean
dibinin piiskiimms silixurarinda xromitin ve titanomagneti-
tin magmatik yataglarinin, habelo bazaltofil qrupunun di-
gor magmatogen yataglarinin agkar edilmssini giiman et-
mok olar.

Sahilyan1 ada qovsleri okeandan qitoye kecon sahadir.
Bu sahe magmatizmin rongarongliyine gore forglenir veo fi-
lizomalogolmo ndqteyi-nozerinden ¢cox mehsuldardir.

Hesab edilir ki, sira daglarin, okean silsilalori vo nov-
larinin, eloco do relyefin diger formalarinin emels galmo
sobobi plitolorin nisbi horoketi hesabina bas verir. Yer
sothini Orten bu plitaler, 0zlerini bu ve diger derocode
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bark bloklar kimi aparir vo qabararaq qalxidar. Tektonik
proseslor asason onlarin kanar hissalerinds bas verir.

Toyinatina gore, plite soklini ¢ox tez doyisen (axar)
mantiya tizerindo yer sothi ilo herokst edon vahid kiitle-
dir. Buna gore, hesab oluna bilar ki, plits litosferin biitov
boyiik bir pargasidir. Bu, okean plitasi iiglin gergok hesab
olunsa da, qite plitesine bir o gedar samil olunmur.

Okean plitosi okean silsilosi yaninda omoalo golir vo
ondan uzaqglagdigca galinligini artirmaga baslayir. Plitonin
galinligim bibasa seysmik 6l¢gmoaloro toyin etmak geyri-
miimkiindiir, ¢iinki plitenin asag1 sothi 1200°C izotemi
yaxinligindan (materialin méhkemliyi haqqinda laborator
molumatlarina osasen) bir godor ixtiyari kegirilir. Lakin,
sothoyaxin dalgalarin dyronilmeasi bu fikrin dogrulugunu
gostarir vo tosdiglayir ki, plitenin qalinligi onun yasi ile
yanasi olaraq artir (sokil 6).

B Daniz saviyyasi A

Dag silsilasi

Sokil 6. Aralanan okean sikilosindon kecon sxematik kosilis. Plito
0°vo 1200 °C izotermlori ilo mohdudlasmusdir. Oxlarla yeni ma-
terialin plitonin asagi sothadino boyiimasi gostorilib. Plito astenos-
feraya nisboton homin dovinlikdo daha soyuq oldugundan, plito nin
materiall daha six olur va plito bataraq izostaziyasini saxlayir: A vo
B siitunlari eyni bir kiidoys malik olur.
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Hesablanmisdir [66,67] ki, emale galmis okean plite-
sinin qalinlig1 100 min. ilden sonra toxminen 100 km-o
catir. Bu rogomlar okean silsilalerinin haqiqi profiline
uygundur.

Qito plitalerine goldikds, onlarin davranisini belo sa-
dolikls izah etmak olmaz. Belaki, qits plitelerinin torkib
rongarongliyi ve qalinliglarinm miixtolifliyi ilo ferglenir-
lar. Onlarda temperatur doyismoalori yalniz orogen meta-
morfizmle slagedar oldugundan kesgin deyismalordoe noe-
ticolonmir.

Digor terofdon, melumdur ki, okean ve qite vilayot-
lori arasinda miixtaliflik bir nego yiiz kilometr dorinliye
qedar niifuz edir. izostasiya moalumatlar1 esasinda hesab-
lanmigdir ki, qite litosferinin qalinligr 100 km-o qaderdir.
Belo olan halda sual meydana g¢ixir: qito plitesi tam, vahid
kiitlo kimi, no ciir yerini doyiso bilor, baxmayaraq ki, o,
astenosferi do 0ziine daxil edir?

Suala tam cavab vemmok miimkiin deyildir, ehtimal-
lardan biri ondan ibaretdir ki, astenosfer axiciligint yalniz
miioyyon hadde godear izostatik kompensasiyaya lazim
olan, o gadar do boyiik olmayan saquli herokatlari tomin
etmok iciin kifaysat etdiyi halda, plitelerin min kilometr-
lado lateral lizro yerdayismasi {i¢iin ¢ox azdir. Bu prob-
lemi derk etmak tliglin mantiyanin «siiriklonme» xiisusiy-
yotini nezore almaq lazimdir. Bununla belo, okean ve qito
mantiyalan arasindaki forq, yoqin ki, fiziki xtisusiyystlore
goOro deyil, osason maddi torkiblo baglidir.

«Litosfer» mahfumunun he¢ do «plite» mehfumu ol-
madigini nazors alaraq, todqiqatcilar [35, 36, 61,77 vo b.]
Yerin bark plitolorin herokat etdiyi list hissasini «tekto-
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nosfera» termini ile adlandirmag: teklif edidoar, litosfer
moathumunu iso izostatik herokatlor naticesinds Oziinii
bork kiitle kimi aparan tebogoeyo samil edirlor. Okean vi-
layatlorinde her iki temin ekvivalentdir, lakin qito vila-
yoatlorinds onlar miixtolif mezmun dasiyirlar, 6zi do bu-
rada tektonosfera xeyli qalindir.

1.2.2. Astenosfer vo asag siirotlor zonasi. Astenos-
feri litosfer iizerindo yatmis vo izostatik borabodik za-
mani qati axiciliq tozahiir edon tebage kimi gabul edidar.
Burada asag: siirot zonas1 seysmik xiisusiyyetlari ilo toyin
edilir: siirotin azalmas1 3-6% toskil edir ve uzununa dalga-
lara nisbeton kondelen dalgalarda daha yaxsi miisahide
olunur. Bundan basqa, bu zonadan kecon seysmik dalgala-
rin siiroti mantiyanin yerdo qalan hissalerine nisbaton bir
nego faiz yiiksokdir.

Astenosfer ve asag siiretlor zonasmin formal olaraq bir-
birinden forgli olmasma baxmayaraq, onlan adsten ekviva-
lent hesab edidor, ¢iinki onlar texminon eyni bir derinlikdo
yerlasitlor. Lakin bu anlayislan eynilasdimoak olmaz.

Cox zaman asag siiratlor zonasini qismen arime sa-
hasi kimi galeme verirlar. Sokil 7-den goriindiiyti kimi,
qismen srime o yerds bas verir ki, mantiyanin tempera-
turu solidusun qiymatini (suyun istiraki ilo) iistelemis ol-
sun. Asag siirotlor tobagasinin geyd olunmasi {igiin tolob
olunan srintinin miqdart 0,1-den 6%-o qoder olmalidir.
Laboratoriya todqiqatlart gostorir ki, orintinin migdari 6z-
lilliiyo (qatiliga) giiclii sekilde tosir edir. Ozliiliik bork
halda olan materialin «stiriiklonmasi»ndon asilidir.

Belaliklo, astenosfer vo asag1 siirotlor zonasinin mov-
cud olmasina gatiron sebablor, yaqin ki, miixtelifdir.
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Sokil 7. Yuxart mantiyadaki geotermik qradiyentlor (punktir xot-
lor) vo onlarin peridotit iiciin (biitoév xodor) qismaon bazalt orintisi
omalo golmaklo sulu vo quru arima ayrilori ilo alaqasi. Ifrat su
olan toqdirdo asagi siiratlor zonast oziiniin maksimal nazori hod-

dino qodor yayila bilardi (iifiiqi punktir xodor) [36].

Astenosfer vo asag siirotlor zonasi tiglin imumi cohot
ondan ibaratdir ki, onlarin har ikisi temperaturun likvidusa
yaxinlagmasi ve ona ¢atmasi ilo bagli olan proseslada six
baglidirlar. Bilavasite bu sebabden, bu sahalerin hor ikisi
toxminon eyni bir derinlikdo yerasir.
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1.2.3. Mantiyanin istilik rejimi. Konveksiya axinlan.
Plitalorin hereket etmasi iig¢lin hansisa horizontal qiivve
sisteminin olmasi talab olunur ki, plitalari togqqusmaga vo
yaxud pargalanmaga so6vq etmis olsun. Bunun yegano
miimkiin mexanizmi konveksiyadir.

Konveksiyanin asas megzi lizms qabilyyati ile sort-
lonmis olan herokatdir: yilingiil material yuxartya qalxir,
daha agir ise — batir. Uzme qabiliyyeti, miixtelif sixliga
malik olan maddenin boliinmasi naticesinds bas vere bi-
lor. Lakin mantiyada maddenin hansi sekilde iso parga-
lanmas1 yalniz azaciq miqdarda gedo bilor, ona goro agor
osaslt konveksiya vardisa, sixliq miixtslifliyinin amale
golmasi yalniz temperatur miixtalifliyi hesabina bas vero
bilar; basqa sézls, bu — istilik konveksiyast olmalidir.

Konveksiyanin yaranmasi tiglin sixliqda lateral miix-
tolifliyin movciid olmasi vacibdir. Konveksiyanin gabul
etdiyi konkret forma mantiyada mévcud olan bir ¢ox mii-
rokkoablasdirici faktorlardan asilidir. Burada faza doyis-
konliyi, plitelerin horekati, istilik menbainin paylanmasi,
Olctisii vo s. daxildir.

Konveksiyanin iki ifadesi — yuxariya qalxan isti sir-
naglar (plyum) vo pliteloerin horokstine sobob olan kon-
veksiya giicii o derocode miihiim shamiyyet dasiyir ki,
onlar haqqinda ayriligda danigsmaq lazimdir.

Holslik iso, mantiyada istilik menbainin vo tempera-
turun no sokilde paylanmasini nozardon kegirok.

Mantiyadak istilik monbolori ve temperatur. Ogor biz
mantiyadaki istilik menbalerinin ve temperaturun ne so-
kildo ve neco paylanmasini bilmis olsaydiq, konveksiya-
nin orada hansi forma gebul etmasi tesovviiriine xeyli ya-
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xinlasardiq. Lakin, helo ki, bu sahade tesovviirlerimiz
xeyli mohduddur. Yalniz Yer haqqinda timumi tesovviir-
loro istinad ederok, miixtalif modellor qummaq vo sothi
miisahidslorle onlarin 6lgiilerini toyin etmakden ibarot-
dir. Biitiin modellori qane edon belo miisahidalordon biri
— tam yer sothi istilik axinidir. Qeyd edildiyi kimi, Yer
sothinden kecon istilik axmmm migdari okeanlar {i¢iin
yekcins deyildir. V.Li vo S.Uyedanm [54] hesablamala-
rina gom, tam istilik axini texminan 3,2-1013 Bt-yo bera-
bodir.

Mantiyada mévcud olan istilik miixtalif sekildo gene-
rasiya ede biler, lakin onlardan diggeti daha ¢ox colb
eden 3 kateqoriya istilik enerjisi menbayidir ki, onlar ki-
fayot qodor istilik hasil ede bileder. Ik énce nezere al-
maq lazimdir ki, mantiya ovvelcedan topladig istiliyin
boyiik bir bir hissesini saxlayir; bu kifayat edir ki, Yerin
yagini bir ne¢o dofo iistoloyon miiddat orzindo sethdoki
istilik axin1 hazik1 seviyyede saxlanila bilsin. Dlbatto, bu
miiddet orzindo Yer soyumalidir. Belo bir sual meydana
¢cixir: haqigatenmi Yer soyuyur? Cavab toaciib dogura bi-
lar, aslinde Yer soyusa da bu, nezeroe ¢arpacaq derocado
getmir. Clinki burada sabitlesdirici faktor kimi konveksiya
cix1s edir. Bu ona gore belo bas verir ki, ogor sistem kon-
veksiyanm yaranmasi {ligiin kifayat godor qizmisdirsa, isti-
liyin sonraki axin siireti temperatur qradiyentinin artma-
sina deyil, asas etibart ilo konveksiyanin giiclonmasine
sobab olacaqdir. Belalikla, sistemda slave istilik az mig-
darda toplanir, ¢iinki bu istilik biisbiitiin soyuq seth {i¢iin
ayrilmis olur. Digar terofdon, istilik axmnin kesilmasin-
don sonra konveksiya bu ciir sistemdo uzun miiddet mov-
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cud ola bilmoez. Ona goro do konveksiya Yerin mantiya-
sinda kohno istilik ehtiyati hesabina deyil, ilk névboade
foaliyyotde olan menbalar hesabina saxlanilir. Bu onu gii-
man etmdyd imkan verir ki, istiliyi tochiz eden ikinci
monbo do vardir. Bu, Yerin niivesidir. Niiveden eneri
ona goro ayrilmalidir ki, geomaqnit elektrik giivvesini
tochiz etsin. Oyrmenilmisdir ki, niiveden enerjinin axin1 ya
40K radioaktiv izotopunun parc¢alanmasi, yaxud da ki, da-
xili niivenin bdylimasi hesabina bag verir. Hor iki halda
istilik mantiyanin désomaesine otiirtiliir. Bu istiliyin mig-
dan (0,4+1,6)-1013 Vt-dir. Bu, ¢ox boyiik, lakin, bununla
belo, tam sathi istilik axminmn osas hissesi deyildir. Belo-
likls, tigiincli istilik monbayino, mantiyadak: radioaktiv
pargalanmaya miiraciot etmoali oluruq.

Mantiyanin no dereceds bdyiik radioaktivliye malik
olmasi haqda vahid fikir yoxdur. Osas radioaktiv element-
lor (U, Th ve K izotoplan) giiclii litofil xiisusiyyete malik
olduglarindan, onlar yer sothi yaxinliginda konsentrasiya
omalo gotimaelidirlor. Yoqin ki, bu haqigaten beladir,
xiisuson uran vo toriuma samil olunursa, ¢linki bu ele-
mentlorin gabigdaki migdari onlarin xondrit Yerdaki mig-
darina toxminon uygun golir, baxmayaraq ki, kaliumun
qabigdaki miqdar gozlenilon reqemin yalniz 20%-o qo-
derini taskil edir. Elo guman edilir ki, kaliumun yerdo qa-
lan hissosi niivenin sulfid zonasindadir. Lakin bu siibut
edilmemisdir ve yoqin ki, kaliumun Yerdoki miqdar
xondrit terkibe uygun gelmir. Mantiya radioaktiv ele-
mentloda xeyli kasibdir. Onlarin migdan qito qabigindaki
miqdarla miiqayisade texminan 200 dofe azdir, lakin
mantiya haddon artiq boyilik imumi kiitleye malik oldu-
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gundan onun istilik generasiyasinm yoqin ki, qabigin istilik
generasiyasi ilo berabor gotiirmok olar. Basqa sozle, mii-
sahidoe edilon tam sothi istilik axinmni yaratmaq tgiin kifa-
yot edir. Belalikla, sothi istilik axinmin yaranmasini ilk
novbada qite gabigindan vo mantiyadan ayrilan radiogen
isti ilo, habels niivedan daxil olan isti ilo slagslondirirlar,
bu istiliyin 6zii do radiogen ola bilar. Ola bilsin ki, yalniz
az miqdar istilik axm1 mantiyanin soyumasi ile baglidir.

1.2.4. Isti néqtolar vo sumaglar. Yer kiiresinde vul-
kanlarin boyiik okseriyyati plitelerin sorhadi boyu dag sil-
silolorinin aralanma voe subduksiya zonalari saholerinde
yedasirlor. Bazen vulkanizm plitelerin orta hissalerindo
bir o godar do boyiik olmayan sahslords tozahiir edir. Bu
clir saholori isti nogtolor adlandrrlar. Yer qabigindaki isti
noqtelors misal olaraq, ABS-da Yelloustonu, Saxarada Ti-
bestini vo s. gdostarmak olar. Okeanda dag silsilelerinden
kenarda omele golmis bir ¢ox vulkanlar vardir. Boz isti
noqtalar qruplagaraq xotti vulkanizm zonalar1 emsle goti-
rirlor, baxmayaraq ki, miiasir vulkan aktivliyi zonanm so-
nunda kigik hissedo tozahiir edir. Belo bir mashur zona Sa-
kit okeandaki Imperator daglar1 ve Havay adalar1 zenciridir
(sokil 8). Sakit okeandaki diger iki vulkan adalari zenciri
Havay zencirine toxminon paralel yerlagir. Bu, bels bir fi-
kir sdylomoayos imkan vermisdir ki, 1sti ndqtelerin menbai
mantiyadir, adalar zenciri iso Sakit okean plitesinin bu
noqtalari lizorinden kegmasi naticesinds bas vermisdir.

[.Uilson [74], habele bu modeli plitenin sothedindeki o
moentagelare samil edirki, orada vulkan foallig1 orta seviyye-
den yuxardir.
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Sokil 8. Sakit okeanda vulkan adalar: zonciri: (a)-miiasir faallas-
ma har bir zoncirin yalniz conub-sorq sonlugunda tozahiir edir;
(b)-bir qador iri migqyasda govii niir ki, vulkanlar kulis so klinda

yerlasmislor [69].

Misal olaraq, Islandiyam gdstormek olar. Bu orazi arala-
nan dag silsilosinin bir hissesi oldugundan, geyri-adi mévqe
tutaraq deniz seviyyesinden yuxariya qalxmisdir.

Islandiyadan aseysmik silsilelor aralandigndan — biri sor-
ge Farer adalarina, digori iso getbe Qrenlandiyaya dogru —
guman edilirki, bu orazi Atlantik okeaninin simal-sorq hisse-
sinin 50 milyon il avvel agilmasi vaxtindan baglayaraq ytik-
sok foallig ilo segilir.

Umumiyyetle, isti ndqteleri mantiya plyumlarinin
sothde tozahiirii hesab edilirlor. Onlar isti materialin na-
zik siitunlan ve simaglan soklinde yuxariya qalxirdar. Isti
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sirnaglarin mévcud olmasi1 haqqmndaki fikri petroloji me-
lumatlar da tesdiq edir. Isti vulkanizm ndqteleri baslica
olaraq golovi bazaltlada temsil olunmusdur, dag silsilolo-
rinds iso 9sas etibari ilo toleitlor inkisaf tapmisdir. Qoalavi
bazaltlar daha derin menssali olduglarindan, bunu materia-
lin bdyiik derinlikden plyumlar vasitesile gotirilmasi he-
sab edirlor. Hotta todqiqatcilar hesab edidoar ki, mantiya
plyumlart plitalerin sethadinde bu pliteleri heroketo go-
tiro bilir. Lakin bunu bir o godar real hesab etmok olmaz.
Isti ndgtelerin moévcud olmasi haqda diger tesevviir-
lor do vardir. Masoelon, D.Tuikott vo E.Oksburq [69] he-
sab edidor ki, aralanan dag silsilesinden uzaglasan plite-
lar tadricon soyuduglarindan sixilmalidirlar; bu zaman ya-
ranan dartic1 gerginlik silsiloye paralel olmalidir. Umimi
sokilda, bu dartilma gorginlik oxuna miixtalif bucaq altin-
da yerlesmis catlarin emsle golmasino sobab olacaqdir.
Adi ¢okilen alimler Havay adalart zencirinin uzanmasinin
bu yolla yarandigin1 izah edider. Plitedaxili gorginliyin
digar bir sebabi do onunla baghdir ki, Yer — yastilanmis
sfera formasindadir, ona goro ds plite diger en dairesine
diisenda 0z syriliyini diizeltmslidir, bu, ise dartic1 gorgin-
liyin emelo golmasina sebab olur. Hesablanmisdir ki, bu
har iki mexanizm elo gorginlik yarada biloer ki, o, plitoni
pargalamagq ti¢lin kifayot etsin, bu zaman omole galen cat-
lar zaman kecdikco istor plitenin soyumasi, istorso do
onun hoaroketi neticesinde bdyiimalidir. Omolo golmis ¢at
boslugu vasitesile magma sathe qalxaraq isti noqte emale
gotiro bilor. Yaqin ki, dartilma naticosinde emala galon
catlar plumlarla miiqayisede Havay zonciri boyu vulkan
zoncirlorinin qol soklinde yerosmoasini daha yaxsi izah
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edir, lakin bu, tecrid olunmus vulkan adalarinin ayri-ayr
kicik saholarde amale golma sababi ola bilmoaz.

Qisaca olaraq, plitelerin kenardarindan uzaqda yedo-
son vulkan oyalotlori (buradaki vulkanitlor okean silsilo-
lari bazaltlarindan teikibine ve stronsiumun ilkin nisboe-
tine goro forglenider) plitalor tektonikasi baximindan
izah edile bilmir. Isti mantiya simaglan bu meseleni kifa-
yot derocads izah edir, lakin onlarn xiisusiyyetini mig-
dari olaraq saciyyslondirmak ¢otindir.

1.2.5. Plitaolari horakat etdiron qiiva. Bu haqda yek-
dil fikir yoxdur, ¢ilinki plitalerin herokst etmasino sebab
olan qiivwve haqqinda sdylenilon fikiden praktikada yoxla-
maq ¢otindir.

Giiman edilen qiivveni 2 qrupa bdlmak olar: plitelerin
kenarina tosir eden qiivve ve plitelarin asasina (6ziliine)
tosir edon qlivve, 0zii do qiivvenin biri heroksto sobob
olursa, digori onu tomozlayir (sokil 9).

Dag silsilesi

Transform qiriimalar

Nov

Sokil 9. Plitays tosir edon qiiwalor: Frp-dag silsilosinin to zyiqi;
Fre-transform qurdma iigo siirtiinma; Fgp-plitonin éziiliino edilon
ozlii tormodasma vo yaxud siiriinmoa, Fc-plitolorin toqqusmasi no-
ticasindo omala goalon qgiiwa; Fsp-batan plastinanin dam qiivvasi;

Fsp-batan plastinaya mantiyanin géstordiyi tozyiq [45].
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Aralanan silsilelerin yamaclarinda bas veren qravita-

siya siirismasi plitonin sadeco olaraq mail miistovi iizre
stirigsmosidir (bax: sokil 6). Plitelerin aralanmasina hemgi-
nin magmanin bu plitaler arasina paz soklinde soxularaq
yuxari gqalxmasi da sebab ola bilor. Silsilalords vo yaxud
onlarin yaxinliginda fealiyystde olan qiivveler comi silsilo-
nin tozyiqi (ridgepush) adlanir.
Digor heroketetdirici giivve plitonin yaratdigr gerilmadir.
Bu o zaman bas verir ki, subduksiya zonasinda bir plite o
birinin altina ¢akilir. Bu ise batan plastinanin darti qiiv-
vosi (slab-pull) adlanir. Baxmayaraq ki, okean plitosi
onun altinda yedason mantiya ile texminoen eyni material-
dan toskil olunmusdur (¢linki plitonin material1 osas etiba-
rile mantiyaya asagidan artmisdir), plitenin kenarn batirsa,
demali o, xeyli soyuqdur (sokil 10) vo miivafiq olaraq,
onu dhate edon materialdan xeyli sixdir.

Subduksiyaya meruz galan plitonin kenan batan zaman
0, 0z arxasinca plitenin iifligi hissesini do dartir. Bu fikri tos-
diq eden fakt batan plastinalarda zelzelalerin bas vermasidir.
Bu zolzelslerin toklif olunan mexanizmi gosterir ki, plastina-
nin yuxan hissesi dartilma veziyystinde olmusdur.

Silsilelerin tozyiqi ve batan plastinalarin dart1 qiivvesi-
nin movcud olmasma siibhe yoxdur [36]. Xeyli problematik
olan diger maseladir: plitalarin 6ziiliine tesir eden qiivvenin
tosir giicii no derocadadir. Bu qiivve, ixtiyari nisbi harokat
naticesinde 6zlii (qat1) yapisma hesabma bas verir. Bu, istor
qonsu pliteler, istorse do asagida yerdoson mantiya ilo olan
yapismadir. Pliteloerin herokoat etmoasino hansi qlivveler so-
bab olur?
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Sokil 10. Subduksiya zonasumn istilik rejimi. Soyuq plastina man-
tiya izotermini dayigdirir vo 0z novbasindo isinir. Batan plitado
faza doyiskonliyi mantiya ilo miiqayisodo daha kicik dorinlikds basg
verir, ciinki plito daha soyuqdur. Faza doyigko nliyi istiliyin ayril-
mast sobabindoan izotermlarin yerdoyismosino sabob olur. Anomal
saho magmanin qalkmast hesabina yaranwr [65].
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Bu, ya plitelerin dart1 qlivvasi ve ya da ki, silsilelarin
tozyiqi, yaxud da, heroket edon mantiyanin yapisma qiivve-
sidir. Basqa sozle, plite mantiyant dartir, yoxsa mantiya —
pliteni sual1 meydana ¢ixir.

Horoket eden qiivvelordon basqa, tormozlasdirici
qlivveler do movcud olmalidir. ©ks halda, pliteler get-
gedo siirotlorini artimaqla herokot etmsli idilor. Tormoz-
lagma siirtiinmo hesabina, yoni plitelerin birinin o birine
stirtiinmasi naticesinda (sokil 9-da Fc vo Frr) ve yeqin ki,
plitenin mantiyaya italondiyi (Fsr) sahode omsale golen
yapisma hesabina bag verir.

Okser todqiqatgilar [36, 43, 65] hesab edirlar ki, plite-
nin miitleq siiroti osas etibar ilo siibduksiyaya meruz qal-
mis plitenin kenarmin uzunlugundan asihidir. Basqa sozle,
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osas horokotverici giivve — batan plastinanin dartt giivo-
sidir (sokil 11). Komelyasiya o deracade giicliidiir ki, yer-
do qalan qiivveloer ikinci derocoali hesab edilirlor. Osas
tomozlasdirict qiivve ise mantiyanin batan plastinaya

gOstardiyi 6zliiliik miigavimatidir.

Agagida yerlegen mantiyaya miinasibeatda plitenin siirati, sm/il
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Sokil 11. Plitonin batan konarinin uzunlugundan asili olaraq
amala golon siirat (plitonin % perimetrindon). Bu parametior
arasindak: giiclii korrelyasiya onu gostarir ki, plitonin batan ko-

narlari 6z arcasinca plitoni damir [45].

Digor herokatetdirici qiivveni do kigik hesab etmoak
olmaz, ¢iinki ele plitelar var ki, onlarin alta geden kenar
hissasi ¢ox kigikdir ve yaxud iimumiyystle yoxdur (me-
solen, Afrika vo Antarktida), lakin onlar bir-birine nisbo-
ton herokat edider. Cox gliiman ki, plitalerin harekatini
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tez herekoat edon plitaler toyin edir, ¢linki onlarin alta yo-
nalmis toreflori uzundur, yerds qalan plitslor ise «bos
moakan»1 dolduraraq, kigik qiivvelerin (maselen, silsilalo-
rin tozyiqi) tesiri altinda harokat edirlor.

Yuxarida toxunulan masalaler son iller miizakire
olundugundan bir ¢ox hallarda 6z hoallini tapmamisdir.
Bununla bels, asagidaki naticelore golmak olar:

1. izostatik kompensasiyanin movcud olmasi manti-
yanin effektiv ozliiliylinii miisyyon etmayoe imkan verir:
100 km qgalinligli bark litosfer gati toxminan eyni galin-
l1iga malik olan astenosfer qati {izerindo yatir, 6zii do yer-
do galan mantiya astenosferden toxminan 25 defo 6zludiir
(gatidir). Qits litosferinin qalinligr qodim okean litosferi-
nin (yast toxminan 100 min. ildir) qalinligindan yaqin ki,
bir qodor ¢oxdur.

2. Mantiyanin 6zliililyii vo diger parametrlori eladir
ki, mantiyada ¢ox giiman ki, intensiv konveksiya gedir.
Konveksiya, mantiyanin tavaninda vo dosomasindaki qat-
lar1 ¢ixmagla, onun biitiin hacmini ahato edir; konveksiya
o godor giiclii olur ki, geyri-miintezom yerdoyisms dors-
cosing gatir.

3. Mantiyada istiliyin paylanma meanbayi pis 0yro-
nilmigdir. Ayrilan istiliyin en miithiim meanbayi yoqin ki,
yer sothine yaxin sahslorde toplanmaga can atan
radioaktiv elementlorin pargalanmasidir. Lakin qitsloralti
mantiyanin yuxart bir ne¢a yliz kilometrliyinde bu ele-
mentlorin miqdan okeanlar altindaki miqdara nisbaten
azdir. Bunun naticasidir ki, gitalorin altinda «M» sothin-
doan kegon istilik axim da okeanlar altindakindan iki dofo
azdir. Niiveden mantiyaya istiliyin daxil olmast ¢ox bo-
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yiikdiir, lakin geyri-borabor paylanmisdir ve niivedoki
konveksiyani oks etdirir.

4. Mantiyadaki temperatur kesilisi tam xotti deyildir:

bark plitede temperatur tez qalxir, ¢linki burada istiliyin
dasinmasi istilikkegirmo hesabina gedir; konveksiya edon
mantiyada qradiyent adiobatike yaxindir, hetta bu, kon-
veksiyanimn bag vermadiyi serhad qatina godar do ¢atir. Bu
gat niivo ilo qizdmlir. Qitslerin altmdaki temperatur on
azt 400 km dorinliye qodor okean altindaki temperaturla
miiqayisada asagidir (sokil 12).

3000

Temperatur, °C

2000

1000

Niiva

Okeanlar .
— altinda - WS
u 7= oot ™
¥ altinda
[N NN W NN T TN U NN NN TN (N S A
1000 2000 3000
Daerinlik, km

Sokil 12. Mantiyadan kecmasi giiman edilon temperatur kasiliglori
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5. Okean plitelari dag silsileleri yaninda yaranir ve
asagida materialin bdyiimasi hesabma todricon qalmlasir.
Silsilelorden uzaqda onlarin qalinlig1 toxminan 100 km-
dir. Qitedaki plitelar xeyli qalindir (400 km vo daha artiq)
vo astenosferi do daxil edirlor; halbuki okean plitolori asa-
gidan astenosferls tocrid olunmusdur.

6. Qitolarle okeanlar arasindaki en asas forq barklik,
temperatur, istiliyi generasiyaetmo, sixliq kimi xiisusiy-
yotlori aks etdirir, biitiin bunlar maddi terkibloe baglidir.

7. Astenosfer vo asag siirotlor zonast eyni deyil. Aste-
nosferin mdvcud olmasim toyin eden xiisusiyyotlor boark
halda siirinme ilo sortlonmisdir, asag1 siiretlor zonasi iso
orintinin az miqdar istirak1 neticesinde emelo golir. Qitelor-
do galxanlar altinda asag1 siiretlor zonasi qeyd olunmur (ya-
xud ¢ox zoif nezeare ¢ampir), lakin orada astenosfer vardir.

8. Plitolor tektonikasinda isti noqtelor 6z izahini tap-
mir, bilavasito bu sebabden mantiya plyumlar haqqinda fi-
kir irsli stirilmiisdiir. Bu forziyyoye gore, yuxar galxan
nazik isti simaglar siitunu mantiyanin dosemo hissosindo
(oturacagmnda) yaranmigdir. Bununla belo, onlarin mévcud
olmasi fikri bir o geder inandiric1 deyil.

9. Plitolori harekato gotiren qiivve, kifayst qgodar aydmn
deyildir. Plitolorin kenarina tosir edon qiivve, heg siibhosiz,
movcuddur, onlarin bazileri ¢ox bdyiikdiir, lakin plitelerin
oturacagina tosir edon qlivvenin rolu nadon ibaratdir, onla-
rin dart1 qlivvesi veo yaxud tormozlanma rolu oynamasi no
sokildadir— bu malum deyil. Giiman edilon on asas heroko-
tedici qlivve subdiksiya zonalarinda plitelerin alta gedon ke-
nadarinin menfi isareli lizglciliiylidiir. Plitalorin herokoati
ilo konveksiya arasindaki slage do tam aydin deyil. Bu
olage ¢ox sixdir, 6zii do okean plitoloriin herokati konvek-
siya tsikInin torkib hissosi hesab olunur.
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1.3. Qitd qabigi

1.3.1. Qabigin mongayi. Planetimizi 6yronmak {iciin Yer
qabig1 on alverisli, basa diisiilon ve yaxsii todqiq olunan hissa
olmasina baxmayaraq, fiziki ve kimyevi xiisusiyyatlerine
goro digor hisselordon xeyli miirokkebdir. Yer qabig1 nisbo-
ton sado, coxsayli ¢okmo slixurlardan baglayaraq miirokkeb
kimysvi torkibe malik olan piiskiimme siixurdara (bazaltlar,
qranitlor) goder miixtolif ndv siixudardan ibarstdir. Qabiq,
plitolerin yuxan hissesini togkil edon bark, sort gat olub,
seysmik melumatlara gére, «M» sothaddinden asagida yatan
yuxan mantiyanin perioditlorine nisbaton daha az sixliga ma-
likdir. Okean gabigindan forgli olaraq qito qabigimn orta ga-
lnhg texminon 35 km-dir, in dag quigular altinda qite qabi-
gmin anomal galinligi da miisahide olunur. Masalen, Alp
daglan altmda bu galinlig 70 km, Himalayda hatta 90 km-o
catir. Eyni zamanda, elo saholor do vardir ki, gito gabigmin
qalinlig1 orta qalinligdan azdir. Belo sahalor miioyyon struk-
turdara uygunlasidar, meselon Keniyanm nft vadisi.

1.3.2. Yer sothinin baslica xiisusiyyatori. Qitodoki
massivlerin vo okean ¢okakliklerinin dibi istor relyefina,
istorso do yasina gore ciddi sokilde forglenidar. Relyefin
mithiim elementlorinin yikseklik ndqteleri (sekil 13) en
ylksak dag zirvelori seviyyasindon (Everest+8848 m) an
derin okean novlart (Marian novu — -10192 m) saviyye-
sine qoder interval arasindadir. Bununla bels, yer qabig
sothindo yiiksaklik noqgtelerinin paylanmasi bimodal so-
kildadir, ¢iinki materiklor ve okeanlar miixtalif soviyyayo
malikdidoer: gitolerin orta hiindiirliiyt 0,87 km, okean ¢a-
lalarinin orta derinliyi iso — 3,7 km-dir. Belo bir forq
onunla izah olunur ki, qite litosferinin qabiq materiali
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xeyli qalindir, onun sixligr ise okean litosferi ile miiqayi-
sodo kicikdir. Buna gore, astenosferdoaki izostatik kom-
pensasiya sobobindon qitalor yiikksekliye qalxmislar.
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Sokil 13. Yerin bork sothinin yiik so klik so viyyalo rinin paylan-
mast. Gostarilan so viyya don yuxarida yerlosmis rayonlarin
comi sahasi gostorilmigdir. Yer sothinin iimumi sahosi 510 min.
km?-dir; qito vilayatls rinin da niz sa viyyasindon orta hiindiir-
lityii 0,87 km, okean ¢okoklik lovinin orta dorinliyi doniz so viy-
yoasindon 3,7 km asagidadir [77].

Okeanlar yer sothinin toxminan 70%-ni O1tiir. Onlar
¢ox genis iri ¢alalart tuturdar. Bu calalar okean c¢okoklori-
nin diiz sethi tizerinde 2 km-o yiikselon dag silsilalori sis-
temlari ilo kesilmislor. Okean calalarinin kenardarinda ya
plitalerin destruktiv kenardar ilo serhadlenan novlar (Sa-
kit okeanin demak olar ki, biitiin kenarari boyu), yada ki,
subdiksiyaya meruz qalmayan genis, 200 km-o godar self
zonalan yedssirlor (Atlantik okeanmin toxminan biitiin

42



otrafi boyu). Sadoece olaraq, onlan aktiv ve passiv qite ke-
narlan adlandinrlar. Okean gabigmin dag silsilosi zona-
sindan kenarlara aralanmasi tesevviirlinii nozere alaraq,
belo natice ¢ixarmaq olar ki, okean dibinin ®n qodim yaslh
siixuran okean calalarinda yedasmalidir, lakin bu siixur
larin yas1 200 mln. ilden artiq deyil, oksor hallarda ise on-
lar son 100 min. ilde formalasmisdir.

Bunun oksine olaraq, gite qabigi elo siixurlardan toskil
olunmusdur ki, onlar yerin 4,6 mlrd ilo berabor tarixinin
boyiik bir hissesini ohato edir. Qito gqabiginin yuxari hori-
zontlarinin struktudan 3 osas tipe ayrilir:

1. Qitslorin denudasiyalasmis galxanlari. Kembriyo-
goedoar yaslt (510 min. ilden gadim) piiskiiims ve yaxud
yliksok metamorfizlogmis siixurdardan ibaretdider;

2. Qite platformalar:. Kembriyoaqodotki 6ziil iizerin-
ds yatan nisboatan cavan ¢okmo siixurlardan ibaratdir;

3. Cavan, osason Ugiincii dévr (70 min. ilden az) gur-
siqliqg daglar:. Kosilisdo nisboton gadim dislokasiyalas-
mis metamorfizlosmis ¢0kma voe cavan yasli vulkanik
(effuziv vo piroklastik) vo intruziv siixurlar istirak edir.

Qitodaki qalxan vo platformalar bilavasito passiv ke-
narlada sorhodlonir; mesolon, Atlantik okeani sahili
boyu. Burada qitoden okeana kegid zonasmin sathoyaxm
ifadasi todrici xarakter dasiyir, deniz soviyyasi asagi olan
zaman axirinc1 (pleystosen) buzlaq dovriinde deniz erozi-
yas1 naticosinde omolo goalmis tipik self zonalan vardir.
Sakit okeanin aktiv kenardar qite torefden aktiv vulkan
daglarinin (masalon, And daglar) ve yaxud adalar qovs-
lerinin (Aleut vo Filippin adalar ve b.) istirak ilo saciy-
yolonir. Digar ¢ox iri cavan dag qursagi Araliq denizin-
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den sorge Alplardan Himalaylara geder uzanir. Vulkan
aktivliyi burada nisbaton az tozahiir etmisdir, lakin qiri-
sigligin vo digor dislokasiyalarin intensivliyi ¢ox yiiksok-
dir: metamorfizlogmis ¢okmo plastinalarin biri digerinin
lizorine golmisdir, bu ise gabigmn xeyli deracode ixtisar
olmasina siibutdur. Alp-Himalay zenciri plitenin daxili ra-
yonlarindan kegir ve iki qitenin toqqusma zonasini tomsil
edir. Plite, qurulusuna gére Sakit okeanin okean plitesinin
qito plitesi ile toqqusma xsttini qeyd eden dag zencirinin
inkisaf tapdig1 serq hisse ilo sorhodlenan gitekenart dag
qurgularindan koaskin sakilds forglenir.

1.3.3. Qabigin saqul iizro doyismasi. Qabigin qalmnli-
gmin global migyasda doyismoasi qanunauygun xiisusiyyot
dasiyir (sokil 14).

Serqi Sakit  pery.Gili Cenubi Orta Atlantik )
okeangqalximi novu Amerika silsilasi Afrika

QiTo QABIGI

" OKEANQABIGI
~ MANTIVA

Sokil 14. Somyi Sakit okean qabcrmindan Afrikaya qodorki ko-
silisdo okean va qito qabiglarinin miiqayisoli galinlig1. Okean
silsilolori alinda qabigin naziklo smosi vo qitolorin dag silsilo-
lori altinda qalinlasmasi miisahids olunur (Saquli migyas bo-
yiidiilmiisdiir: 1 sm=25 km) [36].

Qitolorde qabigin yer sothindo ayrilan sahelerini bi-
rini digerindon ligilincli Ol¢li ilo do forglendirmak olar,
¢linki «M» sorhadi yer sothi relyefinin giizgiilii oks etdiril-
mis bdyidiilmiis suretini verir: qabigm on boyiik qalmlig
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qitelerin dag silsilelari altinda miisahide olunur.

Yuxarida gosterilmisdi ki, okeanlarla qitslor arasin-
daki forq mantiyaya gedib ¢ixir vo doqiq olaraq bir necoe
yiiz kilometro qoador izlenilir. «M» sotheddinden yuxarida
okean gab1g1 daqiq seysmik tobagalors boliiniir (sokil 1-o
bax) ki, bu da qabig1 teskil edon siixudarin (bazaltlar,
gabbro vo peridotitlor) petroloji xiisusiyyatlerinden iroli
golir. Qito qab1g1 daha miirokkab layli struktura malikdir,
lakin her tebagenin qalinlig1 vo tobagoarast sorhadlor
okean gabig1 ilo miiqayisede xeyli pis miisahide olunur.

15-c1 sokilde geoloji qurulusuna gore miixtalif olan
qite rayonlarinda uzununa dalgalar siiretinden kecon seys-
mik struktur gosterilmisdir. Qabiqdaki «M» sorhodinden
basqa, 10-dan 30 km-o qodar derinlikde Konrad serhodi
kimi tanman (onu askar edon alimin serefine bu ad veri-
lib) geyri-miioyyon sorthad ayrilir. Oksar qite rayonlarin-
da bu serhoadi izlomok miimkiindiir. O, 4-6,5 km/san vo
6,5-7,8 km/san diapazonda P-dalgalan siirotile yuxari vo
asag1 mantiyani aymrir. Qabigin yuxan hissesi ¢ox doyis-
kondir.

Bir nego kilometr qalmligli on yuxari horizontlar xey-
li derocodo miixtelif materialla tomsil olunmusdur; bu-
rada nisbaton zoif metamorfizlosmis vulkanogen ve ya
¢Okmo siixurlardan (sakil 15-de b kesilisi) metamorfizmin
orta pillalerine ¢atan metagdkmo siixurara (v kasilisinin
kvarsitlori vo yasil sistlori) godar miixtalif tip siixurlar is-
tirak edir.
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Sokil 15. Miixtolif rayonlarda qito qabigt vo yuxart mantiyanin
seysmik strukturu (Vp uzununa dalgalar vasitosilo gostorilmis-
dir): (a)-Viskonsin — qalcanmin stabil sahasi; (b)-Hdvzo vo silsilo-
lar ayaloti — cavan vulkanik siixurlarin qabigin naziklo sdiyi qalxan
saholarini értmasi; (c)-Simali Sodandiya — 400 min. il owol iki qi-
tonin toqqusmasi naticasindo yaranan dag qursagi; (¢)-Conubi
Kalifomiya — 100 mln. il owal okean va qitonin togqusmast noti-
cosindo omalo golon dag qursagi; (d)-Morkazi Andlar—okean vo
qito plitalarinin hazirk: yaxinlasma zonasi; (e)-Morkazi Alplar —
iki qito plitasinin hazirkt yaxinlagmasi. Aciq ronglo 4-6,5 km/san
siiratli ¢cokmo, metamotifizlosmis ¢cokmo vo kipliyi az olan kristallik
siixurlar gostorilmigdir; onta tiind rongli 6,5-7,8 km/san siirotli
yiiksok metamorfizm pillosino malik olan kristallik siixur sahalori
gostorilmigdir; tiind ronglo 7,9 km/san siirotli mantiya peridotitlori
gostorilmigdir [44, 46, 68 ].
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Bu sothe yaxmn tobage altinda yuxart qabiq P-dalgalar
stirotinin dar intervali (5,9-6,5 km/san) ile sociyyelenir; bu
tobago «qranit» qat1 adlanir. Lakin qranitlor ailosinin siixur-
lan torkiblerine gor xeyli forglonider vo orta tursuluglu
dioritlorden (55-60% SiO2) az rast golon maxsusi qranitlore
(70%-den artiq SiOx) goder dayisirler. Tipik qranitlerin six-
11g1 2650 kq/m?3, P-dalgalarmin siirati 6,1 km/san-o godordir.

Onlarla menfi anomaliya agidiq qiivvesi slagadardir;
basqa s0zlo, yuxart gabigm orta sixlig1 vo eloco do P-dalga-
larimin sliroti qranitlerin miivafiq xiisusiyyotlerinden ytik-
sokdir. Cox giiman ki, yuxarit gabigin orta torkibi qranodiorit
ve yaxud kvars-diorit torkibine yaxindir, onlarin sixlig
2700-2750 kq/m3, P-dalgalarinin orta stirati 6,25 km/san-dir.

Asag1 qito qabigmin terkibi yaxsi molum deyil, clinki
cox az yer vardir ki, orada acilmis siixurdar qabigin asag
hisselorini tomsil etsin. Onenays goére, bu tebageni «ba-
zalt» qat1 adlandinirlar, lakin todricon asagi qabigin bazalt
torkibli olmasi haqda fikir daha az celbedicidir; ¢iinki bo-
ylk derinliklorde ¢ox bdyiik tozyiq altinda bazalt qabigi-
nin bir hissasi six, kip eklogite kecmalidir. Bazalt torkibli
eklogit stixurarn yiiksok seysmik siirotlo (8,4 km/san) so-
ciyyolenidar ve metamorfizmin eklogit fasiyasina aid
edilmsalerine baxmayaraq ¢ox yoaqin ki, asag1 qabiqda osa-
siliy1 nisbaten az olan siixurlar yatirar.

Qabigin asag1 hissesinin granulitlordon ibaret olmasi
fikri de diqqetslayiqdir. Qranulit siixurlar orta — osasi tor-
kibli olub, asas etibarn ilo piroksen ve kalium gpatlarindan
ibarotdir, onlar miivafiq P-dalgalan siirotine (7 km/san)
malikdider. Nehaysat, liglincii ehtimal da vardir: asag1 qa-
bigin boyiik hissesi metamorfizmin amfibolit fasiyasinin
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inkisaf tapdigi sahadir. Bu, qranulit fasiyasi ilo miiqayi-
sodo xeyli ki¢ik temperaturun vo hemginin amfibollarin
genis istirakt ve ¢ol spatlarinin asili mévge tutmasini forz
etmoyo imkan yaradir. Amfibolitlerda siixurlar orta-asasi
torkiba (45-60% Si02) malik olduglart halda qranulit
komplekslarinds oldugu kimi, miivafiq seysmik dalgalara
malikdir.

Qranulit vo amfibolit fasiyas: slixurdarnin qabigin
asag1 hissesindoe istirakini tesdiq edon odur ki, onlar
kembriyaqader yasli siixurlarin agildigir on derin erozi-
yaya moaruz qalmis rayonlarda askar edilmislor [35]. Qra-
nulitlor daha ¢ox rast gelirlor. Bir sira digar soboblorden
do onlara tistiinliik verirlor. Masaloen, istilik axininin dyro-
nilmasi gosterir ki, asag1 qabiq istilik téreden elementlor-
lo kasibdir, bu iso qranulitlerin skseriyysti iliglin xasdir
[52]. Qranitlorin aridilmasi ilo bagli eksperimentlor gosto-
rir ki, turs magmanin yuxart qabiga soxulmasi zamani
asag1 qabiq torkibinds olan suyun, istilik téroden element-
lorin ve silikat arintisinin bir hissesini itirir, onda yalniz
¢otin ariyon piroksenlar vo qranitlerin ¢6l spatlar qalir.
Lakin bir ¢ox ilkin qranulit siixurart nisbeton asag tezyiq
vo temperatur soraitinde bas veron tokrar metamorfizm
naticosinde (retroqrad metamorfizm) suyunu itirir; belo
ki, hazida onlar amfibolitlor seklindoedider. Belsliklo,
yuxart gabiq siixurdarinin orta totkibi ve tipi qranodiorit,
gabigin asag1 hissesi {i¢lin iso giiman ki, orta-osasi torkibli
qranulitler olmusdur. Bununla belo, asag qabigda xeyli
miqdarda amfibolitlor do (hemin toikibds) istirak eds bi-
lor, derin soviyyslordo ise eklogitlerin ayri-ayri toplulari-
nin istirakim inkar etmoak olmaz.
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1.3.4. Plitolorin destruktiv konarlarinda qabigin
akkresiyasi. Akkresiyanin bas verdiyi yerlor. Qabigin foal
qito kenarlarinda yeresen rayonlarin akkresiyasini (art-
masini, bdyimesini) Sakit Okean kimi sixilmis okeanlar
ohato edir. Lakin subduksiya ilo sortlonmis maqmatik
foaliyyat okeanin mévcud oldugu miiddsete geder davam
edo biler. Yalniz tektonik tikis zonasmin (alp-himalay
tipli) yarandig1 vo bu zona boyu qito plitelerinin bir-birine
sOykondiyi andan etibaron maqmatik foaliyyet kesilir vo
yenidan nisboten cavan okean oatrafinda foaliyysto basla-
yir. Masolon, hesablanmisdir ki, 107-108 ilden sonra
Avstraliyanin Asiya ilo labiid toqqusmasi naticesinde
Indoneziya qovsii boyu vulkan foaliyyeati kesilecekdir.
Magmatik qovsler kigilen okeanlar otrafinda tikis zonasi-
nin smplo golmasinden avval inkisaf tapdiglarindan, on-
lar gitolerin tikis zonalarinda formalasan qurisiq dag sis-
temlorini ohate edidor. Qodim tikislore misal olaraq, Ural
daglarin1 gostormak olar. Bu nshang dag silsilasi kegmis
SSRI orazisini meridional istigametde kesir; ve yaxud
Kaledon daglarini gotiirok. Bu dag sistemi Skandinavi-
yani, Britaniyani, Nyufaundlendi keserek Apalag siste-
mino kegir (bu dag silsilelori miiasir Atlantik okeaninin
omalo golmasine qodor vahid ve diizxetli olmusdur). Bu
tip qite plitelerinin tikis zonalarinin eroziyaya meruz qal-
mis reliktlori kegmis gabiq herekatlerinden xeyli malu-
mat verir. Qito gqabigmmin an ¢ox qalinlagsmasi (artmasi)
okean ve ya okean-okean tip destruktiv kenararda bas ve-
rir. Noticado, ya ada qovslerinde yeni gabigm omolo gol-
masi, ya da movcud olan qite qabigmin galimlasmasi bas
verir. Tektonik cehatden belo foal zonalarda aparilin mi-
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sahidslor qabigin bas veron akkresiyasinin siirotini qiy-
moatlondimeays imkan verir. Hazirda yeni qite gabiginin
akkresiyasi adalar vo qito qovslerinin magmatizmi hesa-
bina bas verir. Akkresiyanin haziki siireti 0,5 kmd/il-dir;
bu, melum qito gqabigmin Yerin mévcud oldugu miiddot
orzindo «bodyilimasi» ligiin toleb olunan siirotin toxminan
yaridan bir geder azm1 toskil edir.

1.3.5. Qito qabiginin tokamiil yollan. Biz yuxanda yer
qabigmin iki mothale kegarak (ilk 6nce aralanan dag silsile-
larinde, daha sonra subduksiya zonalarmda) no sokilde toka-
mil etmasini gostordik. Dgar uniformizm prinsipi dogrudur-
sa, bagqa ¢dzle, bu giin miisahido etdiymiz proseslor kegmis-
do inkisaf edoen proseslora uygun golirsa, bu mévzuya yeni-
don qay1itmaq ne derecede megsadeuygundur. Masale ondan
ibaratdir ki, miiasir geoloji proseslor godim kegmisdo bas ve-
ren proseslerden haqigeton forglenir. Ik névbade ona gore
ki, godim ke¢misds xeyli ¢ox radiogen isti ayrilird1.

Yerin daxilindaki istiliyin ayrilmasi dord uzun 6miidii
izotoplarda saxlanilir (sakil 16).

Darinlikde vo seth yaxmligindaki tektonik proseslorin
intensivliyi yaqin ki, istilik ayrilmasma miitenasib olaraq
azalidi. Buradan aydin olur ki, qito qabigmin tekamiilii
hagda miihakimo yiiriitmak ti¢iin asas gotiiriilon akkresiya
stiratinin hazik1 giymati (0,5 km¥/il) 4,6 mird. il arzindo
qite qabiginm timumi kiitlesinin omsle golmasi li¢lin azdir.

Belo ¢ixir ki, bu vaxta godar qitolerin koenardarina qovs
tipli yeni materialin artirilmas {iciin istifade edilon «qabi-
g akkresiyasp» termini materiklorin material1 hesabina
bdyiimesinin sonuncu giymatile, yeni «qabigmn bdylimasp»
ilo eyni qiymatli deyil.
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Sokil 16. Yerin omalo golmosi zamanionun torkibine daxil olan
miihiim rmadioaktiv izotoplarin parcalanmast zamani yaranan istilik.
K, Uva Th-un qiymadoari vo elemendarin qabigda vo mantiyada
hazirki orta soviyyalorino uygun olaraq ekstrapolyasiya edilmisdir;
Al vo Pu-nun qiymodori nukleosintez nazoriyyasino uygun olaraq
Allend meteoritinda ki sabit izotoplar hagda malumata asason qiy-
motlondirilmigdir [60].

Bu moselenin hsllini tapmaq magsadilo kecon osrin
70-ci illorinin sonlarinda qito qabignin boyiimosi masolo-
sind hasr edilmis iki konsepsiya toklif edildi:

1. Bozi todqiqatgilar stibut etmayo ¢alisdilar ki, Yerin
ilkin isinmasi zamani qito qabigmin yalniz kigik hacmi
yaranmigdir. Qitelarin sonraki bdyiimosi fasilesiz olmus
ve uzunOmiirli radioaktiv elementlerin parcalanmasi za-
mani ayrilan istiliye proporsional bas vemisdir. Model
miubslliflarinin fikrinca, qitaloerin yuyulmus material1 yeni-
den materiklore qayidaraq qitelerin foal kenarlan ve qite-
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lerin togqqusma zonalari boyu toplanirlar. Beloaliklo, qite
qabiginin ovval hesablanmis akkresiya siiroti materiklarin
bdyilime silirotine borabar olur.

2. Digoar hipotezo gore, qite massivleri Yer tarixinin
birinci 2 mird. ilinde emole golmis vo geoloji vaxtin boyiik
hissosi arzinde 6z hacmloarinds kigik doyisikliyo meruz
qalmiglar. Bu halda, materiklords artan material mantiya
torofdon gitenin eroziya mehsullarinin udulmasi (subdik-
siya zonalarinda) hesabina tarazlasir. Beloliklo, akkresiya-
nm bas vermoasino baxmayaraq, noatico etibart ilo qitolor
boylimiidar. Bu tesovviids birinci model arasinda forq on-
dan ibaratdir ki, birinci modele goro, qite gabig boyiimak-
doe davam edir.

Bu modellor arasinda se¢im etmoak ¢otindir. Qadim
kecmisdo gabigin ve materiklorin boylimasinin akkresiya
siirotine aid miixtalif malumatlar vardir. Ke¢misdo bas
veron proseslerin izahini yalniz qite gabiginda tapmaq
olar, ¢iinki kembriyaqador yagl lizo ¢ixan (agilan) biitiin
stixudar (570 min. ilden artiq yas) qitedaki siixudardir vo
osas etibar1 1le materiklarin niivelerinds, basqa sozle, yer
sothinin toxminan 15%-ni shate eden gadim platforma-
larda (kratonlarda) yatirar.

Arxeozoy gabigi uzun miiddet inkisaf eden geoloji pro-
seslor naticosinds iglonildiyinden bu yash siixurdar (2,5 mlrd.
il) dahakigik sahalords qeyd olunudar. Lakin bu kigik, bir-
birinden ¢ox uzaq yerdesen arxeozoy vilaystlori bir ¢ox
imumi xiisusiyyetloro malikdidar. Onlar ytliksok metamor-
fizlogmis gneyslordon toskil olunmuslar vo yasildas qur-
saglarim smplo gotirirlor. Malum, ¢ox gadim arxeozoy sii-
xurarn Qrenlandiyada, Zimbabveds ve Simali Amerikada
askar edilmisdir. Onlarin yas 3,5-3,8 mld. ildir.
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Bu, ¢ox vacib bir sualin ortaya ¢ixmasina sebab olur:
bas Yerin 4,6 mlrd. il bundan svvel omale golmssi ilo qa-
bigin on gedim 3,8 mlrd. il evval formalasmis siixurdar
arasindaki intervalda no bas vermisdir?

Gec kembriyagoadoar vo yaxud proterozoy erasi (2500-
570 min. il avvel) geoloji vo tektonik soraitino goro ar-
xeozoydan xeyli forglenir. Kigik ol¢iilii (en kosikda 10-
100 km) gneys-yasildas strukturart iri (bir ne¢e min kilo-
metr), stabil qito platformalarinda yerlosir. Cokmo siixur
¢exolu Oziliin daha gadim kristallik siixurlarin1 ortmiis-
diir. Stabil bloklarin kenardarinda ve daxilinds miitesharrik
(mobil) xatti qursaglar omalo golmis, burada intensiv de-
formasiya vo magmatik foaliyyot bas vermisdir. Miiasir
plitalor tektonikasina uygun proseslori proterozoyda da
miisahide etmok olar. Arxeozoy li¢lin ¢ox zaman permo-
bil rejim (pemmobil — pemanent miiteharrik, tez-tez doyi-
son) termini istifade edilir. Sonuncu, davranisina goro,
plitaloerin herokstine yaxm olan hereketlorin intensivli-
yini vo dinamizmini sociyyelondirir. Heg siibhosiz, tekto-
nik proseslarin istor siiroti vo istarse do intensivliyi o za-
mandan deyismisdir vo avvalki geoloji dovro samil oluna
bilmoz. Yer qabignin tarixinin vo yer sothi soraitinin do-
yismasini dork etmok magsadile biitiin geoloji dovr ii¢ in-
tervala boliinmiisdiir:

Arxeozoy — 2500 min. ilden ¢ox avval (arxios-yunan-
ca godim demoakdir),

Proterozoy — 2500-570 min. il avval (proteros-yunan-
ca daha avval, zoye-hoyat),

Fanerozoy — 570 mln. ilden az (faneros-yunanca agiq-
dan-agiga, zoye-hoyat).
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Arxeozoy. Geologiyasi vo tektonikasi. Oksor yaxsi
qorunmus arxeozoy massivlori gedim qalxanlarin niive
hissesindo yerosorok, moxsusi yiiksok metamorfizlosmis
vulkanogen — ¢Okmoe yasildas siixudan ilo xarakterizo
olunurar [35]. Yaxs1 6yronilmis Zimbabve kratonunda ya-
rigirdo qranit plutonlart deformasiyalasmis sistli yasildas
siixurdar ilo tocrid olunmuslar. Ister granitlor, isterse do
yasildas siixurart toxminan 3,5-don 2,6 mlird. ilo gador
corcivasinde emole golmislar. Yiiksok metamorfizm pil-
lesine moaruz qalmis bu yoniimlii siixudarin digor kraton-
lardan gotiiriilmiis niimunslarinin miitleq yasinin teyin
edilmasi gostorir ki, onlarin yasi gec proterozoydan (tox-
minan 2,3 mld. il) on godim yasliya gedardir (Qrenlandi-
yada Amitsok qneyslorinin yasi 3,8 mlrd. ildir).

Zpif metamorfizlogmis yasildas siixur komplekslori
qalinlig1, terkibi ve metamorfizm derecesine gore xeyli
forqlidider. Siixurdarin sksar hissesi vulkan monsoelidir,
lakin onlar ¢okmoe meansgoli qmrint1 materiali (yetkin olma-
yan molas vo qrauvaklar) da saxlayirlar. Osasi ve hetta
ultrassasi lavalan seciyyslondiren, bir qayda olaraq, mag-
neziumla zongin olan komatiitlor do tapilmisdir. Bu giin
miisahidoe etdiyimiz xatti uzanmis yasildas siixur qursag-
lar1 eni on kilometrlorla olmaqla, yiiz kilometrlodo masa-
foyo uzanidar. Onlar sonradan deformasiyaya ve meta-
morfizme meruz qalmis ensiz vo uzun ¢okms hovzslorine
cevrilmislor. Yasildas siixurdan ilo yanasi, tsiklik novbo-
loson (derinsu gil sistlori, dayazsu qum daslan vo zolagl
incedenavar silisium materialt — demirdan ibarat) ¢okmo
stixurara da tez-tez rast galinir. Arxeozoy kratonlart hii-
dudunda miieyyen edilen yliksok vo asagipillali metamor-
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fizlosmis stixudarin miqdar payr miixtslif olsa da, tedqi-
qatcilar bir-birinden ¢ox uzaqda yerdesmis rayonlada,
mosolon, Conubi Afrikada, Zimbabvedo, Kanadada, Qor-
bi Avstraliyada, Qrenlandiyada vo Hindistanda bu komp-
lekslorin kimyavi petroqrafik torkiblerinin son derocs ey-
ni olmasini qeyd edidaer.

Giiman edilir ki, 3,8 mlrd. il ovval arxeozoy qabig ar-
tiq formalasmisdir, lakin bu zamana godor gabigin hansi
inkisaf yolu kegmasi hagda malumat yoxdur [35]. Yalniz
Amitsok qneyslerindo yasildas siixudarina oxsar, relikt
pozulmus material hagda mealumat vardir. Yerdo ilkin
anortozit qabigmin (Ayda emele golen kimi) movcud ol-
masi hagda da melumat yoxdur, lakin arxeozoy siixurlari-
nin analizi neticesinde melum olmusdur ki, temperatur o
zaman indikine nisbeten daha ¢ox olmusdur. Bels ki,
magneziumla zonginlesmis komatiitlerin emele goelmasi
ticiin 1700°C temperatur tolob olunur, ¢iinki onlar mantiya
peridotitlorin demak olar ki, tam arime meahsullarididar.
Bundan basqa, komatiitlerin oksariyyati normal bazaltlar-
la (1100-1200°C temperaturda emals golir) eyni yashidir-
lar, bu iso orintilorin formalasma sahoalorinds temperatu-
run miirokkeb sokilde paylanmasina dsalalat edir. Cox gii-
man ki, bu, ilkin emsale golmis Yerin daha yiiksek istilik
vermasini gostorir ki, bu da mantiyada daha yiiksek tem-
peratur qradientlorinin yaranmasina gatirib ¢ixara bilardi.

Qito litosferi qatinda temperatur qradienti orta hesabla
10° C/km-dir, arxeozoy dovriinds ise giiman edilir (Fyfe
W.S., 1974) ki, bu reqgom 100°C/km-o qodor olmusdur.
Ogor litosferin asagi, 6zl hissesinde temperatur o zaman

indiki kimi 1200°C toskil etmisdirse, onda litosfer qabig
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10-15 km qalinliginda olmal1 idi. Bu, belo demayo imkan
verir ki, ilkin (yoni 3,8 mlrd. il evval) litosfer qabig1 moh-
kom olmamisdir, o, quilmalada pozulmus ve yeniden
mantiya terofden udulmusdur [51].

Bu, 3,8 mlrd. ilden godim yasa malik olan gqabigin qa-
liglarinin olmamasini az-¢ox da olsa izah edir.

Nazik litosfer arxeozoy qitaloeri modelinden, hamgi-
nin belo bir natico do ¢ixarmaq olar ki, arxeozoy qitelari
asagi relyefo malik idilar ve yer kiirasi su ila O1tlilmiis idi.

Bununla belo, nazik arxeozoy litosferi modeli ilo
uygunlagsmayan bir meqam da vardir. Yuyulmus arxeo-
zoy qabiginda yiiksek tozyiqli (7-10 kbar) metamorfik
minerallar vo qranulit fasiyasi siixurlann askar edilmis-
dir. Buna gore, belo bir ehtimal irali stirilmiisdiir [72,
76] ki, qite qabiginin galinligr miioyyen yerdords hazir-
ki olciilore goder olmusdur. Bu ise yalniz o zaman
miimkiin ola bilordi ki, temperatur qradientlori nezero
carpacaq dorocodo lateral tofaviitlii olsun. Seysmik mo-
lumatlar gostorir ki, metamorfizmin yiiksek pilloli ar-
xeozoy siixurlarinin agildigi rayonlar altinda olan hazir-
k1 gabigin qalinlig1 35-40 km-dir [35].

Miivafiq olaraq, arxeozoy qitalerinin miieyyen hissa-
lori okean seviyyosinden yuxariya ¢ixmali idi.

17 sayli sokildo arxeozoy qabigindaki proseslor hag-
qinda tosevviirlor yliksok derocedo metamorfizlosmis
gneyslardon taskil olunmus qalxmis gilinbazler ve ya
qovslordon ibaret miitaharrik mikrokontinentlor modeli
1le yaxst uygunlasir.
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Sokil17. Miitoho wik mikroqita lorin tokamiilii modeli iigo arxeozoy
qranitdari vo yasildas sibcurlarinin yaranmast; (a) sxemi yiikso k mii-
to howiklik morhoalasino uygun golir, bu zaman qwisiqhq qneyslori vo
adalar qovsii maqmalari giimbador omalo gotirir. Vulkan vo ¢okmo
protoyasildas materiali arca adalar qovsii ¢okokliklorindo toplanir.
(b) sxemindo mikrogitolorin bino sora k hazirda miisahido edilon
strukturlar omolo gotirmosigostorilmisdir [ 76].

Qab1q, mantiyadaki ¢oxsayli konveksiyon axmlar va-
sitosilo dartilaraq, mikrokontinent altinda subduksiya zo-
nalarini formalasdimisdir. Bezi yederds gabigin qalinlig
azalmis vo arxa ada qovsli gerilme ¢okeklari omale gol-
misdir. Bu ¢okeklords yiiksek temperatudu axmis bazalt-
komatiit, sonra iso miiasir qOvslerin lavalarina bonzer an-
dezit-dasit lavalan toplanmisdir. Sonradan, lavalar okean
soviyyesinden yuxariya qalxan giimbazlerin yuyulmasi
naticesindo emals golen qurint1 materiali ile Ortiilmiisdiir.
Tokamiiliin son morhslosi mikrokontinentlorin birlosmosi

57



ile naticeleanmisdir. Bunun nsticesinde arxa adalar qovsi
cOkoakliyi baglanmis ve sociyyoevi yasildas slixuran qur-
sag1 yaranmisdir. Yasildas qursaqlarinin formalagsmasinin
gostorilon modeli diger modellods (yasildas siixurlarina
glimboazlarin 6n kenarlarindan alo alinmis okean litosferi-
nin qaliglar kimi baxilir) miiqayisede daha ¢ox terofdar
tapmisdir. Toqdim olunan «pemobil» modelinin an me-
ziyyotli cohoatlerinden biri odur ki, mikrokontinentlor
haqda tesevviirlor (onlarin eni texminon 100 km, qalinlig
30 km-dir, har birinin moxsusi subdduksiya zonasi vardir)
intensiv mantiya konveksiyasi vo temperaturun lateral do-
yiskonliyi malumatlari ile yaxs1 uygunlasir.

Beloliklo, amxeozoyun tektonik sociyyesini izah et-
mok tligiin iki model taklif edilir: 1. Pemmobil model. Mo-
delo goro, litosfer bozi yerdlarde boyiik qalinliga catir, yu-
yulmanmn bas vermasi vo ¢okiintlii materialinin emelo gol-
mosi liglin quru sahsler olmus, mikrokontinentlor toqqu-
saraq bidesmislar, yasildas siixurdarn iso gerilme noatice-
sinde yaranan arxa (adalar qovsiiniin arxa terafinde) ¢o-
koklorde emele gelmislor; 2. Nazik arxeozoy litosferi
modeli (isti nogtelor modeli do adlanir). Modelo gors, li-
tosfer nazikdir, okean soviyyesindon yuxariya qalxan
massivlar azdir vo yaxud da he¢ yoxdur, plitalerin lateral
horoketi bag vemir, yasildas siixurlart mantiya konveksi-
yasinin get-gede azalan axmi lizerinds emalo golir.

Proterozoy. Geologiyasi vo tektonikasi. Qito gabigi-
nin boyiik bir hissesi arxeozoyun sonuna yaxin artiq for
malasmigdir. Lakin sothde proterozoy siixurdar xeyli ge-
nis yayilmisdir. Onlar bilavasite gadim arxeozoy kratonla-
rinin niivelerini shate edir vo Ortiidor (sokil 18).
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Sokil 18. Conubi vo Qorbi Afrikanin geoloji materiallarinda
istifado edilon iri struktur vo yag bélgiilori. Arxeozoy kra-
tonlarinin niivalori roma harflori ila, qabigin digor sahala-
rinin yagi iso mibtolif sonti isaralorlo gostorilmigdir. I-Kap-
vaal kmatonu; I1-Zimbabve kratonu; I1I-Zambiya kratonu;
IV-Dodoma-Nyanza kratonu; V-Kasai kratonu; VI-Qabon-
Kamerun kratonu; VII-Syewa-Leone-Fil Disi Sahili kra-
tonu; VIII-Mavritaniya kratonu. Orogen tsikllori (1-6): 1-
alp; 2-orta paleozoy-asag1 mezozoy; 3-550+100 min. il; 4-
1100200 min. il; 5-18504250 min. il; 6-toxminon 2,5 mind.
il vo qodim [40].
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Arxeozoy vo proterozoyun hiidudunda geoloji vo tek-
tonik serhadlerin xiisusiyyatinin doyismasi siibhasizdir:
2,5 mird. ilden cavan yasildas qursaqlart nadir hallarda
rast golir, onlarin yerine asag1 proterozoyda iri, stabil qal-
xanlar inkisaf tapmisdir. ©hongdaslart vo qumdaslarinmn
self tipli boyiik qalinligli laylarn genis ¢exol soklinde bat-
mis arxeozoy Oziillinli 6rtmiisdiir. Bu, dayaz sulu protero-
zoy okeanlarinin Ol¢iilort todricon boylmiisdiir. Asagi
proterozoy qabigmin digar mithiim xiisusiyyati (o climlo-
don, Kanadada vo Avstraliyada) teknoayosoxsar deralorde
xotti ¢okiintiitoplanma qursaqglarinin yaranmasidir. Bu ayil-
molarde bdylik galmliglt qmint1 sixudan — kvarsit ve gil
sistlari laylarn toplanmigdir. Bunlardan on yaxsi dyronilen-
lori Kanadadaki Koroneysn geonsinklinalidir. Bu oayil-
moado yast toxminon 2 mlrd. il olan 11 km-lik ¢6kmao sii-
xur lay1 toplanmigdir.

Qonsu kratonda eyni yasl ¢okiintiilorin qalmlig 2 km-
dir. Bu ciir xatti, boyiik galinliglt ¢okiintii toplanma zona-
lan Afrika voe Baltik qalxanlarinda da miieyyen edilmisdir.
Afrikanin miitoharrik qursaglar (meselon, Limpopo qur-
sag1ve ya Ubendida; sokil 18-6 bax) ¢ox gliman ki, okean-
larin baglanma zonalarim tomsil etmislor. Bu haqda digor
fikir do vardir: onlar «ensialik» omslogelmealardir (basqa
s6zlo, onlarin 6ziilii qranit qabig1 lizerinde formalasmisdir)
vo iifliqi herekatetmslori xeyli mohduddur.

Cox maraqli masalalorden biri de gec proterozoy Mo-
zambik qursagma aiddir (sokil 18- bax). Qursagin conub,
derinde eroziyalasmis hissasini ensialik hesab edidor.
Ancaq simalda o, Simal-Serqi Afrika ve Orobistanin kris-
tallik Oziliine kecir; qursagda andezit lavalari, ofiolitlor
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vo 1.a. vardir ki, onlar da subduksiya prosesleri vo tikis
zonalarinin emslo golmasi liciin xasdir.

Proterozoy qitalori hiildudunda ¢ox iri struktur bdlme-
lordon (platformalar, geosinklinallar ve miiteharrik qur-
saglar) basqa, transkontinental bazalt daykalan dostosi,
anorttozitler, galevi intruziv komplekslari vo kimberlitlor
do vardir.

Onlarin hamist mantiya derinliyindeki magmaomsala-
golmo prosesi ilo bagli olub, qabigin stabilliyini gosterir,
¢linki magma yer sothine o halda qalxa bilir ki, gabiq ge-
rilmis veziyyotdo olsun.

Masolon, osasi torkibli daykalar dostosi iki bashca
vaxt intervalinda emoale goalmislar: 2,5-2 ve 1,3-0,6 mlrd.
il. Bu yas intervallant miiteharrik qursaqlarin aktivliyinin
on asag1 inkisaf marhalalerine uygun galir.

Oksor anortozit massivleri 2,0-1,0 mlrd. il yasi olan vo
yliksok metamorfizlosmis siixudarin qranulit fasiyasi igeri-
sindo rast golon golovi qranitlodo (adamellitlorlo) assosia-
siya omalo gotirir. Buradan bels naticoys galmak olar ki,
anortozitlor metamorfizlogmis vo stabillosmis gabiga so-
xulmuslar. Hesab edilir ki, dayka qursaglan qitelorin ye-
nico yaranmis parcalanma sahsloerini (riftomelogalmo)
gOstorir: burada toleit magmasi kratonlarin gabigina soxul-
musdur, bu da anortozit massivlerinin yaranmasina sobab
olmusdur. Osasi magmanimn kristallasmasinin gizli istiliyi
gabigm slixurdarinda nisbaton asagi temperaturdarda qis-
man drime oamalo getire bilmasi iiglin kifayst etmisdir. Bu
yeni yaranmis arintilor qaliq toleit magmasi ilo garisaraq
gelevi dioritlerin ve adamellitlerin paragenetik intruziv
kompleksini formalagdimuisdir. Bu ciir gelevi komplekslori
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riftomoalagolmenin daha cavan, gitedaxili sahslerinde do
malumdur. Massalen, Nigeriyanin qranitler (yast 150 min. il),
simal-go1bi Sotlandiyanin qranitlori (yast 50 min. il) vo s. La-
kin Yerin inkisaf tarixinde gelovi qranitlerin osas ameloe-
golmori orta proterozoyda bas vemmisdir.

Plitelorin kenadarindaki proseslere oxsar proseslar
kratonlarin niivelen strafinda gec proterozoy silixudarinin
yerosdiyi rayonlarda daha aydin nezoere carpir [35, 40].
Misal olaraq, Serqi Kanadadaki Qrenvil quisagini, habelo
Orobistan, Afrika, Conubi Amerika, Avstraliya vo Antrak-
tidanin panafiika qursaglarini gostormek olar. Ik 6nce
radioloji melumatlar osasinda ayrilan panafrika «veqosi»
(epizodu) hazirda daha genis tektonik toyinat almisdir. Mo-
lum olmusdur ki, 1000-550 mln. il yast olan godim afrika
kratonlarinin hiidudunda yerason proterozoy siixurdan tek-
tonik proseslor naticesindo smele golmisdir. Qorbi-Afrika
kratonunun (Malide yerdosir) sorq kenan boyu 800-600
mln. il ovval rift vo tikis zonalarinin emolo galmosi hagda
da struktur melumatlar almmigdir. Bu rayon svvellor ensia-
lik miiteharrik qursaq kimi gebul edildiyinden, bu malu-
matlar hazirki plitelor tektonikasina oxsar proseslorin gec
proterozoyda inkisaf tapmasi haqda tesevviiri méhkem-
landirir. Liviyada, Misirde vo Seudiyys Orabistaninda apa-
rilan todqiqatlar naticesinde ehongli-gelovi intruziv vo ef
fuziv stixuran yerlosdiron lineamentlor miioyyon edilmis-
dir. Siixur kompleksinin ofiolit zonalar ile ayrilmasi yens
doe qite gabig bloklarinin {ifiqi bidogmesine isaro edir.
Orobistan galxaninin intruziv siixurlarmin geokimyovi vo
1zotop xiisusiyyatlarinin dyronilmasi giiman etmays imkan
verir ki, bu qalxan qonsuluqda yedosmis adalar qovsii ra-
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yonundaki magmatizm naticesinde smele golmisdir. Ada-
lar qovsii bir ¢ox cehatden Sakit okeanin cenub-gatbinds
yerlogon miiasir qovslore ¢ox oxsayir. Rayonda 1 mird. ilden
cox yast olan har-hansi bir gite qabigmin mévcud olmasi
hagda melumat yoxdur; basqa s6zle, Ombistan qalxam pa-
nafrika tektono-magmatik aktivlosmasi dovriinde omele
golmisdir. Bu proses — kratonlasmadir.

Fanerozoy. Geologiyasi vo tektonikasi. Yer gabiginda
son 570 mln. ilds bag vemmis proseslor plitelor tektonikast ilo
olagelendirilir. Bu haqda fikir yekdildir. Biz yuxarida miixto-
lif tip cavan adalar qovslerinden danismisiq. indi ise daha il-
kin menseli fanerozoy qdvslen ve tikis zonalarindan, o ciim-
laden, Ural daglan, Cenubi Avropanin hersin yash dag silsi-
laleni lizorinde dayanacagiq. Onlarin her ikisi 250-300 min. il
ovval formalagmisdir. Fanerozoyun daha yaxsi 6yrenilon Ka-
ledon-Appalag qurisiqliq qursagi ise 450-500 min. il yasa ma-
likdir; bu qirisighq moethslesinin tozahiideri Atlantik okeani-
nm simal hissesini ohato edon oksor 6lkelordo askar edilmis-
dir. Miiasir Atlantik okean1 comi 100 min. ildir ki, mévcud-
dur. Onun agilmasma godor iso Aviopa vo Amerika kaledon
dovriinden baglayaraq vahid qito olmusdur. Bununla yanasi,
asag1 paleozoy yasli godim Atlantik okean1 hagda da melu-
mat vardir. «Y apetus okean» adlanan bu okeanin mévcud ol-
masini simal-gatb ve cenub-sorq fordandlar arasndaki stratig-
rafik, geofiziki vo geokimysavi forgler de siibut edir. «Yape-
tus okean»nin baglanan ¢okokloerindo asag1 paleozoyun qrau-
vak qum daslarinin ve gil sistlerinin baglanmasi zamani de-
fommasiyaya, devrilmoyo vo listogalmaye meruz qalaraq qi-
tonin hor iki fodandinda akkretsion ¢okme prizmalart emalo
gotimisdir. Nyufaundlend ve Yeni Sotlandiyadan kegon tikis
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zonasl vo Yapetus okeaninin kenar hisselorinin ke¢mis adalar
qovslerinin gadim qite fodandlarma bidesma (kenar ¢okok-
larin baglanmasi sebabindan) zolag1 boyu ofiolit seriyasi sii-
xurdart formalasmisdir (messlen, Uels).

Plitolorin togqusma giiciine sebab olan iki vacib sla-
mot moveuddur: 1) mavi sistlorin (qlaukofan sistlori)
hoadden artiq ¢ox olmasi. Onlar qite kenarlarinin 6n men-
togelerinde yiiksok tozyiq vo asag1 temperatur soraitindo
omplo golidor ve 2) yiiksok méhkomlikli ofiolit linzalari-
nin varligi. Bu linzalar arxa adalar qovsii ¢okeklarinin
baglanmasi zamani vo habelo tikis zonalarindan «tutulub
gotirilmislor». Bu malumatlar ve homginin zaman kegdik-
co deformasiyanin gliclonmasi gliman etmoayo imkan verir
ki, qite plitelerinin herokati toxminen son 1 mlrd. ilde
get-gedo daha ¢ox giiclenmis, mantiyadaki konveksiyanin
zoiflomoys dogru getmosino baxmayaraq materiklorin
horoksoti daha intensiv olmusdur. Bu, bir daha onu siibut
edir ki, mantiya konveksiyasmnin tosiri altinda plitelorin
passiv hoarokati movcud olmusdur. Fanerozoy tektonikasi-
nin daha bir forgli xiisusiyysti ondan ibaratdir ki, 200 min.
il ovval bir neco okeanin baglanmasindan vo kaledonidlo-
rin, uralidloerin ve hemsinidlarin emale golmeasinden sonra
biitlin gitelar vahid fovgslqite soklinde birlogmislor. Pan-
geya adlanan bu fovgalqite (sokil 19) sonradan parcalana-
raq hazirki qiteloeri emalo gotirmisdir.

1.3.6. Qabigin miwtoho rrikliyi, boyiimasi vo yenidon is-
lonmosi. Yuxarida gostordiyimiz kimi, qabigin boylimasi
haqgda iki model toklif olunmusdur: 1)yerin inkisaf tarixi or-
zindo gabigin boyiimasi vo 2) arxeozoydan baglayaraq qabi-
g hocminin stabilliyi.
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Sokil19. Miiasir qitalorin durusu: (a)-200 min. i awal; (b)-180
mlin. il owal, Pangeya fovqo lqito sinin parcalanmasindan dorhal son-
ra. (b) sxemindokioxlar qitolorin horo kot istigamotini gostorir [70].

Birinci modelin torofdarlan daha ¢oxdur. Bu modelo
g01e, gabigin boylime oayrisi pillovari xiisusiyyat dasimali-
dir. Qitelerin daha ¢ox bdylimesi arxeozoyda bas vemali
1di, ¢linki bu zaman istilik ayrilmast yiiksok olmusdur. Bu
1so mantiyada srimenin vo fraksiyalasmanm yiiksok seviy-
yado getmasini tomin etmisdir. Bu fikir biitiin yas ¢6kma
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stixur analizlerinin deniz suyu iiglin 87Sr/6Sr nisbetinin
oyrisinin yliksolmosi ilo do tesdiglenir: gosterilon ayride
2,5 mlrd. 1l avvelden baslayaraq gozo ¢arpan dorocods
oyilms qeyd olunur (sakil 20).
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Sokil 20. Doniz suyunda 37SrA6Sr nisbotinin zaman arzindo doyis-
moasi; mipta lif yash doniz ¢okmo siixurlarindan gotiiriillmiis
analizlora asason [71]

Oyrinin mailliyinin doyismesi gosterir ki, gqitelarin
hocmlori ve onlarin yuyulma mohsullar1 artdiqca qito
stronsiumunun rolu da artir. Mantiya mongsli bazaltlarin
izotop analizlarinin (Sr, Pb ve Nd iizra) naticelari do birin-
ci modelo uygun golir; belo ki, miixtalif yasli bazaltlar za-
man kecdikcoe 6zlerinin ocaq rayonlarinin ardicil olaraq ka-
siblagsmasini biiruzo verirlor. Bu proses, Yerin biitiin inki-
saf tarixi orzinde qite qabig1 hocminin bdylimasi ilo ya-
nasi, inkisaf eden mantiyanin bapaolunmaz diferensiasiya
xlisusiyyatile izah olunur.

Ikinci modelin terefdardar hesab edirlor ki, magma-
tizmin foaliyyot gostordiyi bir ¢ox sahalor deniz dibinde
yerlogmisdir. Mantiya maqmasi fasilesiz olaraq daxil ol-
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mus vo abigin xiisusen qalin olan rayonlarinda zaman
kecdikco gabiq maddasi ilo «gitklonmislor.

Sonda, geyd etmak lazimdir ki, qabigin tekraren ori-
maosi, hidrotermal foaliyyat prosesi orzinds izotop tenzim-
loanma, nahayst, ¢cokmo siixurdarin subduksiyasi, gabigin
akkresiya zonalarinda magmatizmin Onciil xiisusiyyatlo-
rini biitlinliikle izah edo bilmir. On osaslandirilmis izahat
ondan ibaretdir ki, qabigin hocmi ardicil olaraq boytimiis-
diir (1-ci model). Yaqin ki, bu proses epizodik olaraq in-
kisaf etmisdir. Dgor qitolerin yuyulma materiallar yeni-
don mantiyaya diisiirse (2-ci model), onlarin magmasma-
logalma prosesine tosiri ¢ox az olur. Hesab olunur ki, qi-
tolorin akkresiya saholari gitelerin boyiimasi ii¢lin an al-
verisli yer olmusdur.

1.4. Palcomaqnit qiitblorinin dolagma ayrilori

Yerin niivesi asas etiban ilo demirden ibaret oldu-
guna gore bork daxili niive daimi maqnit kimi tasir edir.
Magnit sahasinin geoloji zamanin derinliyindoki veziyyo-
tini 6yronmak liglin qodim yasli siixudarn paleomagne-
tizm («qazint» maqgnitlosma) xilisusiyyatlorini dyronidar.
Bu metodun istifadesi ona gore miimkiin hesab edilir ki,
bir ¢ox siixurlar emslo goldiklori zaman movcud olduglar
magqnit sahoasinin bazi daimi maqnitlosma xiisusiyyatini
olde etmis olurlar. Masalon, demirle zengin olan bazalt
lavas1t minerallart soyuyatken 6zlerinin Kiiri temperatu-
rundan kecorok magnitlogsmelidider. Bu o demakdir ki,
stixurar bu giine gadar gedim magnitlogsmis sahenin xii-
susiyyetini dastyidar. Milyon illar e1zinds toplanmis lava
kasilislorinin dyronilmasi naticesinde miivyyon olunmus-
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dur ki, maqnit sahasi kegmisdoe defolarle tamamils 6z isti-
gamatini deyismisdir, basqa sdzle, inversiya kecimisdir.
Belo ki, simal paleoqiitblari cenub paleoqiitbii olmusdur
vo tomine. Son 80 min. ilde inversiya haqgda bas veron
paleomaqnit malumatlar 21-ci sekildoe gostorilmisdir.

Pleystosen

Pliosen

Miosen]
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Sokil21. Yerin magnit sahasinin son 80 mlin. il orzindo qiithliyinin do-
yismosinin xronoloji skalast. Qara fasilo lor maqgnit sahosinin «nor-
mab istigamoatine uygun golir (miiasir maqnit sahasi kimi eyni isara-
lidir), ag fasilalor oks istigamoti gostorir. Gitman edilir ki, magnit sa-
hosinin dondorilmo prosesi 10¥ ildir, lakin hor inversiyadan sonra
magnit sahosi 67 qiithiliyini ®xminon 10°-10° il saxlayw [31].
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Molumdur ki, Yerin maqgnit sahosi biitiin zaman mig-
yaslarinda ¢ox dayisken vo dinamik sistem olmusdur. Bu
elo sistemdir ki, Yerin inkisafi tarixinin boyiik bir hissosi
orzinde movcud olmus ve niivedoki maddenin daimi mag-
nitlogmasi ile heg ciire bagli olmamisdir.

Ortaglagdirilmis zaman szzinde geomaqgnit sahasinin
yer sathindoaki istiqamati Yerin maqnit qiitbiinds saquliden
maqnit ekvatorundaki tifliqiye qodor doyisir.

Hesab edilir ki, magnit sahosi orta hesabla Yerin fir-
lanma oxu boyu istiqamoatlonmisdir (basqa sdzle, maqgnit
vo cografi qiitblor, yeno do orta hesabla, iist-iisto diisiir-
lar) ve sahanin iimumi konfiqurasiyasi sabit galir.

Bu ehtimal, paleomaqnit tisullarla qgodim qiitblerin moév-
qeyini ve eynile qitolerin bu qiitblere gore yerdosmasini to-
yin etmoaya imkan verir (qgitalorin durumunu yasi izotop ana-
lizlorin vasitesilo miioyyen edilmis siixurara osasen toyin
ediror). Miiayyon zaman intervali {igiin bir qitenin siixura-
rina asason qlitblorin mévqge ardicillignin deyismasi qlitbiin
dolasma oyrisi adlanir. Qvvaller hesab edilirdi ki, magnit
qiitblori bir yerden digeryero «dolagir. indi bu dolasma oy-
rilori qitelorin heroketi kimi tohlil edilir.

Avropa vo Simali Amerika iigiin belo syrilorin tohlil
edilmasi naticesinds bu qitalerin bir-birine nisbeton hero-
katlorini qiymatlondimak olar (sokil 22).

Avropa vo Amerika qgitelarinin kenarlarim yaxs1 bides-
disok fanerozoyun bdyiik bir hissasi iigiin qiitblerin uygun
dolasma oyrilerinin olmasim (sekil 22,a), devondan toba-
siro godor iso (toxminan 380-100 min. il) list-liste diismo-
sini (sokil 22,b) gorarik. Son 100 min. ilde Atlantik okeani-
nimn agilmasi naticesinde dolagma ayrilerinin sonuncu («ca-
van») kesiklari aralanmisdir.
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Sokil 22. Avropa (xwda kvadratlar) vo Simali Amerika (xida daf-

ralar) iiciin qiitblorin fanerozoyda dolasma ayrilori: a) qiitblorin

indiki durumunda; b) onlarin kanarlarinin an yaxst uygunlagdiril-

digihalda. Yas intervallarinin isaralonmasi: Cm-kembri, 550 min.
il; silur-devon, 390 min. il; S-Cr-silur-asagi karbon, 350 min. il;
Cs-yuxartkarbon, 300 min. il; P-perm, 250 min. il; T-trias; Ti
asagi trias, 220 mlin. il; Ts-yuxari trias, 200 min. il; J-yura, 150

mlin. il, Cr-to basir, 100 min. il [56].

Kembriden devona godorki (570-380 mln. il) interval-
da ayriler yaxinlasirlar ki, bu da Yapetus okeaninin gapan-
masin siibut edir. Hor iki qlitbiin kembri qiitbleri ekvator
yaxmliginda yerdoasir. ©gor onlari miiasir qiitblerin yerine
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«qoymus olsag», qiitblerin indiki movgelerinden xeyli ce-
nubda yerlosocaklar. Bu, o demokdir ki, fanerozoyda istar
Simali Amerika, istorso do Avropa simala dreyf etmislor;
bu zaman onlarin kecdiklon mosafo bin-birilorine nisboton
yerdayismadon artiq olmasidir. Paleomagnit malumatlar
gliman etmays imkan verir ki, toxminan 200-den 300 min.
ilo godor avval kesiyinda biitiin gitelor vahid Pangeya fov-
gelqitesini taskil etmislar (sokil 19). Bu fovgelqite ilk 6nco
iki: simal (Lavraziya) vo cenub (Hondvana) hissalerine,
daha sonra ise hazirki giteler sistemine pargalanmisdir.

Paleomaqnit metodu ile fanerozoyda qitelarin dreyfi-
nin miiveffoqiyystlo totbiq edilmasi bunu hom ds kemb-
riyaqadar dovr ligiin do totbiq etmayo sOvq etmisdir. La-
kin, bu metod arxeozoyun yiiksok metamorfizlogmis giim-
boazlerinin hansisa yerdayismasini miloyyan edo bilma-
misdir. Bu, bir terefdon proterozoy metamorfizminin to-
siri (magnitlosmanin bir godar deyismosine sebab olmus-
dur), diger torofdonse asagi keyfiyyotli yas nozarsati ilo
baglidir. Miieyyen olmusdur [57] ki, egar miitlaq yas yal-
niz £100 min. il daqigliyi ile melumdursa (adeten kembri-
yoqadoarki dovriin avvali ligiin bu beladir), dreyfin siiroti
iso toxminon 10 sm/fil-dirso, 5000 km enlikli okeanmn
ombalo golmasi ve qapanmasi nazerdon qgagirila bilar. Bu
yasin toyin edilmesindaki statistik xota hesab olunur. Mo-
solen, qiitbiin biitiin dolagma yolu (sekil 22-ys bax) comi
600 min. il arzinds kegilmisdir.

Qiitblerin dolagma oyrilerinin vacib xiisusiyyetlorin-
don biri do onlarin formasidir: tedrici hamar yerdayismo
qmrilmalara ve yaxud iri donms sokilli keskin ayilmalods
novbalasir. Qitalarin harekstindoki bu ciir kaskin ayilme-
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lor geoloji zamandaki asasli deyismalori oks etdirir, do-
lasma ayrilorinin diizxstli kosiklari ise en dairesinin sakit,
borabar deyismo déviearine uygun golir (masalan, 700 vo
900 min. il arasinda). Izotop analizlerinin melumatlarina
osason [36], qiitblerin trayektoriyalarinin keskin sokilde
oyilmasi ilo iri sixuremslagoelme epizodlar vaxtinin de-
qiq korrelyasiyast miisyyon edilmisdir. Afrikada protero-
zoy dovriiniin iki belo aktivliyi miisahide olunur; burada
qutblerin trayektoriya ayrilori 1750-1950 min. il vo tox-
minan 1000 min. il intervallarina uygun golir. Qaldirilan
mosalaleri nezere alaraq, asagidakilan gostarmoak olar:

1. Paleomaqgnit vo izotop melumatlan gosterir ki, qi-
tolorin horokat istiqgamati vo magmatik fealiyystin timu-
midoayisme proseslari zaman orzinde 6z aralarinda baglh
olmuslar. Siixudarin paleomaqgnetizmi onu demoayo osas
verir ki, proterozoyda qitalerin heroketi xeyli siirotli ol-
musdur, izotoplar hagda melumatlar ise permobil mikro-
qitalar modelinin xeyrine fikir yiiriitmoys imkan verir;
gliman edilir ki, arxeozoy qabiginmn tokamiilii bilavasite
bu modelo uygun gslir.

2. Qabigin boylimasi Yerin biitiin inkisaf tarixi orzinde
davam etmisdir. Subduksiya ve orime proseslerinin inten-
sivliyi magmatik materialin daxilolma yedsrinin azalmasina
uygun olaraq azalidi, qite plitelerinin 6lciisii ise daim boy -
yiurdii. Homg¢inin, gliman edilir ki, gitolar altinda yerdason
tektonosferin menba zonalarinm bdyiimasi do qite qabigmmin
hacminin bdyiimasi kimi, eyni siirotlo getmisdir.

Belslikla, miixtalif qitelorin miixtolif yash siixudarmm
paleomagqnit dl¢iilmaloen ilk 6nco gostordi ki, Yerin qitblori-
nin vaziyyati geoloji dovra1zinde osasl1 sokilde deyismisdir.
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Hin_diétan ayrisi

Sokil 23. Miixtalif qito lor iiciin sibcurarin paleomagnetign malum ata-
rina goro Simal Qiithiiniin yerdayigmeo ayrisinin paleoiglim ayrisi ilo
miigayiso edilmasi (P.N.Kropotkina gora, sadolo sdirilmigdir.)
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Ikincisi, qite qaymalar da 6z veziyyetini deyismisdir.
Birinci natice, geoloji ke¢misin nisbi iglim zonalligina ta-
mamile uygun golir. Bu, sociyyovi ¢okma siixurarin vo mi-
nerallarin (duzlar, komiider, demir filizlori vo s.), habelo
fauna vo floranin qazint1 qaliglarnmn paylanmasinin tohlili
naticesinde mileyyen olunmusdur. Ikinci natice bir qodor
miibahiselidir. Netice ondan irli golir ki, qitelirin birinde
toyin edilen Olgiiloro osason miioyyoen bir dovrde qiitblerin
voziyyoti digor gitelards tayin edilen Olcililors miiqayisede
miitomadi olaraq forq lize ¢ixarir, 6zii do bu forq nisbaten
godim dovier getdikeo artir (sokil 23). Oksor totqiqatgilar
(P.N.Kropotkin vo b.) bunu onunla izah edidor ki, qgitalor,
qasiligh sokilds iifliqi yerdeyismayoe meruz qalidar vo tod-
ricon hazirki mévqelorine yaxinlagmislar.

Conub yarimkiiresindoaki gitolerin yerdoyismasi mo-
solosi alimlarin diqqatini daha ¢ox colb etmisdir (A.L.dyu
Toyt, M.S.Krignan, K.Beyrlen, R.Maak vo b.). Bu basa
diisiilendir, c¢iinki Atlantik veo Hind okeanlar vasitesilo
ayrilmis cenub qitolerini toskil edan siixur komplekslari
kembriyagadoaiki dévrden baslayaraq boyiik oxsarliq mii-
sahido etdirirlor.

Karbonun axir1 — pemmin avvalinde buzlaq-ortiik for-
masiyalarinin yayilmasi xiisuson maraqlidir. Buzlaqgalt
oturacaqda sirimlarin istiqgamatlenmasine @sasen buzlarin
harokaet istiqgamatinin vo tillitlordeki qaymalarin torkibi-
nin Oyronilmasi bu naticeys getirmisdir ki, buzlaglarin
Conubi Amerikanm {izerine goalmoasi haradasa sorqde,
Afrika terofden olmusdur, ¢iinki Cenub-Serqi Afrikada
buzlar gorb istiqamotinde herokat etmislor. Bu malumat-
lara osaslanaraq, R.Maak Hondvananmn qite buzlasma
morkazlerinin giiman edilen yerdayismasinin sxemini
qumusdur (sokil 24).
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Sokil 24. Hondvananin simal-qarbdan conub-conub-sarqo qito
buzlasmasi morkozgorinin giimanedilon yerdoyismoasi (R.Maaka
go0ra): 1-Braziliya morkozi; 2-Anqola-Nam; 3-Qrikvaland; 4-
Transvaal; 5-Natal, Afrikadan konarda; 6-Antarktikadan, Avstrali-
yadan kecmoklo. Oxlar bugarin yerdayismosini gostorir.

Bozi toedqiqatgillar (A.N.Mazarovig, M.V.Muratov,
Y.M.Seynman, Q.Stille, E.Kraus) Atlantik, Hind vo Si-
mal Buzlu okeanlarinin geoloji sohatdon tozo ampdlogol-
molor olmalarin1 gebul etmoklo yanasi, Sakit okean hag-
qinda diger fikirdadirloer. Bu tetqiqatcilar qeyd edirlor ki,
Sakit okean ¢okoayi ilo digor okean c¢okoklori arasinda
morfoloji cohatden forgler vardir. Sakit okean {igiin quru-
nun quisigliq zonalari, adalar qovsii, derin sulu novlar ve
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onlara bitison derinlik qirilmalar ilo hasiyelonmoe saciy-
yoavidir. Bu ciir ke¢id zonalan «cavan» okeanlar {i¢giin tipik
deyil, onlarin sahillori keskin sokilde qite strukturlarini
quirlar ve bununla da okean ¢okokliklerine «iistogalma»
xiisusiyyati verirlor.

Okeanlarin eamale galmasi haqda bu ve ya diger kon-
sepsiyani qiymatlondirmakden &trii onlarin tebasiroqo-
doiki tarixini arasdirmaq lazimdir. Q.Stille vo daha sonra
V.Y .Xainin todqiqatlann gostormisdir ki, Sakit okean,
Atlantik okeanmin simal, merkez vo cenub hisselari, no-
hayet, Arktika okeanmin moarkozi hissasi on az, paleozo-
yun avvali ve ¢ox giiman ki, gec kembriyaqadoarki dovr-
don baslayaraq mévcud olmuslar.

Okeanlarin gec proterozoyaqadarki tarixi malum de-
yildir vo bu haqda yalniz az osaslandirilmis miihakime
yiriitmok olar. ©gor Sakit okean gadim kembriyoqarki
dévrda (ola bilsin ki, bir goedor forgli konturlarda) mévcud
1diso do, bu Tetis vo digor okeanlar iiglin az inandmricidir.
Qeyd etmoak lazimdir ki, bilavasite arxeozoy ve daha az
proterozoy strukturarina miinasibotde okean konturlari
koaskin sokilde geyri-uygunluq biiruzo verirlor. Masolon,
Qvineya korfozinin gimal sahili, Qoerbi Avstraliyanin ce-
nub sahili bu strukturdar diiz bucaq altinda kesirloar. Yer
tarixinin bu dovrii (proterozoyun avveli) ii¢lin okeanlarin
yeni téromasini gliman etmak olar.

Bozon okeanlarin xeyli cavanliginin gostoricisi kimi,
onlarin markaz hisselerindaki ¢okiintii qatnin az qalin-
liga malik olmasini gosterirlor. Lakin E.Hamilton gostor-
misdir ki, sixlasma faktorunu nezere alsaq, bu qalinliq
paleozoydan baglayaraq c¢okiintiilerin toplanmasina tama-
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mile uygun gelacakdir. Digar bir vacib amil «Vityaz» el-
mi-tadqiqat gemisi vasitesilo alde edilmisdir. Askar olun-
musdur (P.L.Bezrukov) ki, okean dibinin xeyli boyiik sa-
halerinds ¢okiintii yoxdur ve okean dibi sothine bilava-
sito olaraq nisbaton godim bazaltlar ¢ixirlar. Okean dibin-
do tebasirden daha gedim yasli olan normal ¢okiintiilor
misahido edilmir. Bunu onunla da izah etmok olar
(V.Y.Xain) ki, tebasiroqedarki tebagolor tebasir dovrii-
niin boylik qalinligh bazalt axmalan ilo Ortiilmiisdiir, ya-
xud onlar bazaltlarla novbalagirlor vo bununla da bazalt
gatinin torkibine daxil oludar. Bununla belo, V.Y.Xainin
fikrinca, bazi dslillor okean ¢alalarinin nisbston yaxin za-
manlarda xeyli derinlegmasine ve gismon genislonmasing
isaro edir.

Ik 6nce, bir cox okean hovzeleri rayonlarinda kesik
konus sokilli sualti1 zirvelor istirak edir. Onlar gayotlar
admi almigdir. Vulkan mengoli bu yiiksoekliklor 1-2 km de-
rinlikde yedosir; halbuki, onlarin hamar zirvelari yalniz
200 metro gadar dorinlikds fealliq gdstoron dalgalarin foa-
liyyat naticosi ola bilardi. Bilavasite Havay arxipelaqi vo
Tuamotu adalan rayonlarindaki bu ciir qayotlarin zirvele-
rinden bir ne¢o on metr dorinlikde yasayan senoman ru-
distlerinin — molyuskalarinin baliqqulaglart galdirilmisdir.
Lakin qayotlarin asag1 diismosi gabigin izostatik ayilmasi
naticesinde do bag vero bilordi.

Ikinci olamet, korall riflerinin xeyli bdyiik qalmliga
malik olmasidir. Okeanda onlar holge sokilli adalar —
atollar smpelo getirirlor. Bozi riflerin 6ziilii boyiik derin-
likde, okeanin miiasir seviyyesinden asagida yerlosir.
Marsall adalar1 qrupundan olan Eniveton adasindaki buruq
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gazmasi il riflorin 6ziiliiniin 1270-1390 m derinlikds ol-
mas1 miisyyan edilmisdir, 6zii do rif qurgusunun asagi his-
sosindoaki korallar eosen yaslidirlar. Korallarin 30-40 m-
den asag1 derinlikde yasamadiglarini nozere alsaq, belo
natice ¢ixammagq olar ki, eosendan (40-60 min. il) baslaya-
raq okean dibi toxminan 1300 m derinliye diismiisdiir.

Okean diblorinin xeyli asag1 diismasinin ligiincii sla-
moti - sualti kanyonlardir. Kanyonlar - ensiz catgokilli va-
dilor olub, qite yamacinda, onun atoyinds vo okean otura-
cagmda inkisaf tapmislar. Bu kanyonlarin bir ¢coxu quru-
daki iri ¢ay vadilerinin bilavasite davaminda yerdesmislar.
Masolon, Qudzon, Konqo, Qanq c¢aylarmin vadileri bu
kanyonlarin he¢ olmazsa bir hissasinin ilk dnce yer sot-
hinde emele gelmesini gdsterir. indi bu ciir kanyonlar 4-5 km
derinlikde miieyyon olunmusdur. Kanyonlarin okean se-
viyyesindoen asagida yedosmis oturacaq hisselori daha go-
dim yasl1 ola biledar. Masalon, Konqo kanyonunun asag
hissosi yuxar tebasire aid edilir (J.Burkar).

Digar terofden, Conubi Amerika vo Afrikada yura dov-
riniin sonundaki baraborlosma sethlerinin qalinliglan qal-
misdir. Hazirda onlar qirilmalarda parcalanmis vo bozi yer-
lordo 2-3 km hiindiidiiyo galxmisdir. Buradan goriiniir ki,
okeanlarin yuradan sonraki ayilmalori ilo gitalerin galxmasi
miqyaslart toxminon eynidir. Cox gliman ki, yuranin sonun-
dan vo xiisusen tebasir dovriiniin axirindan baslayaraq yer
sothi relyefinin xeyli boylimosi bas vemmisdir — gitalor qalx-
mis, okean diblori ise asag diismiisdiir.

Bir godar gadim geoloji dovr a1zindo avvallor mov-
cud olmus qite platformalan ve yaxud dag qurgularinin
yerindo yeni @mals golmis okean qabigli derin su ¢okiin-
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tiilerinin emelo golmasini gebul etmoak olar. Hesab olunur
(V.Y.Xain) ki, godim platformalarin, onlarin kristallik
galxanlarinin pargalanmasi naticesinds Afrika platforma-
sinin Numibiya-Orobistan qalxanini yar1 boloen Qimizi
denizin ¢okoakliyi, Orebistan donizi (qorb hisse) ve Mo-
zambik bogazi emalo golmisdir. Onlar qito qabigli kemb-
riyoqador yasli Madaqaskar massivini ve Seysel adalarini
platformanm ssas kiitlesinden ayimuislar. Eynile Simali
Amerika platformasinin Qrenlandiya qalxanini Kanada
qalxanindan ayiran Devis bogazi1 vo Baffin korfozi emole
golmisdir. Qirmiz1 deniz karbon ddvriinde, Drobistan do-
nizi ve Mozambik korfozi permden gec olmayaraq, Baffin
korfozi vo Devis bogazi ise tobasirin sonunda yaranmis-
dir. Heg siibhasiz, bu ciir ¢okaklorin emalse golmasine se-
bab kristallik galxanlarin uzunmiiddoet gqalxmalari, onlarin
granit qatmm yuyulmasi, gorilmasi vo pargalanmasi ol-
musdur. Biitiin gosterilon ¢okaklar qraben tobiatlididar.
Eynile bu prosese cavan ve yaxud yenidon yaranmis
dag qurgularinin an genis hisselori maruz qala bilordi. Si-
mali Amerika Kordilyedarindaki Boyiik Hovze (Hovze
vo Silsilalor ayaloti) buna ayani misaldir (sekil 25). Kor
dilyerin an genis hissosindo yerdosmis bu vilayst kayno-
zoy dovrii orzindo ilk 6nce giimboaz sokilli galxmaya, son-
ra iso ugmaya moruz qalaraq horst-qraben bloklarinin
ombdlo galmasine ve bazalt vulkanizminin tozahiiriine se-
bob olmusdur. Amerika todqiqat¢ilan (K.Kuk ve b.)
mileyyen etmislor ki, Hovze vo Silsilalar vilaysti kaskin
sokilde nazik, 30 km-lik gabiga malik olduglan halda,
goerbda-Syemra-Nevadada ve serqde - Qayal1 daglarda ve
Boyiik diizenlorde mantiya ile bazalt terkibli qaliq tebe-
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gosi (uzununa dalgalarin siiroti 7,4-7,6 km/san) iizerindo
gabigin galinlig1 50 km-dir. Ele bu zonada anomal ytiksek
istilik axm1 miisahide olunur. Tadqiqatgilar bunu yuxari
galxan konveksiya axin ilo olagsalendirirlor.

7
¢ W 4wy,

Sokil 25. Yer qabigi vo yuxar:i mantiyanin qurulusu (ABS-in
qorb hissasi) vo konveksiya sirnaqlart hipotezino uygun
olaraq onun tohlili (K.L.Kuka giro)

V.Y.Xainin fikrinca, biitiin bu deyilonlordo aralig-okean
silsilolarinin analoqunu gémeok olar. Lakin bu sadece analoq
deyildir, ¢iinki bilavasito bu rayonda Serqi Sakit okean silsi-
losi Simali Amerikaya yaxinlagsaraq sanki Komdilyer siste-
mina soxulur. Elo teassiirat yaranirki, Hovze ve Silsilolar vi-
layotinde hazirda bas veron prosesin sonraki inkisafi su-
bokean gabig tipine malik Qara deniz ¢okekliyine oxsar ¢o-
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kokliyin omele galmasine sebob olacaqdir. Cox giiman ki,
har halda subokean araliq massivlerinin bir hissosi, xiisusen,
Koraib, Liquriya, Tirren, Qara doniz, Conubi Xozor massiv-
lon oxsar menseye malikdirder, basqa sozle, godim (alpage-
dor) qurisigliq quigularinin ®n genis sahslorinin ugulmasi no-
ticosinde emsalo golmisdir. Qabiqalt1 axinlarm davam eden
tosin bu qurgularin qanadlarinin aralanmasina ve artiq gedim
Tetis, yaxud Atlantik okean1 tipli @sl okean hovzelerinin
omolo golmasine sobob ola bilerdi. Atlantik okeanmnin her
iki toro findoki baykal, kaledon ve hersin qirisigliq zonalarmin
qahglar belo forziyyoni tosdiglayir.

Digor hallarda, subokean tipli ¢okokliklor Oziiniin
sonrak1 inkisafin1 tapmamisdir, onlar ¢okiintiilorle dolaraq
qito platformalarina bitismisler. Cox giiman ki, Xezaryam
vo Barens denizi ¢okokliklarinin inkisaf tarixi do bu se-
kildo olmusdur. Meksika korfozi de eynilo belo tokamiil
yolunda ola bilardi.

1.5. Yer qabigmin istiqamatioanmis inkisaf
tarixi v bazi milahizalar

4,6 mlrd. il evvel Qalaktikanin yaxin shatesinde bas
veron partlayis naticesinds oksigendan (70%), heliumdan
(28%) vo agir elementlordon ibarat olan ulduzlararasi bu-
luda azaciq parsengoe (faizi tarazlayan alave) miqdar qisa
Omiidi (hemginin stabil) izotoplar da daxil olmusdur.
Partlay1s hesabina yaranmig sixma dalgasi buludun xeyli
derocado borkimasine seboab olmusdur ki, bunun da nati-
cosindo ¢ox sayli ulduzlar yaranmigdir.

Buludun bir hissesi materiyanin hadenon diskine — Gii-
nas dumanligma siximisdir. Duman maddosinin asas kiit-
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losi onun mortkezi hissesindo comlosmis vo todricen si-
x1laraq o deracade qizmisdir ki, hidrogenin temoniive reak-
siyasi bas vemmis vo tipik ulduz — Giinos omolo golmisdir.
Giiclii radial temperatur qradiyentinin tosiri altinda dumanli-
gn xarici hissalorini toskil edon qaz-+toz garisigmnin fraksiya-
lagsma prosesi getmisdir; bele ki, planetlorin akkresiyasi za-
manm daha asagi temperaturlu kondensatlar ardicil olaraq
Giinesdon uzaqda ve daha uzaqda yedosmislor. Oksor da-
xili planetlor, o cimledon Yer, ylingiil qazlarla kasiblagmis
saholorde emele golmisdir. Onciil Yerin ilk torkibi on az di-
ferensiasiyalasmis meteoritlorin-xondritlerin torkibine osa-
son toyin olunmusdur. Onlar daha gec bas veron proseslorin
boyiik tosirine meruz galmayan «yep» hissosi dumanhginm
qaliglart hesab olunudar.

Lakin meteorit kiitlalori ilo miiqayisede daha massiv
Yer kiitlosi akkresiyanin son moarholslerinde giiclii sokil-
do quzmisdir, ¢linki yer sothine doyen kinetik enerji vo bu
sotho yapisan planetzimallar istiliyo gevrilirdi. Tempera-
tur homginin an yeni izotoplardan irsen kegmis qisaémiir-
lii radioaktiv izotoplarin (masalon, 20Al) pargalanmasi he-
sabma da coxalmigdir. Omsalo golmis ilk srintilor domir,
nikel vo kiikiirdden ibarot qatisiq evtektikaya yaxin ol-
musdur. Qatisiga homginin siderofil nadir elementlor do
daxil olmusdur. Toplanan arinti daha yiiksek sixliq hesa-
bina mantiya silikatlarindan asagiya sizaraq tedricen yerin
niivosini emalo gotimisdir. Ayrilan gatisigin temperaturu
yoqin ki, evtektikadan yiiksek olmusdur, ¢linki niivenin
torkibi evtektiko nisbaton metalliko daha yaxindir. Yerin
todricen soyumasi noticesindo yiiksek orime temperatu-
runa malik olan nikelle zongin demir-nikel orintisi kristal-
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lasmaga baslayaraq hole do orimis halda olan ve osasen
demir ve kiikiirdden ibaret olan xarici niivenin (Yer kiit-
lasinin 30%-1) i¢arisinds boark daxili niiveni (Yer kiitlosi-
nin 1,7%-ni toskil edir) yaratmisdir.

Niivenin bdyiik bir hissesi Yerin akkresiyasi bitondon
qisa miiddst sonra formalagsmisdir. Bu zaman akkresiya-
nin istiliyi ve qisadmiirlii izotoplarin radioaktivliyi maksi-
muma catmisdir ve giiman edilir ki, bu 100 min. ilden ar-
tiq vaxti shato etmomisdir. Lakin, gabigin, atmosferin,
hidrosferin vo biosferin inkisafi uzunmiiddstli olmusdur.
Ovvela, mantiya orimo ii¢lin kifayet derocado isinmamis-
di, bununla bels, onun tocridetms xiisusiyystlori o qoador
giliclii olmusdur ki, uran, torium vo kalium kimi uzuno-
miirlii radioaktiv elementlarin pargalanmasi (habelo daxili
niivo maddasinin kristallagmasi) zamani ayrilan istilik isti-
likk6¢lirma yolu ilo xaric oluna bilmazdi. Miivafiq olaraq,
temperatur qalxird1 ve bork veziyyetde olan mantiyanin
«siiriklonmasi» do xeyli artird1 ki, bu da mantiyada kon-
veksiyanin yaranmasina sebab olmusdur. Giiman edilir ki,
Yerin omole golmasinden ¢ox az zamanda konveksiya
yaranmis vo yaranacaq mantiya temperaturunun sabitlos-
masine xidmat etmisdir. Ancaq konveksiyanm intensivliyi
¢ox giiman ki, radioaktiv izotoplarin migdarinin azalmasi
ile yanasi olaraq asag1 diismiisdiir. Bu zaman konveksiya-
nin xiisusiyyeti do doyismisdir.

Konveksiya edon plastik mantiya lizerinds tezliklo
bork xarici qabiq (litosfer) emoale goalmisdir. Onun do-
somo hissasi mantiya silikatlarinin elastik deformasiyaya
moruz qalmayan haldaki temperaturu (qranat lertsolitinin

tikonmoaz maddsloari ligiin 1200°C) ile toyin olunur. Bu
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temperatur arime temperaturuna yaxindir. Yerin inkisaf
tarixinin on ilk vaxtlarinda litosfer az qalmligli (bir nego
kilometr) vo geyri-stabil olmusdur. Onun ayri-ayri hisse-
lori yeniden mantiya terofdon udulmusdur. Artiq toxmi-
nan 3,8 mird. il evval ilk dofe olaraq ylingiil ve bu sebab-
den «batmayan» qranit qabig1 yaranir. Bu gabiq, litosferin
on yuxart vo kimyovi cohatden en giiclii diferensiasiya-
lasmis hissesini togkil edir. Yerin daxili hisselerinin todri-
con soyumasi zamani 1200°C izotemmi mantiyanin derinli-
yina yerini doyisir vo qite litosferinin qalinlig artir. Litos-
ferin hazirki qalinlig1 xeyli derecede geyri-miioyyendir,
¢linki sixligin toyin olunmasi detallart vo istilik axininin
fokuslagmasi aydin deyil. Giiman edilir ki, arxeozoy dov-
riinde deniz dibinin tez boylmesi, homginin subduksiya
prosesi Yerin yiiksok istilikvermo tosirini aradan gotiir-
miis vo qalin litosferli (100 km-o godor) kicik «pemobil»
qitalerin inkisafint miimkiin etmigsdir. Digor torefden,
yekcins galinligli litosfer altinda mantiya konveksiya tosi-
rind moaruz qala bilerdi. Belo olan halda, arxeozoyda bo-
yik istilik generasiyasi vo daha boyiik istilik axin1 sorai-
tinds litosfer az qalinliga (toxminan 10-30 km) malik ol-
mal1 idi. Metamorfizlosmis vulkanogen-cokme yasildas
stixudarin qumisiq lay desteleri ile ayrilmis arxeozoy
gneyslorinin kigik niivelori, yliksok tesiro meruz qalmis
metamorfik siixudar saxladiglarindan belo neticoyoe gol-
mok olar ki, qabiq bdyiik galinliga malik olmusdur, basqa
s0zla, galin litosferli pemmobil model mévcud olmusdur
(sokil 17-0 bax).

Yer gabigmm inkisafi tarixindo arxeozoyda iki yik-
sok aktivlikli dovr olmusdur: 3,8-3,5 vo 2,9-2,6 mlrd. il
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ovval. Toxminan 2,5 mlrd. il avval soyuyan mantiyada
konveksiyanin xiisusiyyetinin doyismasi naticesindo qa-
bigin tektonik qurulusunun osashi sokildo yenidon qurul-
masi bag vermmis, arxeozoy qabiginin ayri-ayri hisselori bir-
laserok bork plitelor emele gatimis vo toxminen 2,0 mird.
il avveal vahid fovgalqitede comlasmislor (sekil 26). Pro-
terozoy qitesi (ve yaxud qitelori) baxmayaraq ki, miite-
harrik, yasti platforma relyefli olmusdur, subduksiyanin
kenar zonalarina vo ohengli golavili magmatik qovslore
malik idi, cox gliman ki, o, pargalayici qlivvelore miiqavi-
mot gostoro bilmisdir. Transkontinental xotti miitohoarrik
qursaqlarda bagli vo giiman edilen rift zonalar boyu qite-
daxili anortozitlor vo golovi intruziv komplekslori yaran-
misdir. Bu miiteharrik qursaqlar hiidudunda tezliklo meta-
morfizmde meruz qalan ¢ékms slixurdar toplanmigdir. Pro-
terozoyda qitelerin foal gokilde bdyiimesinin daha iki iri
epizodu qeyd olunur: texminon 1,8 vo 1,0 mlrd. il svvel.
Qitonin kenar hisselarinde qabigin akkresiya proseslori
daha c¢ox yayilmisdir. Belo ki, avvallor okean qabigi olan
yerdo yeni, genis panafrika gitesinin qabig1 yaranir (qabi-
gin bu tip doyismasi kratonlasma adm1 dasiyir).

Fanerozoyun avvalinde miiasir plitelere xeyli deracods
oxsar bir nego miitehamik qito plitelonn mdvcud olmusdur.
Yeni, oldugca boyiik Pangeya qitosi xeyli sonra yaranmis-
dir: onun movecudlugu texminon 200-300 min. il svvele aid
edilir. Mezozoyda, o, ayri-ayn hisselore parcalanaraq, ha-
zik1 goriiniiglii qitoelerin yaranmasmi tomin etmisdir.
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Mantiya hoals do istor kimyoavi vo istorse do fiziki pro-
seslorin donmez tokamiiliinii yasayir: mantiyadan ayrilan
yeni pay magmatik material destruksiya (yox edilma, udul-
ma) zonalarinda qito gabigmin bdylimasine tesir edir. Bu
zaman materiyanin asagida yatan qatlarinda tiikkenms pro-
sesi gedir vo tektonosferanin kokii formalasir. Qite gabigt
da boylimokds davam edir. Lakin, mantiya terefden qitole-
rin yuyulma msahsullarinin deracesi malum olmamasina
baxmayaraq bu siiretin daimi azalmasi qeyd olunur. Yerds,
baxmayaraq ki, radiogen istilik otiirlilmosi azalmalidir, bu
heg do tektonik foalligin azalmasi {iglin vacib hesab edil-
mir. On intensiv iistogolmo tektonikasmin vo yiiksek toz-
yigli metamorfizmin on yaxsi nezar ¢arpan boazi tozahiir-
lari son 100 mln. ilds inkisaf tapan prosesloro (Alp-Hima-
lay zonasinda) baglidir. Bunun seboablen hoalo tam Syronil-
moemisdir. Cox gliman ki, plitelon herokete gotiron qiivve-
lor doyismisdir (bax: plitelen herokote gotire bilen qiivve-
lar). Masolen, hazida plitelarin ve onlarin kenar zonalari-
nin say1 azdir ve ola bilsin ki, onlar subduksiya zonalarinda
mantiya terofdon nisbaten zeif miigavimatoe rast golidor.

No vaxtsa, qabaqcadan xsbar vermak ¢atin olan uzun
dovrden sonra, Yer toki labiid olaraq o derocayo goador
soyuyacaqdir ki, konveksiya, qitelerin, miivafiq olaraq,
dagemslogolms, vulkan piiskiimsleri, zalzslolor ve di-
gor proseslor tadricon zeifloyerak kasilocoekdir. O zaman
eroziya prosesi relyefi nivelidoeyacok vo yer sothi su ilo
ortlilecokdir. Biosferin vo atmosferin tekamiilii bu zaman
kasilmalidirmi?

Alimlor belo hesab edidor ki, bu tekamiil ¢etin ki, da-
yana bilsin. Ciinki, yeni soraitin emelo golmasi liglin kok-
li deyisikliklor bas vemmalidir.

87



1.6. Pangeya fovglqitasi, onun parcalanmasi w
miiasir qitalarin yaranmasi

Diinya elmi tarixindo ¢ox agilasigar ve sigmaz fantastik
elmi forziyyslor olmusdur. Onlarin ¢oxu artiq heg bir daya-
nag1 olmayan miiddea kimi tarixin axarinda yoxa ¢ixmisdir.
Bozi aglasigmaz hesab edilon forziyyolor iso tarixin yeni
dovderinde tosdiq edilmis ve layiqli yerini tutmusdur.

Maosolon, Yer kiirosinin kosmik fozada serbost dolan-
masi forziyyesi de bu aqgiboti yasamis oldu.

Bu giin, vaxt1 ile qitalarin bir quru kiitlods bidosmis
oldugunu esaslandimaga calisan qitolerin herokoti nozo-
riyyosi do ¢ox giliman ki, eyni durumda mdévcuddur.

Pangeya adlandirilmis bu massiv ayri-ayr qitolere par-
calanaraq heroketo basladilar vo indiki veziyyate galdilor.

Son illar geologlarin ve geofiziklarin bir qismi fiksiz-
mi inkar edib, Yer kiirosinin xeyli oynaq olmasini siibut
edan yeni ideyalar tizerindo dayanmaqdaditar.

Hazirda qitelerin, bir ne¢o yiiz milyon il 8rzinde min-
lode kilometr mosafoloro yerdsyismosi artiq demak olar
ki, gobul edilmis sayilabilor.

Beloliklo, N.Kopemik ve Q.Qalileyin zamanmnda oldugu
kimi, kosmik fozada bas vemmis olaylar indi geologiyada da
0ziinii gostermakdadir: Mobilizm nazsriyyesine uygun ola-
raq, fikidor yenilosir, yeni ideyalar peyda olur ve s.

Hoer¢ond ki, qitolerin herokoti nezeriyyesi artiq qo-
loboe ¢almis kimi gabul edilse do, onun bir cox miiddealart
hale do aydmlasdirilmamis qalmaqdadir.

Qitolarin herokoti nozoriyyasinin terofdarlar adeten,
qars1 torafin bir ¢ox suallart qarsisinda kifayst qedar aciz-
lik gostarirler. Masolen, gitelor Pangeya massivinds nece
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bidasdilor, noa ii¢lin Lavraziya vo Hondvana bir massivde
barpa edilir, belo ki, bir cox nazeriyyagilar hesab edirlor
ki, sohbet aslinde iki ayri-ayr gitoe kiitlesinden getmis ol-
saydi, daha dogru olardi.

Pangeya miiddoeasi ilk defo kecon asrin 20-ci illerindo
alman geofiziki Alfred Vegener [§] torofindon irli siiriil-
miisdiir (sekil 27).

AFRIKA

Can.AMER|]K A

=1 B2 A =14+ 35

Sokil 27. Conubi Amerika vo Afrikamin qarsthiql mimasibati;
A.Vegenerin hipotezino vo yeni molumatdara (Q.Qraberto goro)
asason: I-neogen bazaltlari; 2-yura-trias trap diabadari; 3-sirin-

sulu alt tobasir; 4-doniz iist to basiri; 5-iri quimalar.
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«Pangeya» yunanca «pan» — biitiin vo «qaia» — yer,
quru sOzlerinin birlosmasinden amsale goalmis «biitiin
yer», «biitlin quru» menasindadir.

Bu miiddsanin inkisafi istiqamatinde aparilan biitiin
cohdlor sadoco imumi sokildo gitalerin bidosms sxemi-
nin tortib edilmasi ile naticalendi.

Bozi alimlor qitslari bu sxemds miivafiq qaydada bir-
losdirorken on yeni geotektonik forziyysloari vo hotta fakt-
lart nazere alirdilar.

Ingilis nezeriyyecilerinin islerinde Atlantik ve Hind
okeanlarinin emoale golmesinden Once qitslerin durumu
oks etdirilib, lakin bu bempaya gore ancaq, herokst edon
qito kiitlelerinin nisbi yerdayismesi haqqmnda miilahize
ylriitmak olar.

Paleozoyda (570 min. il) vo mezozoyun ovvalindo
(230 min. il) biitiin gitelori bidesdiron indi Pangeya deyi-
lon méhtegom quru kiitle taqribon 300 min. il bundan ov-
val meydana galmis ve 200 min. il ozinde moévcud ol-
musdur. Pangeya o zaman miiasir qito litosferinin oksor
hissslorini 6ziinds birlosdimmisdi.

Pangeyada bidesmis bu qiteler 6z indiki yerderinden
sorqde vo cenubda yerlosirdi. Belo ki, simal ve cenub ya-
rimkiirelardaki qurunun sahasi toqriben eyni idi (sokil 28).

Pangeyanin daha gadim qitalorden amelo golmasi
prosesinda onlarin togqqusma temaslarinda meydana gol-
mis dag sistemlorinin bir necosi indi do mévcuddur, me-
solon, Kral, Apallag. Bu ilkin daglar miiasir, nisbaton ca-
van Avropada Alp, Simali Amerikada Kordilyer, Conubi
Amerikada And ve yaxud Asiyada Himalay dag sistemlo-
rindon xeyli godimdir.
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Sokil28. Vahid gadim qito 200 mln. ilénco cox giiman ki mohz belp
goriiniirmiis. Araliq donizinin bonzori Tetis donizi Avrasiya vo Afrika
arasinda genis korfoz olmugdur.

Cevralar: Perm déwriiniin geomagnit qiitblori; Pangeya ilk durumda
Pantalassa donizi ilo ohato edilmisdir. Araliq donizinin timsalinda Te-
tis donizi miiasir Avropa ve Afrika amsinda quruya sirayot etmisdi.

Toagriban 200-225 mln. il 6nce permds Pangeya biitov
halda mévcud idi. Onun pargalanmasi da mahz bu dovre
tosadiif edir. Pargalanma iloe eyni zamanda litosfer plitole-
rin vo qitalarin horakati (dreyfi) do basladi.

1.6.1. Pangeyanin borpasi. Kanada alimlori R Dits
vo S.Holden [11] Pangeyanin barpasini hoayata kegirdi-
lar. Miislliflorin qurgularinin nezori osasini, 6zlorinin
etiraf etdiklori kimi, gitelorin harokati, plitelor tektoni-
kas1 vo okean dibinin aralanmasi toskil edib (sokil 29).
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Litosfer SR

Astenosier

Sakil 29. R.Dits vo C. Holdenin tasavviiriindo qitolorin horo kot
mexanizmi.
1) qitonin altinda aralanma (speding) tozahiir edorkon onun ho-
rokati baslanir. Bu zaman qito vahid litosfer plita sinin torkibindo
qalmagqda davam edir. Rift zonast ilo bazalt lavasi qalxmaga bagda-
yir; 2) horakotin ikinci moamalasi — gimmiilmo (subduksiya) vo ya
dorinsu nov zonalari tozahiir edir. Bu zonalarda yeni horo kot edon
plitonin (A) dolmasi vo «udulmasi» bas verir. Eyni zamanda qito-
nin biitiin plitays (A) sola hora kati ila iki qito armsinda yeni okean
meydana golir; 3) iigiincii morhalado qito nova yetisir vo qismon
X moasafaodoa onu ottiir, homginin onun yatimini gorbdon sorqo to-
rof dayisdirir. Giiman edilir ki, qito B qitasi ilo birlikdo horokotsiz
qalmagqdadir, okeanarasi rift iso yerini sola dayisir; bu halda o, eni
D olan okeanin morkozindo qalmagda davam edir.
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Asagidak1 dord xerite (sekil 30, 31, 32, 33) dord
osas geoloji dovriin sonuna Pangeyanin parcalanmasini
vo qito bloklarinin nisbi yerdoyismasini aks etdirir. Bu
dovr trias, yura, tebasir ve kaynozoy eralarmin sonuna
dogru 180 mln. ili ehato edir.

Yer kiirasi, bu miiddeaya goére 100 km galinliginda
xarici gqabiga (litosfer) malikdir.

Giiman edilir ki, Yerin {ist mantiyasnin borkimamis
hissesinde, yoni astonesferdo meydana gsalon qiivvelarin
tosirt naticesinda litosfer qat1 bir sira plitelers pargalan-
mis olmali imis. Hazida 10-a gader asas, o ciimleden
xeyli kigik pliteler ayrilir. Beloaliklo, litosfer plitslorino
qaynaqlanmis kimi qiteler Yer sothinde yerdayismoakde
davam edidar.

Bu yerdoayismenin hereoket mexanizmi hele tapilma-
y1b. Lakin bir sira todqiqatgilar ehtimal edidar ki, plitelor
mantiya maddosinin qravitasiya vo ya dartilma ve sixil-
mas1 naticesindo meydana golmis konveksiya axinmin to-
siri ila yerdayismoayo maruz qalirlar.

Mislliflor [11] dartilma (aralanma) modeline daha ¢ox
tistlinliik verirlor. Onlar giiman edidoar ve aslinds ¢ox ugur-
suz vo baesit gliman edidar ki, guya litosfer plitesinin bir
koenar hissasi digerinden soyuq ve agir olduguna gom
mahz plitenin hemin bu hissesi subduksiya zonasi boyunca
mantiyada qalir.

Okean dibindo bu zonalar adeten morfoloji cohatden
asason Sakit okeanin kenarinca yerdosmis derinsu novlar
soklinds tozahiir ediblor. Subduksiya neticesinde plitonin
oks kenarinda qirilmalar ve ya riftlor tezahiir edir. Bu rift-
lor borkimomis mantiya siixurlar ve toleit bazalt dayka-
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lart 1le dolublar.

Mantiya siixurlart vo onlarin bazalt derivatlan qitela-
rin qranit siixurlarindan agirdir, buna goro do onlar okean
soviyyesindon toqgriben 4 km darinlikde soth smele goti-
rirlor. Bu sebabdon do yarilmanin belo hissosindo homiso
yeni okean dibi emslo galir.

Ogor iki litosfer plitesi miixtalif istiqamatlorde arala-
nirsa, o zaman rift zonasina yeni-yeni bazalt slixurdlarinin
daykalart dolur; bu halda rift yang: mehz iki aralanan
plite arasinda tozahiir edir.

Bu proses naticesinde yeni okean dibi omels golir vo
yaxud avvalki dib barpa olur ve o, yiiksek simmetriya do-
rocosi ilo segilir; bu olay okean dibinin aralanmasi, yaxud
spreding adlanmisdir.

Aralanmanin (spredinqin) okeanarasi rifiden har plitoyo
godor siirati ilde 1 sm-den bir neco santimetra, yoni 1 vo ya
daha ¢ox milyon ilde 10 km-o godor toskil eds bilor.

Geoloji zaman 6lglisiinds bu siirotlar son doroco ylik-
sokdir: bu, dag silsilosinin @malegalms ve asinma siiro-
tinden xeyli yiiksokdir. Masolon, bir naslin 6mrii boyu Si-
mali Amerika plitosi bir adam boyu masafode sergo dog-
ru yerini dayisir.

Okean dibinin aralanmasi forziyyesinin meydana gol-
masina, biitiin okeanlar1 40000 km mesafode kegon okea-
narasi silsilaloer sisteminin askar edilmasi sobab oldu.
Sonra malum oldu ki, silsilalerin ox zonasi boyunca uza-
nan ¢okokliklor mévcud imis vo bu ¢okokliklore miite-
madi olaraq bazalt magmasi dolurmus. Bu ¢okakliklar rif-
tin durumunu gostarir.

Atlantik vo Hind okeanlan tigiin ke¢odi olan «okeana-
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rast silsilo» methumu Sakit okeanda yeroson silsiloyo uy-
gun golmir. Zira, Atlantik ve Hind okeanlar rift mengalidir
vo ovvaellor biitov olmus qitolerin aralanmasi naticosindo
omolo golmiglor. Buna g do bu okeanlarda aralanma
(spreding) oxu metkezi durumda yerosib. Sakit okeanin
monsoyi basqadir: o godim hovzade eomsle golib vo zaman
kegdikea kigilib, gonc okeanlarin sahasi ise genislonib.

Sakit okeanin sorq hissesinde do simaldan cenuba
uzanan bir silsile vardir.

Yer gabiginda bas veron herokatlar tobii ki, indi te-
sovvir edilondon daha mirokkobdir; belo ki, dorinsu nov-
lar1 vo rift zonalar1 yederini doyisir, litosfer sallan parga-
lanir vo siliriiklonmaloer boyunca yerdsyismalaro maruz
qalirlar.

Plitalerin sethadlerinds — bdyiik siiriiklonma zonalar
boyunca aralanma ve sixilmalar bas verir.

Qitalori Yer iizerinde haroket edon sial (qranitoid)
kiitlelari kimi gabul etmoak olar, onlar sanki boyiik litosfer
plitaloerine qaynaglaniblar.

Pangeyanin parcalanmasindan boeri qitalerin, imumiy-
yotlo, hom ilkin Slgiilori vo hom do fommasi deyismoz
qalmaqgdadir. Onlarin dlciilerinds bozi artimlar dag silsile-
larinin omoale galmesi ile slagodar olmusdur ki, bu da
osason Sakit okeanin kenarlarina aid edile biler. Rift
okeanlarinda iso (Atlantik vo Hind) qito sahillerinin for-
mas1 demoak olar ki, deyismaz galib. Buna goro do, onlarn
tam doaqiqlikle uzlasdirmaq olar.

Litosferin Olciilori vo formasi deyiskendir. Onlar ya
riftlor boyunca okean dibinin yeni artimi ve ya derinsu
novlarinda okean gabi1gmin udulmasi naticesindo dayisir.
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Giiman edilir ki, bu geoloji olaylar Simali Amerika vo
Conubi Amerika plitolarinin Sakit okean torofo horokati
sayosinde bas vemisdir: bu plitalor avvolco yiiksak sii-
rotlo artmis, Yer kiirosinin boyiik dairesini kec¢dikden
sonra ise bu artim azalmis, hazirda onlar Sakit okeanmn
markoazine dogru harokat edirlor.

Daha dramatik hadiselar Simali vo Coenubi Amerika
pliteloeri arasinda sixilmis Qoraib ve hamginin Canubi
Amerika vo Antarktika plitelari arasinda sixilmis Skosa
denizi bolgesinds bas vermis oldu.

Qeyd etmoak lazimdir ki, litosfer plitelari toqqusa bi-
lerdar vo bu zaman on az1 Himalaya bonzer qitearas1 dag
silsilosi emelo galmis ola bilar.

R.Dits vo C.Holden [11] qitelerin sothadlerini 2000 m
izobata gore uzlasdimaqla Pangeyam berma etdilor. Bu
1zobat ona goro secildi ki, o qite yamacmin toqriban orta-
sinda yerlosib vo buna gor ds ilkin rift yang1 kenarlari-
nin yiiksokliyinin yarisini gostorir. 9gar giiman edilso ki,
rift yanigmmin kenarlan tobii enis bucagi durumundadirsa,
o zaman 2000 m-lik izobat toqriben ilk rift yarigmin ye-
rini gostarmis olar.

Qeyd etmok lazimdir ki, Avstraliya, Afrika ve
Antarktida gitelori bidikde Hondvananin boyiik hissasini
toskil edirlor. Cox giiman ki, Hindistan da Hondvanaya
daxil imis.

Okean dibinde movcud yarilmalar gitelerin herokat iz-
lorini gosterir. Bu izlorden istifade edorak, R.Dits vo C.Hol-
den Hondvananin barmpasmnda edildiyi kimi, Hindistanin sa-
hillerini Avstraliya ilo deyil, Antarktida ilo uzlasdidilar.

Pangeyanin bormpasinda miislliflorin qarsisinda ciddi
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bir ¢atinlik peyda oldu, yoni Afrika ile Simali Amerikanin
sorhadlari heg clir uzlasmadi. Bu da 6z ndvbasinde Simali
Amerika vo Afrikanin he¢ vaxt bir yerde olmamasi iddia-
sin1 siibbut edon miiddeanin xeyrine islomis oldu. Buna
goOro do alimlor Pangeyam vahid qite kimi bompa etmoak
cohdlari avezine bir-birinden tocrid olunmus iki — simal
yarimkiiresinde Lavraziya, cenub yarimkiiresinde ise
Hondvana qitelorini barpa etmak {izerindo ciddi soylor
gostormokdo davam edirlor. Umumiyystle, todqiqatgila-
rin oksariyysti bu miiddean1 dastaklayir.

Buna baxmayaraq, bozi todqiqat¢ilar da 6z ndvbasin-
do vahid Pangeya qitosi ideyasini daha iistiin tuturar.

Hesab edilir [11] ki, Afrika vo Simali Amerika sahillori-
nin deyismasi onlarin ¢ox giiman ki, bir-birinden aralanma-
sindan sonra bas vemmisdir. Burada miielliflorin kifayot go-
dor ziddiyyatli fikiden 6ziinii biruze verir: biryandan hesab
edidar ki, Afrika ilo Simali Amerikanin sahillori bir-bin ilo
demak olar ki, uzlasmir, o bin torefden do geyd edidor ki,
onlan uzlagdimagla guya simal vo cenub qitsler qruplarmin
bidesmasi imkanlarini géstommis oldular.

Mosalenin derinliyine vammadan geyd edok ki, bu
miislliflorin miilahizelsrinde tenqidslayiq ¢oxlu ziddiyot-
li magamlardan yan ke¢moaklo mdvzunun mahiyystine
donmayi daha magbul hesab edirik.

R.Dits vo C.Holdenin berpasinda Pangeya sahillori
geyri-diizgiin gotkomli qitoden ibarat olub. O, Sakit
okean timsalinda dord bir terafden Pantalassa okeani ilo
ohato olunmusdu.

Sorqdon Asiya ve Afrika, planda licbucaq soklinde
Tetis denizi hovzesi il ayrilmisdi. Indiki Araliq deniz
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Tetisin qaligidir. Pangeyanin qalan denizleri Ay cografi
adlarina uygun olaraq, Simal Buzlu okeanin timsalinda Si-
nus Borealis vo Avstraliya ve Hindistam ayman Tetis do-
nizinin conub korfozi Sinus Avstralis adlandirlib.

Miielliflor [11] etiraf edidor ki, onlarin Moatkezi Ame-
rika lizro apardiglan bampa ¢ox da dogru deyil. Masalon,
Meksika korfozi ne vaxtsa Pantalassa okeaninin korfozi ola
bilormis, bunu miislliflor Sinus Oksidentalis adlandiriblar.

Pangeya qitosinin 2000 m izobata gore hesablanmis
timumi sahasi 200000 km2, yoni Yer sothinin 40 %-ni tos-
kil etmisdir ki, bu da indiki qitelerin hemin izobata gore
hesablanmis iimumi sahesino borabodir.

Pangeyada bidasmis qitelar, imumiyyastle, indiki yer-
lerindon sorqde ve cenubda yerlosmisdilor, hazirda iso
qurunun tigde ikisi ekvatordan simalda yerlosmisdir. Si-
mali Amerikanin, Coenubi Amerikanin vo Afrikanin V so-
killi qovsag1 indiki Atlantik okeaninin cenub hissesindo
Voznesensk adasinin yaxinliginda idi.

Ogor o zaman Nyu-York sohari olmus olsaydi, o, indi
74° gorbi rumbda deyil, 10° sorqi umbda yerdasmis olard:.

Ispaniya da hemginin indiki meridian xattinde qal-
magqla ekvatora ¢okilmis olardi. Yaponiya indiki duru-
mundan simalda Arktikada borgerar olardi. Hindistan vo
Avstraliya Antarktida ilo birlosmis halda, indiki yerinden
xeyli conuba ¢okilardi.

Pangeyam ayri-ayr bloklara pargalamis vo onlari he-
rokoto gotimis tektonik tompaniglor 200 mln. il avval bas
vermisgdir ki, bu da geoloji dovriin sadace bir ne¢o faizini
toskil edir. Cox giiman ki, gitolerin haroksti avvellor do
bas vemisdir vo mohz elo bu sebabdoan do ayri-ayn qito
gaymalarindan biri Pangeya olmusdur.
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Pangeyanin pargalanmasmim miigeddimasi rift yariqla-
rinn eamoale golmasi zamani qitalerin kenardarinda genis
miqyasda bazalt axinlanimin tozahiir etmosi ilo baslad1.
Buna, ABS-in sorq sahilinde Nyuark seriyasindan Trias
yasli bazalt axinlarin1 misal gotirmak olar.

Sokil 30. Qitalorin horakotindon 20 mln. il sonra, trias
dovriiniin sonunda (180 mlin. il owal) qitolorin simal
qrupu — Lavraziya, conub Hondvana qrupundan ayrildi.
Sonuncu da oz novboasindo parcalanmaga bagadi, Hindis-
tan V sokilli riftlo aralandi, eyni zamanda bu rift Afrika —
Conubi Amerika blokunu da Avstraliya — Antraktida dlo-
kundan ayidi. Tetis donizindo Cobolliitarixdon Kaliman-
tana qodor dorinsu novlar uzaniwrdi. Inco xador vo oxlar:
Litosfer plitalori boyunca meqasiiriilmo va siiriismo zona-
lari; Qalin oxlar: qitolovin dreyfinin bagangicindan horo-
kot istigamodari; Ufiiqi cizgilor: aralanma (spreding) sii-
racindo omalo golmis yeni okean dibi.
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Bazaltlarin miitloq yas todqiqatina gore, on godim sii-
xudarin 200 mln. il yasi oldugu miieyyen edildi ki, bu da
orta triasa uygun galir.

Miislliflor hesab edidar ki, togriben 200 min. il avval
iki genis nft yang meydana goldi, bununla slagadar triasin
sonunda, yoni 180 min. il @vvel Atlantik vo Hind okeanlari-
nin ilkin hovzesi omelo galmaye basladi (sokil 30).

Simal rift yarig1 Pangeyam iki hissoyo parcaladi; noti-
code simali Amerika vo Avrasiyadan ibarot olan Lavra-
ziya meydana goldi. Lavraziya massivi, indi Ispaniyada
yerlogon filanma qiitbiino nisbaton saat aqrobi istiqgama-
tindoe dondii.

Bu doniis naticesinde Meksika korfozi vo Qoraib de-
nizinin hisselerini togkil edon Qoibi «Araliq denizi»
ompdlo goldi. Cenub rift Hondvananin qalan hissesinden
(Antarktida, Avstraliya, Hindistan) Conubi Amerikan1 vo
Afrikan1 ayirdi.

Bundan bir az sonra, ola bilsin ki, bolke do elo bunun-
la eyni zamanda, Hindistan Antarktidadan aralanib simal
istigamotds siirotle horoket etmoays baslad.

Yura dovriinde (180-135 mlin. il avval) qitalerin ara-
lanmasi triasda oldugu kimi eyni istiqamatdo davam etdi
(sokil 31).
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Sokil 31. Qitalorin harakatinin (dreyfin) baslangicindan 65
mlin. il sonra, yura dovriiniin sonunda (135 mlin. il owal)
Atlantik okeantnin simal hissosinin vo Hind okeaninin omalo
galmosi toxminon sona yetmis oldu. Conubi Atlantikanin do-
Susu bagdandi. Avrasiya massivinin donmaosi Tetis donizinin
sorq hissasinin qismon qapanmasina sobab oldu. Hind plito si
toxminon termal morkozo (sokilin sag torafindo-cevra) cat-
di; bu soboabdon, tezliklo Dekan yaylasinin platobazalt komp-
leksi omolo goldi. Bu qaynar noqtonin tasirindon Hind okea-
nimin dibindo Caqos-Lakkadiv silsilosi yarandi.

Beloaliklo, Simali Amerika simal-gorb istigamatindo
horokot etdi, Atlantik okeanmnm eni 1000 km-o c¢atd1 vo
cox gliman ki, Sakit Okeanla bidesdi. ABS-nin indiki sorq
sahili en dairesi (25° s.e.) durumunda bargerar oldu, belo

ki, Yeni Sotlandiya yarimadasi boyunca Baham adalarina
gedar Marcan rifti méveud imis.

45 mln. il davam etmis yura dovriinds Atlantik rifti si-
mala dogru Labrador yarimadasini ayirmaqla davam etmis
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vo ¢ox giiman ki, Qrenlandiya vo Simali Amerika arasin-
da Labrador denizi meydana galmisdir.

Afrika vo Avrasiya plitelorinin qarsiligli tosiri notice-

sinde Ispaniya saat eqrobinin oks istiqametinde 35° déndii
vo Biskay korfozi emals goldi.
Araliq denizinin 1lki olan Tetis denizi sorqdo qapanmaqda
davam edirdi. Tetisdo litosferin derinsu novuna subduksi-
yasi bas verirdi; burada hemginin, siirilme zonasi da
movecud idi vo bu zona boyunca Avrasiya Afrikaya nisbo-
ton gorb istiqamotde yerini deyisirdi. Tetis derinsu novu
ilo slagodar sixilma qiivvaleri derinsu c¢okiintiilarindon
yigcamlagmig sahilyani dag silsilolerinin emele galme-
sina sobab oldu.

Yura dovriiniin sonunda Cenubi Amerikant vo Afri-
kani aymran yeni rift yarig1 inkisafa basladi.

Qitalori cenubdan herokoato getirmoye baslayan bu
rift ancaq Nigeriyaya gqodor davam eds bildi. O zaman
tektonik sorait gitenin sorq hissesinde Efiopiya ve Tanza-
niya arasinda indiki movcud tektonik seraito oxsar idi;
sonralar Qirmizi denize banzar su hdovzesi emols goldi.
Ilkin tektonik yarilmalar naticesinde meydana gelmis ¢o-
koakliklords sirinsu ¢okiintiilori yigilirdi; sonra onlar duzlu
¢okiintiilere ortiildiiler.

Tobasir dovriiniin sonuna dogru, yoni 70 mln. ilden
sonra (65 min. il svvel) Afrikanin ve Cenubi Amerika-
nin bir-birindon ayrilmasi sona yetdi ve Atlantik okea-
nin conub hissesinin eni tezliklo on az1 3000 km-o cat-
mis oldu (sokil 32).
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Sokil 32. Horokotin (dreyfin) baslangicindan 135 mlin. il
sonra 65 min. il owol, Atlantik okeaninin conub hissosi osas
okeanlarin sahosi qodor geniglondi. Madagaskar yeni rifdo
Afrikadan amlandi. Simali Atlantikada rift Qrenlandiyanin
qorb sahilindon sorq sahilino kegdi. Artiq Araliq donizi ay-
din sezilmayo bagadi. Avstraliya holo do Antraktida ilo biti-
sik qalmaqdadir.

Bu arada Simali Atlantikada Qrenlandiyamn sorq sahi-
lini emele getiren yeni rift inkisaf etmays basladi. Lakin o,
hoale Antarktika hvzesine soxula bilmadi. Afrika simal isti-
gamoatdo 10° yerini doyisdi ve saat aqrebins oks istigamot-
do donmokde davam etdi; bu zaman Avrasiya plitosi saat
agrobi istigamatinds yavas-yavas dolanirdi.

Bu oks istigamatli yerdoyismalor naticesindo Tetis do-
nizinin sorq hissoesi demok olar ki, tam qapanmis oldu.
Eyni zamanda Antarktidanin qetb istiqamatinde yavas-ya-
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vas dolanmasi davam edirdi.

Indi artiq biitiin qgiteler bir-birinden aralanmisdilar;
bu arada Qrenlandiya ve Simali Avropa, hemg¢inin
Avstraliya vo Antarktida hele ki, ayrilmamis qalirdilar.
O zaman Sakit okeanda, qorb istigamatde siirotlo yerdo-
yison Simali ve Cenubi Amerika litosfer plitelerini sub-
duksiya naticesinde udan derinsu novlarinin mévcud ol-
masi1 giiman edilir.

Ust yura vo ya alt tebasirde Simali Amerika ¢ox gii-
man ki, nova ¢atmis oldu. Noticods Kaliforniyanmn sahil
silsilalerinin ke¢mis ilki olan Fransiskan qumisigli zolagt
Simali Amerikanin goarb sahiline bitisdi. Gliman etmoak
olar ki, nov gorb istiqgamatdo harekstini davam etdiron Si-
mali Amerika qitasi torefindon birdefolik gapandi.

Bu derinsu novlan qitalerin daha yiingiil sial qabigmni
deyil, yalniz okean litosferini udabildilor.

Togriben bu zaman ve ya bir qoder sonra Cenubi
Amerika And novuna yetisdi vo onu gorbo terof sixisdir-
maga basladi. Lakin, onu qapaya bilomadi. Belaliklo,
And dag qurulusunun ilk quisigliq silsilesi meydana gol-
di. Giiman ki, nov ilken garba teref yatirmis, o, yatimi in-
diki durumda oldugu kimi sarq istiqamots yonalincoyo
goedar yerini doyismis olmusdu.

Kaynazoyda (65 min. il 6nceden indiye goder) gitelar
horokatlerini davam etdirorok miiasir durumda yedosdilor
(sokil 33).
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Sokil 33. Qitalor 65 min. il owal tobasir dévriinds indikiyerdorini
aldilar. Bu qisa miiddatda okean dibi sahosinin toqriban yarist
amalo goldi (saqiili cizgi). Hindistan simala dogru siiratli gedisini
bitirdi vo Asiya ilo bia sdi. Avstraliya Antraktidadan amlandi.

Atlantikarasi rift Afrika hovzesine gimekle Qrenlan-
diyan1 vo Hondvanani birdofelik ayirdi. Tebasirde yer
sothinin uc hissesinds ciddi deyisikliklor bas verdi: 1) Si-
mali vo Cenubi Amerika, aktiv vulkanizm ve mantiya
maddasinin qabarmasi naticesinde emole golmis Panama
boarzoxi ilo yeniden bidesdi; 2) Hindistan 6ziinlin simala
dogru goribe sayahsatini bitirdi vo Asiya ile toqqusaraq
onun altina siiriildii; 3) Avstraliya Antarktidadan aralandi
vo indiki yerino dogru simala teraf yerini doyisdi.

Hindistanla Asiyanin toqqusmasi naticesinde Hind pli-
tosinin simal hissesi Asiya plitosinin altina girdi, naticedo
Himalay dag silsilesi emele goeldi. Erken kaynozoyda Hin-
distanin simala dogru heroketi zaman1 ekvator yaxmliginda
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onun gorb kenan iist mantiyadan galxan bazalt magmasinin
tosbit edilmis sarime qaynag tizerindon kegdi. Orimis stixur-
lar yer sathine piiskiirorek Hindistan subqitesine yeridilor
vo Dekan yaylasinda ortiiklor meydana goldi.

Hoatta Hindistan bu «gaynar noqtedan» sovusdugdan
sonra da bazalt lavast axmaqda davam edirdi vo naticedo
artiq Hind okeaninda Caqos-Lakkadiv silsilosi eomelo gol-
di ve bu silsile lizerindo mercan rifi omoalo golmaye bas-
lad1. Nehayst, Hind okeani rift zonasinin qollarindan biri
Orobistan yarimadasini Afrikadan ayirdi vo bununla da
Adan korfozi ve Qimizi deniz meydana goldi. Bu rift zo-
nasinin omslo galmasi Serqi Afrikada rift yariqlarinin in-
kisafina sebab oldu.

Kaynozoyda yer sothinde az sheamiyystli deyisiklik-
lor Koraib hovzesi Ol¢iilerinin gismen kigilmasi vo Co-
nubi Atlantikanin davam edon genislonmosi ile alagadar
oldu ki, bu da okean dibinin aralanmasi1 naticesinde yeni
okean gabiginin eamelogalmasi ilo miisaiyot edilirdi. Belo
ki, Atlantik okean1 simala dogru agilmaqda davam edirdi,
Avrasiyanin simal-qorbs dogru artan harokati zsifladi vo
oksino doyisdi.

Eyni zamanda Avrasiyanin Afrikaya nisbsten siiriilmea
yerdayismasi do aksino doyisdi. Yeni yerdoyismolor Ara-
liq denizi ve Yaxin Serqin tektonikasina ¢ox giiclii tesir
etmis oldu.

Rift zonasinin Hind okeaninda meridian istigamotdo
yerlogmis asas kosiminin okean dibinin genislonmasi va-
sitosi kimi movcudiyyati sona goaldi ve o, Afrika plitasi-
nin saat aqrobi istiqgamsatinde dolanmasini ve onun simala
dogru horokatini tomin edon nohong siiriilmd zonasi ro-
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lunu oynamaga baslada.

Qitelerin zaman ve moekan daxilinds hereketinin
neco kecdiyino golince qeyd etmok lazimdir ki, Simali
Amerika vo Cenubi Amerika osason gorb istiqgamatdo
xeyli mosafods yerlorini doyisdilor. Belo ki, Simali
Amerika gorb-simal-garb istiqgamatinde 3000 km mae-
safo got etdi; Floridanin conub qurtaracagi, mesalon,
ovvalco Cenubi Atlantikada, indiki Voznesenskaya ada-
sinin movqgeindo yerlogmisdi. Hindistan vo Avstraliya
Tetis nov sistemi torofo heroket edorok simala dogru
xeyli masafodo yerini doyisdi.

Afrika saat aqrobi istigamstinde 20° bucaq altinda,
Avrasiya da saat oqrobi istigamatinde Tetis novuna torofo
eyni derocado dondii.

Hindistan plitesi 6z teqriben diizbucaqli formasi sa-
viyyasindo boyiik mesafodo gedis etmis oldu.

Ovvolce Hindistan plitesini Pangeyadan rift yargi
aywrirdi; onun bir kenart Hindistanin serq kenarini toskil
edirdi. Sonralar bu plitenin simala dogru, Tetisin @sasen
novuna torof sarbast herokati basladi. Hind plitesinin he-
rokaot izlori iki nehang paralel siirlilmo zonasi soklinds in-
di do Hind okeaninin dibindo goriinmoakdadir.

On illor bundan 6nce A.Vegener qitalori horokot etdi-
ron qiivveleri «gotbe herekot» ve «(qiitbeqagma» yerdo-
yismasi adlandirmisdi. R.Dits ve C.Holden hesab edirlor
ki, bu qiivvelar tebiotde moévcud olsalar da, gitelerin he-
roketinde onlarin rolu azdir. Bununla yanasi, musllifler
apardiglart barpa qumalarina osasen A.Vegenerin Yer
kiirosinin fidanmasina aks istigamatds bas veran «goarba
hareket» forziyyssini har halda tosdiq edirlor.
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1.6.2. Pangeyamn parcalanmasi vo miiasir qitolorin
yaranmast. Plitalorin harokatinin baglanmasindan 20 min. il
sonra triasin sonunda Pangeya en istigamatli riftle simalda
Lavraziya ve cenubda Hondvana gitelar qrupuna ayrildi
(bax: sokil 30).

Hondvana qitesi de 0z ndvbesinde rift boyunca en
dairesi istigamatindo Afrika-Conubi Amerika vo Avstra-
liya-Antarktida bloklarina pargaland:.

Hondvanani bdlen rift boyunca Hind okeaninm «ag1l-
mas1» bagland1.

Sonralar, yura dovriinde Simali Amerika blokunun si-
mal-qorb istiqamotds herokati neticosinde meydana gol-
mis rift boyunca simali Atlantikanin aralanmasi bas verdi.
Eyni zamanda sergde Afrika qitasinin saat oqrobinin ak-
sino donmasi veo Hindistan gaymasmin simala horokati
naticosinde Tetis donizi qgapanmaga basladi. Burada, litos-
fer qatinin okean hissesinin Avrasiya gitosinin altina sub-
duksiyas1 bas verdi. Sonra, kaynozoyda qitelor yaxmla-
sanda subduksiya Avrasiya vo Hindistan plitslerinin keo-
narlarinin gabarmasi ilo doyisdi ki, bu da Himalay dag sil-
silalorinin omole golmasina sebab oldu.

Atlantikanin conub hissesi 135 min. il evval Yuranin
sonunda agilmaga basladi (bax: sokil 31).

Conubdan, Afrikan1 vo Cenubi Amerikani aralamaga
baslayan rift Qimmiz1 denizi xatirladir. Tebasirin sonuna
dogru 65 min. il 6nco Atlantik okeani indikine benzor
gotkom aldi. Onun &n simal hissesi, hem¢inin Simal Buz-
lu okeani1, gapali qaldi (bax: sokil 32).

Kaynozoyun ovvelindo Avstraliya ilo bitisik olan
Antarktidanin saat aqrobine oks istiqgamatinde donmoe he-
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rokoti davam edirdi. Kaynozoyda (65 miln. il) qitalor in-
diki duruma goldilar: Avstraliya Antraktidadan ayrildi ve
yerini simala dogru doyisdi; Simali vo Cenubi Amerika
vulkanizm naticesinde meydana golmis Panama boynun-
da birdagdilor. Qrenlandiya birdoefolik Avropadan ayrildi.

Simali Atlantika riftinin Simal Buzlu okeanina gir-
maosi naticesindo Lavraziya yarildi. Kaynozoyda hamgi-
nin qitalerin hereket siirotinde veo istiqgamatlarinde bozi
doyisikliklar bas verdi (bax: sokil 33).

Gorlindiiyii kimi, 200 mln. il srzindo qitslerin mov-
geyl xeyli doyisdi. Belo ki, Simali Amerika, mesolan,
qorb, simal-qarb istigamatinde 8 min km hearokat etdi.

ovvallor Antraktida ile bitisik olmus Hind subgqitosi
iso indi durdugu yere godor 200 mln. il ezinde 9000 km
yol kecdi.

Qeyd etmak lazimdir ki, févgelgitelar daha godimlor-
do de mdvcud olub, maselen, 750 min. il gabaq pargalan-
mi1s Rodimiya.

Beloliklo, daha gonc Pangeya superqitasinin pargalan-
ma prosesi qitolarin indiki durumu ile nsticelondi. Lakin
bu, gedisatin sonu olmadi. Ciinki, sksor todqiqatcilarin
glimanlarina gore qitalorin heroksti bundan sonra aralan-
ma deyil, biitovlesma istigamstindo coroyan edacok veo
50 min. il sonra, alimloerin Psixozoy (idrak dovrii) adlan-
didiglart dovriin sonunda qitaler bir-birine daha yaxin
durumda yeragsocoaklor (sokil 34).
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Sokil 34. 50 mln. ildon sonra Psixozoy dowiiniin sonunda
diinya bu gokilds goriinocok. Antraktida avvalki yerindo qa-
lacaq. Hind vo Atlantik okeanlart owalki kimi Sakit okean
hesabina genislonacok. Avstraliya simala dogru horakat eda-
cok, Avrasiya qitasina birloson Afrikanin sorq sahilindo qu-
runun bir hissasi qopacaq, bu qitonin simala dogru hora kati
iso Biskay korfozinin qapanmast vo amolo golon Araliq da-
nizi hovzosinin mohv olmast ilo naticalonacok.
Qorayib donizindo siilma noticasindo qabiq qabaracaq vo
quru omoaloa golocok. Kaliforniya yarimadast Simali Ameri-
kadan qopacaq vo simal-qom istigamotdo horokot eadocok.
10 min. ildon sonra Los-Anjeles San-Fransisko ilo
bir en daira sinds yerasocok. 60 min. ildon sonra
Los-Anjeles Alent novuna subduksiya

olacaq.
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LS
ANTARKTIDA, YAXUD STATUSU
MUSYYSON EDILMOMIS 9RAZI

Antarktida qitesinin unikallig1 ondan ibarsatdir ki, o,
faktiki olaraq he¢ bir dévlete mensub deyil. ilk defo
1959-cu ilde 12 dovlet, o ciimleden kegmis SSRI, ABS,
Yaponiya, Boylik Britaniya terefinden imzalanmis miiqa-
viloye osasen buz qitesi siilh zonasi elan olundu.

Yeddi dovlet (Argentina, Avstraliya, Cili, Fransa, Bo-
yiik Britaniya, Yeni Zelandiya vo Norveg) Antarktidanmn
miixtolif rayonlarina 6z orazi hiiquglarini irali siiriirlor.
Beynoalxalq geofizika ilinin (1957-1958) basa ¢atmasindan
sonra 12 istirak¢1 dovlet (yuxarida gosterilon yeddi dovlot
vo habelo Belcika, Yaponiya, CAR, SSRI ve ABS)
Antraktika ilo bagli beynoalxalq emoekdasliq hagda raziliga
golmis ve miivafiq miiqavilenin pardamentlords tesdiq
edilmasi ligiin raziligma galmislar. Miigavile 1959-cu ilds
imzalanmis vo 1961-ci ilde qiivvoye minmisdir. Bu sa-
nade osason, Antarktida yalniz dinc mogsedle istifade
edilo biler; horbi xarakterli (hobi baza vo istehkamlarin
yaradilmasi, manevrlerin kegirilmasi, istenilon ndv silah-
larin tatbiqi vo s.) har hansi bir todbire qadaga qoyulur;
miiqaviloye asason, Antarktika horbi magsedlor liglin isti-
fade edilmemsalidir, atom silahinin smaqdan kegirilmoa-
sino, radioaktiv tullantilarin basdirilmasina, istor dinc ve
istorso do miiharibe dovriinde hear hansi foaliyyate qa-
daga qoyulur; miiqavile elmi tadqiqatlarin sorbostlik prin-
sipini bayan edir.

Qitads 45 elmi stansiya daima faaliyyet gdstorir, on-
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lardan besi (Vostok, Mimi, Novolazarevskaya, Progres,
Bellinshauzen) voe bir ¢ol bazasi (Drujnaya — 4) Rusiyaya
moxsusdur. Yeddi dovlet Antarktidanin asagidaki sektora-
rina orazi iddias1 irli siimiisdii. Argentina — 25° vo 74°
gorb uzunlugu arasi; Avstraliya - 45°ve 136° sorq enliyi arast
vo habelo 142°va 160° sorq enliyi arast; Cili — 53°-don 90°-
godor gorb uzunlugu arasina godor; Fransa — 136°-den
142° sorq uzunluguna qador (Adeli Torpag); Boyiik Brita-
niya — 20° vo 80° gqatb uzunlugu arasi; Yeni Zelandiya —
160° sorq uzunlugu voe 150° gorb uzunlugu arasi; Norveg —
20° gorb uzunlugu ve 45° sorq uzunlugu aras1 (Mod Krali-
cast Tompag).

Goriindiiyii kimi, bazi olkslorin orazi iddialari hoad-
den artiq boyiikdiir; meselon, Norve¢ 0z orazisinden tox-
minan on defo bdyiik oraziye iddialidir. Avstraliya, de-
mok olar ki, Antarktidanin toxminon yarisint 6ziiniinkii
hesab edir vo onun arazi maraglari (Adeli Tompagi) Fransa
ile toqqusur. Cili, Argentina ve Boylik Britaniyanin da
Antarktidanm xeyli bdyiik bir sektoruna (90° vo 150° g.u.
arast) olan orazi iddialann gismen {ist-liste diisiir (Antark-
tika yarimadasi vo Cenubi Setland adalari). ABS ve Ru-
siya xiisusi movqe tutmuslar. Prinsip etiban ile onlar da
orazi iddialarinin olmasini bayan etmiglor, lakin her iki
dovlet digar dlkalerin iddialarini, eloco do bir-birinin id-
diasini gebul etmirlor.

Bir sozls, istirak¢1 dovletlar arasinda boylik fikir ayri-
liglar vardir.

Bels bir sual meydana ¢ixir: Antarktidanin dyrenil-
mosi vo manimsanilmasi nayoe lazimdir? Bu sualin bir ¢ox
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cavablan vardir: Biitiin Yer kiiresi ti¢lin iglimemalagsti-
ron faktor olmasini nozere alaraq, qiteds iglim ve meteo-
roloji proseslorin miisahidesinin aparilmasi (Simal yarim-
kiirosinds Qolfstrimin dyrenilmesi kimi); Antarktida diin-
ya igmali (sirin) su ehtiyatinin 90%-o goderi demakdir;
Antarktidada kosmosun tosiri vo yer qabiginda bas veran
proseslar dyronilir. Buzlaglarin qurulusunu yrenan glias-
sologiya, artiq bu giin elmo ciddi nailiyyatler getirir vo
Yerin yliz il, min il, yliz min il bundan 6nce ns sakilds ol-
masi haqda bizi melumatlandirir. Antarktidanin buz ortii-
yiindo son yiiz min il orzinds iglim vo atmosferin tarkibi
haqqinda mealumatlar hakk olunmusdur. Ayri-ayr buz to-
bagolerinin kimyovi torkibini dyronmoaklo son bir nego
ylz il erzinde gilnes foallift soviyyesini toyin edidor;
Antarktida planetimizde milyon iller avvel yasamis mik-
roorqanizmlari dyronmoak kimi unikal imkam verir (qite-
nin Vostok golii kimi buzlaqalt1 gollerinds praktiki olaraq
xarici mihitdon tam tocrid olunmus son derece oliqotrof
ekosistemlarin olmasinin giiman edilmasi); qitenin biitiin
perimetri boyu yerosmis Antarktida elmi bazalarn (xiisu-
son Rusiyaya mexsus) planetimizde seysmoloji aktivliyi
izlomok ii¢ilin ideal sorait imkani yaradir. Antarktida baza-
larinda Ayin ve Marsin menimsenilmasi magsadilo golo-
cok todqiqatlar iiclin istifado edilmesi planlasdirilan tex-
nologiyalarin testlosmasi aparilir; nehayet, Antarktida bo-
soriyyatin son xammal ehtiyatidir, insanlar moskon sal-
diglan bes qitade mineral xammali tamamilo tiikendir-
dikden sonra bu sonuncu arazidir ki, oradan faydal qazin-
tilarin ¢ixarilmasi imkani1 mévcuddur.
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Antarktida goviintiilovi. Yanvar 2009-cu il
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He¢ siibhosiz, Antarktidada kosf edilon das komiir,
qizil v uran filizlori, neft hasiletmoa perspektivi bu regio-
nu on yaxin vaxtlarda ¢ox ciddi miinaqise zonasina ¢evi-
rocokdir desok, yanilmariq. Baxmayaraq ki, burada bey-
noalxalq menada anlasilmis serhadler yoxdur, Antarktida
artiq muqavile istirak¢ilart dovlatlerinin bazileri arasinda
milli sektodara boltinmiisdiir. Cili, Argentina, Boytik Bri-
taniya vo Yeni Zelandiya Antarktida adalarinin bir hisse-
sini 0z orazileri elan etmislor — bu adalar adlart ¢akilen
dovletlorin 200-millik sahilyan1 zonasinda yedosirlor.

Beloaliklo, Antarktida torpaglart tedricon menimsanil-
moayo baslamis, orada poct, bank xidmatlori ve s. yaradil-
misdir.

Zongin mineral-xammal, o climleden karbohidrogen
ehtiyatina malik olan Rusiyaya goldikde, bu dovletin hale
ki, Antarktida resurslarina bir o gqedar ehtiyaci yoxdur, la-
kin 50 ilden sonra Rusiyada kosf edilmis neft vo qaz ehti-
yatlan tiikendikden sonra ne olacaq sualina indiden cavab
vermoak ¢atindir.

XIX osrin ortalarinda planetimizde kosf edilmamis
torpaglarmavhumu birdafolik ortadan goétiiriildii. Bununla
belo, yer kiiresindo statusu bu giin do miisyyen edilme-
yon arazilor galmaqdadir vo onlar nifaga sebab olan amil
kimi qalmaqda davam edidar:

1) Folklend adalan — Argentina vo Boylik Britaniya
arasinda miinaqiseye sebab olmusdur, 1982-ci ilden etiba-
ron Ingilterenin hiiquqi diksiyasindadir;

2) Qorbi Saxara — 1976-c1 ilo kimi Ispaniya yiyeliyinde
olmus, sonra, Marakes vo Mavritaniyanimn idaregiliyina veril-
migdir, statusu haqqinda BM T-nin gerarint gézlayider;
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3) Mayotta — Fransa bu adani 6ziinlinkii sayir, lakin
BMT Komor adalarinin da hiiquglarini taniyir;

4) Foloastin arazilori (Iordan ¢caymm Qerb sahili ve
Qozza sektoru) — Israilin idaregiliyi altimdadir ve planetin
on gaynar noqtasi kimi qalmaqda davam edir;

5) Hind okeanindak: Britaniya arazilori — Mavrikiya
Respublikasi bu adalara iddialidir;

6) Antarktida — heg¢ bir 6lkeys mensub olmayan
orazi, 1959-cu il Miiqavilesine gore, buz qitesi siilh zo-
nasi elan olunmusdur. Antarktida piroq kimi miiqavile is-
tirak¢ilart arasinda boliinmiisdiir. Gliman edilir ki, burada
neft Yaxin Serqdekindon ¢oxdur.

Goriindiiyt kimi, xeyli miiddoet bundan 6nco agilmus, la-
kin statusu miioyyen olmayan torpaglarin boliinmo tolobati
yaranmisdir. Umumiyyetle ise ilk defo bu, Spitsbergends
bas vemisdir. Bu adaya Rusiya vo Norveg iddiali idiler.
1872-ci ilde hor iki 6lke arxipelagdan miistorak sokilde isti-
fade etmok hagqinda miiqavilo imzaladilar. Rusiyada
Oktyabr Ingilabi bas vermesoydi, miiqavile, yeqin ki, bu
glin do qiivvede galacaqdi. Lakin Rusiyanin bu cehoatden
boxti gotimadi. 1920-ci ilde Spitsbergens hosr edilmis
konfransa RSFSR-1 devet etmadilar, baxmayaraq ki, konf-
rans istirak¢ilar sovetlerin bu regionda maraqgli olmasin eti-
raf etdi; Spitsbergen Norveg hiiquqi diksiyasinda hetbilosdi-
rilmemis (sonralar — homginin niivesiz) zona kimi tanindi,
1935-ci ilde SSRI Spitsbergen hagda Miiqaviloye gosularaq
konsessiya aldi, basqa sdzlo, 3 saxta vasitosile dag komiiriin
istismarina bagladi. Bu saxtalardan birinde — Barensburgda
indiye kimi har il 300-350 min t kdmiir ¢ixarilir. Digor iki
saxta miiveqgeti olaraq dayandirilmigdir.
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Bering vo Cukot donizlornini selfi. Burada da proble-
min kokii XIX asrin ikinci yarisina, 1867-ci ilo, II Alek-
sandrin Alyaskan1 Statlara giizost etmo tarixine gedib c¢i1-
x1ir. Miiqavile yalniz quru srazinin gilizestini nezerds tu-
turdu. Razilasmaya godar Berinq vo Cukot denizlari Rusi-
yanin daxili denizleri hesab edilirdi ve biisbiitiin bu dov-
loto mexsus idi. Burada da problem 200-millik iqtisadi
zona haqqinda Qanunun gobul edilmasindon sonra bas-
ladi. ABS, bitterafli qaydada biitiin sahilyani noqtelorden
0z sorhadlerini Olgiib miioyyon etdi; miiasir xoritolords
200-millik xott Rusiya orazisi istigamatine oyilmis qovsii
xatirlayir. Bu Qanun Cukot vo Berinq denizlerinin iqtisadi
zonasi vo kontinental selfin sorhad¢okmasi hagda 1990-c1
ilde Rusiya vo ABS arasinda baglanilan sazisde 6z oksini
tapmisdir. Neticeds, bu giin Berinq vo Cukot denizlerinin
selfi Rusiya vo ABS arasinda miivafiq olaraq 30:70 nisbo-
tindo de-fakto boliinmiisdiir.

Arktika. Rusiya Arktikaya olan hiiquglarini bayan et-
mokle basqa Olkolerin do ambisiyasini oyatmis oldu. Si-
mal qilitbiine Danimarka vo ABS-in buzqwran gemilori yo-
naldi, miixtalif 6lke siyasot¢ilori Rusiyanin bu addimini
sorh etmoyo basladilar. Arktikanin hesaba gelmayon sor-
votindon neco istifade etmok lazimdir, statusu vo monsu-
biyyseti iddia edilen daha hansi eraziler vardir, Antarkti-
dam bolmak vaxti ¢catmayibmi?

Simal Buzlu okeanmin dibinde Rusiya bayraginin qu-
rasdmrilmast yeni garsidurmaya tekan vemmisdir. Bu —
Arktika campismasi idi. Rusiyanm ardinca cografi cohot-
den Simal qiitbiine yaxin olan dlkslor yer kiirosi zirvesine
tolosmoyo bagladilar. Cidin xatirladan bu teleskenliyi
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Arktikada elmi islorin foallasmasi kimi adlandirsaq, daha
yaxs1 olar. Simal Buzlu okean1 Yerin en az dyrenilan sa-
hasi kimi galmaqdadir, giiman etmoak olar ki, golocokds
alimlor ona daha artiq diggoet yetirocoklor.

2007-ci ildo Rusiyanin qiitb tedqiqatgilart Simal Buz-
lu Okeaninin dibine batiskafda enorok, Novosibirsk ada-
lart vo Cersk silsilesinin tobii davami hesab etdiklori Lo-
monosov dag silsilesini dyrenmis ve qeyd etdiyimiz kimi,
burada Rusiya bayragmi sancmislar. Basqa sozle, Rusiya
bu orazini lizvi suretde 6z drazisi olmasini siibut etmoyo
calismisdir.

Olboatte, Rusiyanin «Arktika-2007» ekspedisiyast ona
Simal Buzlu okeaninda 6z iqtisadi zonasini genislondir-
mokdae iddial1 olmasi iigiin kifayst etmir. Rusiyanin 6z iq-
tisadi zonasini geniglondirmays israrli olmasini siibut et-
moak tiglin gotire bildiyi delillor BMT-nin Komissiyasinda
baxilacaqdir vo heg siibhesiz, bu dolillor yalniz derin bu-
ruq qazmalar naticosinds slds edilo bilor.

Basqa sozla, ¢cox miirokkab vo baha qiymetli tadqi-
qatlarin aparilmasi lazim gelacakdir, bu tedqiqatlar tekco
geologiyaya deyil, seysmologiyaya, hidrolokasiyaya da
aiddir.

Okean dibindo 200-millik iqtisadi zonada, hemginin
deniz hiiququ tizre BMT-nin Konvensiyasina uygun ola-
raq, iddiali olunan 150 milds yer qabig1 qurulusunun 6y-
ronilmasinin ne gedar miirekkab bir i olmasim agla belo
gotirmak ¢otindir. Bu mévzuya aid beynslxalq jumallarda
elmi cohotdoen osaslandirilmis materiallar dorc olunmali-
dir, diger 6lks alimlari bunu tesdiq etmslidirlor. Az sonra,
2007-ci 1lde Rusiyanin ardinca amerikanlar da faktiki ma-
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terial toplamaq magsadilo Simal qiitbline buzqiran gemi
gondardilor. Lakin onlar da burada boyiik derinlikli buruq
quyusu kegmomis ve miivafiq niimunalor gétiiimeamiglor.
Qazma quyulann haqda bir neco séz. Simal Buzu
okeanmin mineral sorvatlerini ¢ixarmaq miiskiil messlo-
dir. Faydali qazintilarin hasil edilmasi {i¢lin 3-4 km dorin-
likde istismar buruq qazmalarinin texnologiyasit hale ki,
islonilmomisdir. Masoelon, diinyada neft vo qaz ixracma
gOro besinci yer tutan Norvegds qazma platformalan self-
de yerosir, lakin orada derinlik 150 metrdan artiq deyil.
Ekspertlarin fikrince, yalniz 30-40 ilden sonra bdyiik do-
rinliklorden neft hasil etmok miimkiin olacagdir. Onu da
geyd etmok lazimdir ki, bu giin diinyada ¢ixarilan neftin
toxminan 30%-i denizdaki yataglarin payma diistir.

Antarktida goriintiilori. Yanvar 2009
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i rasig.
ANTARKTIDA

3.1. Qitonin kosfi

Antarktika — Yerin conub qiitbii ayalatidir. Okean
soklinds tomsil olunan ve quru ilo shate olunmus Arkti-
kadan forgli olaraq, Antarktika, onu shato eden Sakit,
Atlantik vo Hind okeanlarinin (okeanlarin bu hissslori
Conub okean1 da adlanir) cenub rayonlar ilo bidikde bo-
yuk bir qitedir.

Sahasi 14 mIn. km? olan Antarktida diinyada on soyuq
sohra olub, geyd etdiyimiz kimi diinyanin igmali (sirin) su
ehtiyatinin toxminan 90%-ni 6ziinde saxlayir. Lakin o, don-
mus halda neheng buzlaq Ortiiyiinde comlosmisdir. Qitenin
bazalt sothi deniz sothinden bir o gadar yiiksek olmasa da,
boyiik buz ortiiyli hesabma Antarktida biitiin gitelor arasinda
maksimal hiindiidiiye (2000 m) malikdir.

Antarktida — on tocrid olunmus yegane qitadir ki, yedi
ohaliyo malik deyil. Movsiimi sakinlerin say1 yayda 4000,
qisda ise 1500 nafore yaxindir. Burada he¢ kim 18 aydan
artiq yasamay1b.

Demoak olar ki, biitiin Antarktida Cenub q(itb dairesin-
don (66°38' c.e.) conubda, Conub Qiitbiinden 2600 km
arali mesafoye yedosir. Conub qiitb dairesinden cenubda
Giines qis giinesdumasi (21 iyun) vaxti1 horizont tizerindo
qalxmayir vo yay giinosdumasi (21 dekabr) vaxti horizont
arxasina gimir. Qiitbe dogru istigamatds qiitb giindiizii vo
qlitb gecasinin uzunlugu artir vo Cenub Qiitblindo bu ve
digoer halda yarim ile gatir.

Antarktidada yalniz Antarktika yarimadasi Cenub
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qlitb dairesinden kenara ¢ixir vo demoak olar ki, Conubi
Amerikanin cenub qurtaracagina ve qitenin iizbaliz toro-
findeki bazi burunlara qodar uzanir. Qitonin sahil xatti iki
yerda cenuba dogru ¢ox igari girerok Sakit okeanda Ros-
sa, Atlantik okeani sektorunda ise Ueddell doenizlerini
omalo gotirir (sokil 35).

Antarktida
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Sokil 35.
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Antarktidanin kosf edilmasinden xeyli avval cenub
torpaginin movcudlugu barodo miixtalif forziyyoler gozir-
di. Bu tompagin axtarist magsadi ilo ekspedisiyalar gondo-
rilirdi vo Antarktidanin otrafinda iri adalar askar edilirdi.

1739-cu ilde fransiz Buve de Lozyenin ekspedisiyasi
Atlantik okeanm canub hissesinde Buve adlandirilmis (in-
dids belo adlandirilir) ada agkar etdi.

1768-71-ci illorde C.Kukun rohbadik etdiyi ekspedi-
siya conub qitonin axtarisina yollandi. Yeni Zelandiyam
todqiq etdikden sonra bu ekspedisiya simal ve cenub ada-
lar qrupu arasinda bogaz kesf etdi (sonralar Kuk bogaz
adlandirild1) ve bu neticeys goldi ki, Yeni Zelandiya ov-
vollar hesab edildiyi kimi Cenub qitenin ¢ixis1 deyil, sa-
doce iki adadan ibarot arxipelaqdir.

1772-ci ilde fransiz denizgisi I.J.Kergelen terefinden
Hind okeaninm conub hissesinde bir iri ve 300 kicik ada-
lardan ibaret boylik arxipelaq askar edildi. 1772-75-ci il-
loarda C.Kuk conub qitenin axtarisinda ikinci ekspedisi-
yada ilk olaraq Cenub qiitb dairesini kecdi, lakin qitoni
askar edo bilmadi vo bayan etdi ki, qiteni, buzla ortiilii ol-
dugu ii¢lin, imumiyystlo, tapmaq miimkiin deyil.

Atlantik okeanmin cenub hissesinds iizon bu ekspedi-
siyanin torkibinde C.Kuk miigeddos Georgi adasina ya-
xinlagdi vo Cenubi Sandvic adalarini kest etdi. Lakin o,
sohven bu adalar qito qurusunun ¢ixislart olaraq gabul
edorak onu Admiralligm ilk lordunun serofine Sandvic
Torpag adlandird.

1819-cu ildo iss ingilis U.Smit Antarktida yarimadasi-
nin simal-gorb sahilinds bir qrup ada agkar etdi.

Tarixi melumatlara ssasen Antarktida guya rosmen
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28 yanvar 1820-ci ilde F.F.Bellinshauzen terofinden askar
edilmisdir. F.F.Bellinshauzenin komandanliginda «Vos-
tok» vo M.P.Lazarevin rohboaiiyi altinda «Mimi» gomile-
rindon ibaret olan bu ekspedisya Sakit okean sahili bo-
yunca kegorak I Pyotr, Siskov, Mordvinov, I Aleksandr
Torpag adalarini askar etdi vo avvallar tapilmis bir neco
adanin koordinatlarin1 doqiqlesdirdi. Bellinshauzen alt1
dafo Cenub qlitb dairesini o bas-bu basa kecorok Antark-
tika sularinda tizmayin miimkiinliiylinii siibut etdi.

Qeyd etmok lazimdir ki, Bellinshauzen ekspedisiyasi-
nin Antarktidani ilk dofe agmasi hagqinda melumat kifayot
qodar siibhali goriiniir. Cilinki, heg bir menbade bu ekspe-
disiyanin bilavasite qitoys ¢ixist vo onun varli1gl barado xo-
bar tapmaq miimkiin deyil.

Bu halda, qiteys ¢ixis vo onun varligi haqqinda heg
bir sohih malumat olmadan kesf edildiyini boyan etmayin
maontigsizliyi bibasa 6ziinii biruze verir.

Oslinda, Antarktidanin kasfini C.Kukun 1772-75-ci
illorde axtarisinda olmus ikinci ekspedisiyasinin ayagma
yazmaq daha adalatli vo elo buna gére do dogru olardi
Cinki, C.Kuk ikinci ekspedisiyasinda Cenub qiitb dairo-
sini ke¢di vo bayan etdi ki, qite buzla ortiilii olduguna
gOro onu gormak ve yaxud da tapmaq miimkiin deyil. Bu
moalumatdan aydm goriiniir ki, C.Kuk aslinds qgitonin ol-
dugunu bilirdi vo buna gom do onu kosf etmis hesab edilo
bilar. Sonraki ekspedisiyalar cox gliman ki, C.Kukun «qi-
toni buzla ortiilii oldugu {i¢iin onu gémoak, tapmaq miim-
kiin deyil» ifadesinden irali gelon inanca osasen ardicil
axtarislarin1 davam etdirdilor.
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Antarktida gériintiilori. Yanvar 2009-cu il
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1820-21-ci illorde amerikan vo ingilis ov goemilori
Antarktida yarimadasina yaxinlagdilar. 1831-33-cii illerdo
«Tule» ve «Layvli» gemilerinden ibarat axtaris ekspedisi-
yast C.Biskonun basciligr altinda Antarktida gitesinin yo-
rosini (dovrosini) doland1.

1837-40-c1 illorde okeansiinas I.Diiman-Diirvilin ko-
mandanliq etdiyi ekspedisiya cenub gorb dairesinds tlizor-
kon Adeli Torpagi, Iuanvil adasi ve Lui Filip Tompag: as-
kar edildi.

1838-40-c1 illords C.Uilksin rohboediyi altinda Sakit
okeanmin conub hissesine axtaris ekspedisiyasi yollandi.

Axtaris naticesindo Sorqi Antarktida sahilinin bir his-
sosi tasbit edildi vo Uilks Torpag adlandrilda.

1840-43-cii illordo C.Ross «Erebus» vo «Temor» go-
milorindon ibarot ekspedisiyada Antarktidaya yollandi vo
bu zaman sorqden gorbs 600 km masafods uzanan sonra-
lar adlandirilmis Viktoriya Torpag, bir deniz ve Erebus
vo Temor vulkanlan askar edildi.

Antarktidaya gemiloerle soferler uzun fasiloden sonra
XIX asrin sonunda, ®sasan, balina ovu istiqamatinds bar-
pa edildi. Bu dévrde beyaz qitonin sahillerine miixtalif
Olkslorden ekspedisiyalar ¢ixdi.

1893-cii ildo Sotlandiyanin «Balena» gemisi II Oskar
Tompagm askar etdi; 1893-94-cii illords «Yazon» ve
«Antarktika» Notrveg gomilori vasitasilo — Larsen sahili ta-
pildi

A.Jerasin rohbadiyi altinda Belgika ekspedisiyast
1897-99-cu illords «Belcika» dreyf gomisinde Antarkti-
dada qisladi.

K.Borxqrevink qitenin Ader burnunda ilk qis1 kegirdi,
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bu miiddetds o, ardicil olaraq iglimi miisahide etdi, sonra
Ross denizinide tedqiqatlar apardi, Ross batyerino qalxdi
vo xizokle 78°50' en dairasine godar irsliladi.

Sotlandiyali denizgi vo hokim U.Briis 1892-93-cii il-
lordo Ueddell denizinde okeanoloji todqiqatlar apardi,
Kotsa Torpagim kesf etdi.

O, «Transantarktida kecidi» layihasini islayib hazir-
ladz; bu layihs 50 ilden sonra hayata kegirildi.

XX osrdo Antarktidaya ilk sefor 1901-04-cii illerde
«Diskaveri» gomisinds R.Skott torefinden hoyata kegiril-
di; o, Ross deniz sahilinin tadqiqatini apardi, VII Eduard
yarimadasini vo Ross buzlagim agkar etdi, Ross buzlagi-
nin kenari ile 82°17' cenub en dairesine gadar yol kecdi.

Kegmis doviere nisbaton natico etibar ilo on some-
roli hesab edilon bu ekspedisiya zamani Antarktidanin
geologiyasi, florasi, faunasi ve faydal qazintilart haqqin-
da xeyli genis material toplandi.

E.Driqalski II Vilhelm Tompagini kesf etdi vo onun
yerlasdiyi arazini dyrondi. Toplanmis materiallara osason
0, «Hoarakoat edon buzlar» nezeriyyesini isladi.

1903-05-ci illorde I.Sarkonun rehbeiliyi altinda Fran-
sa ekspedisiyasi Antraktida yarimadasinin gorb sahilinds
Lube Torpagin tosbit etdi.

Ingilis seyyahi1 E.Sekltonun 1907-09-cu illerde roh-
batlik etdiyi ekspedisiya Conub Qiitbiine sefor etdi vo yo-
liistii diinyada on boyiik Birdmora buz zolagmi kosf etdi.

Orzaq c¢atismamazligl vo qosqu itlerinin ve ponilarin (at
cinsi) 6lmasi naticesinde Seklton Conub Qiitbiine 178 km
galmig geri donmoak macburiyystindo galdi.

Conub Qiitbiine ilk yetison Nowveg qiitb soyyahi vo
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todqiqatcist R.Amundsen oldu.

O, 1911-ci ilin yanvarinda Ross buz baryerine ¢ixdi,
homin ilin dekabr aymin 14-ds ise 4 nafor yoldasi ilo Coa-
nub Qiitbiine yetisdi vo yoliistii Mod Kralicas1 daglarini
kosfetdi.

Bir aydan sonra, 1912-ci il yanvarin 18-de R.Skottun
rohborik etdiyi dests qiitbe yetisdi. Qayidan bas baza dii-
sorgosine 18 km galmis Skott vo onun yoldaglart helak ol-
dular. Onlarin cesedlari, geydleri vo glindsliklari sokkiz
aydan sonra tapildi.

Avstraliya geoloqu vo soyyahit D.Mauson 1911-14 vo
1929-31-ci illordo iki Antarktida ekspedisiyasi hoyata ke-
¢irdi. Onun ekspedisiyalar gitenin bir hissesini todqiq et-
di. 200-den artiq cografi obyekti, o ciimlodon Kraliga
Meri Tormpagmi, Kralica Yelizaveta Tompagim ve Mak-
Robertson Topagmi xoritoyo aldi.

Antarktida lizerins ilk toyyaro u¢usunu Amerika qiitb
todqiqatgist R.Berd 1928-ci ildo hoayata kegirdi. 1929-cu
ilin noyabr ayinda R.Bedin teyyaresi Cenub Qiitbiine
catdi. 1928-47-ci illorde Berdin rohbarliyi altinda Antark-
tidaya dordiincii ekspedisiya ¢ixdi.

On bdylik doddiincli ekspedisiyada 4 mindan ¢ox
adam istirak edirdi. Bu ekspedisiya torofinden seysmik,
geoloji vo basqa todqiqatlar aparildi; Antarktidada boyiik
komiir yataglarinin oldugu tesdiq edildi. Berd Antarktida
tizorinde 180 min km ugus hoyata kegirdi.

[lk Transantarktida ucusu 1935-ci ildo Amerika dag
mithondisi vo toyyara¢i L.Elsuort torofindon hoyata kegi-
rildi; o, qgitads bir sira cografi obyektlar, o climloedon ata-
sinin sorofine adlandirdig1 Elsuort daglarini kasf etdi.

127



1933-37-ci illordo «Torsxvan» gemisinda qito sahili
boyunca ilizen L.Kristensen Sahzads Harald Sahilini,
Leopold Sahilini vo Astrid Sahilini agkar etdi.

1934-37-ci illorde D.Rimilla ilk olaraq Antarktida ya-
rimadasini kec¢di.

1940-50-ci illorde Antarktidada sahil bolgalerinin
miintezem tadqiqatt meqsadi ilo elmi stansiyalar qurul-
maga basland1.

Beynslxalq geofizika iline hazidiq miiddstinde buz
qalxaninda ve adalarda 11 dlkenin 60-a qodor bazasi ve
stansiyas1, o ciimleden Kegmis Sovet Ittifagina mensub
Mimi resodxanasi, Oazis, Pioner, Vostok-1, Komsamol
vo Vostok stansiyalari, Amerikanin Coanub Qiitbiinds
Amundsen-Skott, Berd, Halett, Uilks vo Mak-Merdo stan-
siyalart quruldu.

1950-ci illorin sonlarindan baslanmis, qiteni ohato
edon denizlerde oturaq stansiyalar vasitesi ilo miitemadi
okeanoloji vo geofiziki tadqiqatlar aparilir, hemginin kon-
tinentin icerisine ekspedisiyalar toskil edilir.

1998-ci ilin yazindan baslayaraq Antarktidanin genis
en dairolarindo yerason geofiziki rosodxanalarda Yer io-
nosferinin vo magqnitosferinin todqiqatlart hoyata kegirilir.
Bu islor, ABS-nin Milli Elm fondu terefinden qiitb aero-
nomiyasi vo astrofizikasi lizro genis program ¢ar¢ivosinda
aparilir.

Rosadxanalar xidmati heyatsiz, avtonom rejimds c¢al1-
sir. Qis dovriindo burada miixtalif melumatlar toplanir vo
ya — miitoxassislor galono qodor yi1gilir.

2007-08-ci illordo Antarktidaya sofor etmis Belorus
ekspedisiyasi oradan gatirdikleri dag siixur niimunslarinin
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laborator tohlili naticesinda, qitonin Enderbi Tompag: ara-
zisinde demir, sink, mis, qalay, kobalt, molibden yataqgla-
rinin ola bilocoyi haqda fikir yiiriitmiislor.

3.2. Fiziki-cografi xususiyystlori, iqlimi,
t3bii sarvatiori

Antarktida yunanca «anti» — oks, qarst vo «arktikos»
— arktika sozlerinin birlesmesinden yaranmis «antarkti-
kos», yoni «arktikanin oksi», «arktikanin qarsis1» moena-
sin1 Verir.

Antarktida Yer kiirosinin cenub qiitb vilaystindo —
Antarktikada qitadir. Bu qitenin arazisi 13975 min km?, o
ciimladan, self buzlaglann ve Antarktidaya buzlaglarla bi-
tismis adalar — 1582 min km? toskil edir.

Antarktidanin markezi toqriben cenub cografi qlit-
biine uygun golir.

Antarktida Atlantik, Sakit ve Hind okeanlarinin conub
hissesini ehtiva edon Coenub okeanmin sulan ilo ohato
olunmusdur.

Conub Qiitbiinden, yeni gitenin matkozindon toqgriben
220 km gatbden simal-qorb istigamatde 300 km maesafeds
Mod Kralicast dag silsilosi uzanir. Atlantik okean sahillo-
rinds qitenin simala meyilli simal-sorg terefinde Mod Krali-
cast Torpagl, sorq torofinde Hind okean: sahillorinde Ender-
bi Torpagi, qitenin ceonub-qo1b qiraginda Uilks Tormpag: yer-
logir. Conubda Viktoriya Tompagi Ross denizini, garbds ise
Elsuort torpagi Sakit okean sahilini toskil edir. Qitenin co-
nub hissesinde Ross denizinin tam simal sahilinde yiliksok-
liyi 3800 molan Erebus vulkam yedoasir (sokil 36).
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Sokil 36. Antraktidanin oroqrafik sxemi (A P.L. Kapitsaya goro, 1966) :
1-selfdayaz; 2-buzaln diizo nliklo r; 3-dag silsilolo ri; 4-dorvin nov.

Antarktida yarimadasi cenub-qotb istigamoatds yasa-
mal gabarigli qdvsvari texminen 1300 km mesafode
Atlantik vo Sakit okeanlar1 arasina girir. Simal-gorbden
bu yarrmada Ueddell donizinin sularina dironir.

Qitenin garbinde Ronne, cenubunda Ross self buzlaq-
lart bargarar olub.

Qarbi Antarktidanin gorb hissesinds on bdyiik Vinson
dag massivi yerosir, onun da on yliksek zirvesinin hiin-
didiiyii deniz seviyyssinden 5140 m toaskil edir. Qitonin
orazisi, orta yiiksekliyi 2000 m olan, bazi yerlords zirve-
lari 4500-5000 m-o gatan osason qranitlorden, onlara ya-
xin metamorfik siixudardan ve qumdaslarindan, kvarsit-
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lerden vo cavan ¢okmsa siixudardan yigcamlasmis dag sil-
silolori il kesilir.

Antarktidanin demak olar ki, biitiin arazisi, yalin ya-
maclar vo ayri-ayri mohdud sahslor istisna olmagla buz-
laglarla ortiiliidiir.

Qits relyefinin toqriben 2%-i onun gorbindo ve Tran-
santarktida daglarinda buz o61tliyiinden agiqdir: adalar, sa-
hilin ayri-ayn hisselori, saylar («quru derelar»), ayri-ayri
dag tillari vo zirvelar (nunataklar).

Antarktida, biri-birinden hem geoloji qurulusu, hom
do relyefinin xiisusiyyotlorine gore forglenan iki iri his-
soyo boliniir. Sorqi Antarktika qitonin boyik hissesini
ohato edir vo demak olar ki, yarimdaire formasina malik-
dir. Quruda o, Ader bumundan Kots torpagma qodor uza-
nan Transantarktika daglar ile hiidudlanir. Serqi Antark-
tida 170° sq.e. vo 30° q.u. arasinda yedosir. Qorbi
Antarktida xeyli kigik sahoyo malikdir ve onun bdyiik bir
hissesini Antarktika yarimadasi tutur.

Qrinvi¢ meridianindan gorbde (0°) digor rayonlar yer-
losirlar. 10° vo 35° q.u. arasinda Kots Towpagl uzanir.
Ueddl denizinin conub hissesinde Edit Rone Tormagina
bideson Filxner vo Ronne self buzlaglan yerssib. Bu ra-
yondan qatbds 60° va 110° gorb uzunlugu arasinda Elsuort
Tomag yerdasir. Bu sektorda buzlaq sethlen lizorinds ¢ox-
lu sayda tok-tek dag zirveleri —nunataklar yeresir. Antark-
tidanin on yiiksok zirvesi Vinson massividir (4897 m). O,
Sentinel silsilosino aid edilir. Elsuort Torpagindan sergds
Antarktika yarimadasi, gortbde iso Men Berd Tormpag: yer-
lasir. Meri Berd Torpagindan gorbds Rossa denizind ¢ixan
genis Rossa self buzlagi uzanir.
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Antarktika yarimadas1 vo Meri Berd Torpag1 Antarkti-
danin sanki tacrid olunmus vilayetidir, ¢linki buzlaq qal-
xanmin dabani Rone ve Rossa buzlaglar arasinda deniz
soviyyosindon asagl oyilir. Ogor burada buz srimis olsa,
Meri Berd Torpagi yerdo qalan Antarktidadan bogazla ay-
rilmis olardi. Rossa denizinden qarbde mdhtesem buzlaq-
lar diyann Viktoriya Tormpag: yerlesir. Buradaki daglarin
hiindiirliyi 3000-4500 metrdir.

150° vo 90° sq.u. arasinda yerdosmis Uilks Torpagi
Antarktidanin imumi sahosinin 1/5 hissoesini toskil edir.
Burada self buzlaglan tedqiqat dastalerinin hereketini ¢o-
tinlogdirir.

Uilks Torpaginin aks terefindo denizde Conub magnit
quitbii yedasir. Onun toxmini koordinatlart 65° c.e. vo
140° sq.u. 0° ve 90° sq.u. arasindaki kvadratda Mod Kra-
licast Towpagi, Enderbi Tompagi, Mak-Robertson Sahili vo
Amerika yiiksakliyi yerlosir.

Antarktidanin Rossa, Ueddell, Bellinshauzen vo
Amundsen denizleri qiteye yaxinlasmaq li¢iin yaxs1 serai-
to malikdider.

Serqi Antarktidada buz sothinin yiiksekliyi deniz so-
viyyosinden toqriban 4100 m olan buz qati ils ottiilii yay-
ladan, Qorbi Antarktidada ise buzla bitismis dagliq adalar
qruplarindan ibarotdir. Sakit okean sahilinde hiindlidiik-
lari 4000 m-o godor olan Antarktida Andlan uzanir, qite-
nin deniz seviyyesindan on yiiksok noqtosi 5140 m Santi-
nel dag silsilesinin Vinson massivinds yerlosir.

Qorbi Antarktidada gitonin, derinliyi doniz soviyyo-
sindon 2555 m asagi olan, buzla dolmus, ¢ox giiman ki,
rift mongali on doarin Bentli yarig1 mévcuddur.
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Antarktidanin buz ortiiyli Yer kiirosinds an boyiik buz
kiitlesinden ibaratdir vo o, sahasine gore Qrenlandiya buz
ortliytinden toqriban 10 dafo boyiikdiir. Antarktida buz
ortliytinde toxminan 30 miln. km3, yeni qurunun 90%-do
buz kiitlasi temarkiizlasib; bii kiitlo giimboz seklindadir ve
sahilo dogru yasamallig1 artir vo bir ¢ox yerdordos self buz-
laglart ilo ®hats edilib. Buzun orta qalinligi 25002800 m-o
catir; Sergi Antarktidanin bir ne¢o bolgosinds buzun mak-
simal qalmlig1 4800 m teskil edir. Buzun bu qat {izerindo
yigilmasi, basqa buzlaglarda oldugu kimi, buzun oblya-
siya (dagilma) zonasina axmasina sobob olur. Noticodo
qitenin sahili agilir vo buz daglan (aysberq) halinda par-
calanidar.

Oblyasiyanin illik hacmi 2500 km?3 toskil edir.

Antarktidanin, xiisuson onun Qarb bdlgoalan sahillarin-
do deniz seviyyoasinden yiikselon genis sahil self buzlaglar
movcuddur; onlar imumi arazinin toqriben 10 %-ni toskil
edir. Deniz saviyyesindan galxan bu buzlaglar ¢ox boyiik
Ol¢iilii buzdaglarinin (aysberglerin) meanbsidir; bu buz-
daglan oOlgiilerine gére Qrenlandiyanin ¢ixis buzdaglarin-
dan xeyli boytikdiir; masolon, 2000-ci ilde Ross self buz-
dagindan qopmus indiye gqedsr melum olanlardan an bo-
yiik B-15 buzdaginin sahasi 10 min km? olmusdur.

Qis vaxt1 Antarktidada deniz buzlarinin sahosi 18 min
kmZ2-s qodor artir, yayda iso 3-4 mln. km? azalir.

Antarktidanm buz gati toqribon 14 min. il 6nce omsle
golmigdir; sobob c¢ox giiman ki, Cenubi Amerika ilo
Antarktida yarimadasini bidesdiron bendin qirilmasi ol-
musdur ki, bu da 6z novbesinds sitkulpolyar Antarktida
axmmin (Qorb Kiiloklari axini) ve Antarktida yani, yoni
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Conub okeani sularinin Diinya okeani sularindan tocrid
olunmasi ile izah edilo bilar.

Seysmik baximdan Antarktida kifayet qedar sakit qi-
tadir.

Vulkanizm tozahiirlori Qotbi Antarktidada yerlosib
ve And dagqurum gedisatinda meydana goalmis Antarktida
yarimadasi ilo slagadardir.

Vulkanlarin bezilori, xiisuson do ada vulkanlar1 son
200 ilde piiskiiriib. Antarktidanin on aktiv vulkani onun
conubunda Mod Kralicas1 dag silsilesinin cenub-sorq da-
vaminda Ross denizi sahilinde yerlosib.

Antarktidanin iglimi son derece sertdir. Serqi Antark-
tidada soyugun miitleq qiitbii «Vostok» stansiyasi bolgo-
sindo — 89,2°C miiayyon edilib. Antarktida igliminin di-
gor bir xilisusiyyeti do onun glimboazvari relyefi ilo alago-
dar olan «dagidici-axam (katabatik) kiileklorden ibaretdir.
Bu coenub istigametli sabit kiilokler buz qalxanmnin kifayet
godoer yalimyatar yamaclarinda buz sethinde hava gatinin
soyumasi naticesindo téroyir; bu zaman buz sothi qatinin
sixlig1 ve o, agirliq qiivvesinin tesiri ile yamacboyu axir.
Buz sothinds hava gatinin galinlig1 adaten 200-300 m tos-
kil edir; kiileyin toretdiyi buz tozu iifiqi goriis masafesini
xeyli azaldir. «Dagidici-axar» kiiloyin giicli yamacm ya-
limu ilo diiz miitenasibdir, yoni yamac yahonyatar olduqca
kiilayin giicii artir. Kiilayin giicii sahil yamacinin denizo
toraf yalim mailliyi yliksek olan bélgelorde maksimuma
catir. Katabatik kiileklerin giicii Antarktida qisinda aprel-
noyabr aylarinda maksimal viiset alir, bu zaman kiiloklor
biitiin sutka a1zinds ve Giinas lifligde olanda geco saatla-
rinda demak olar ki, aramsiz asir. Yayda gilindiizlor buz-
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sothi hava qatinin giinesle qizmasi sayoesindo sahilde «da-
gidici-axar» kiiloklor kasilir.

1981-2007-ci illor arzinde temperatur doyiskonliyi
haqqinda malumat gosterir ki, bu zaman arasinda Antark-
tidada temperatur fon miitemadi olaraq doayisib. Qoibi
Antarktidada imumiyyetlo temperatur artimi miisahido
olunub, Sorqi Antarktidada iso istilosme miisyyon edil-
moyib ve hotta bir godor neqativ meyl qeydo alinib.

XXI osrdo Anktartida buzlaglarinin srimasi ehtimali
kifayot qodor azdir.

Oksina, temperaturun artmasi ile slagedar Antarktida-
nin buzlaq ortilyiine qar yagismin artacagi ehtimali daha
boyiikdiir.

Lakin, istilosma naticesinde self buzlaglarinin gorgin
par¢a lanmasi bas vero vo bu sebabden do Antarktidanin
«cixar» buzlaglarinin Diinya okeanina ¢ixis siliroti artmis
ola biler. Bununla alagadar, noinki orta illik, hom do qite-
nin aksor bolgoalerinde hotta yayda da temperatur sifir do-
rocadon yuxar qalxmir ve Antarktidada ancaq qar yagir;
orada yagis nadir hadisedir.

Qar 6z agirlig1 altinda sixilma naticesinde qalinligi
1700 m, bezen 4300 m-o ¢atan buz qat1 emelo gatirir.

Antarktida buzlarinda diinyanm 90 % sirin suyu yigilib.

XX osrin 90-c1 illerinde rus alimlori terefindon
Antarktidada suyu donmayan buzalti Vostok golii askar
edilib; onun uzunlugu 230 km, eni ise 50 km olmaqla su
tutumu toxminon 5400 min m? toskil edir.
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Antarktida goviintitlori. Yanvar 2009-cu il
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2006-c1 ilin yanvar ayinda Amerikanin Lamont-Do-
gerti geofizika rosadxanasinin @makdaslar geofizik Robin
Bell vo Maykl Studinger qitonin sethinden 3 km derindo
vo sahasi 2000 km? ve 1600 km? olan yeni ikinci vo {igiin-
cii buzalti gol askar etdilor. 2007-ci ilde Antarktidada
140-dan ¢ox buzalt1 gél askar edilib.

Antarktidanin dord «hoayat sahasi» biosistemi mdv-
cuddur: sahilyani adalar vo buzlar, quruda sahilyam vahoe-
lor (moasalen, «Bangera vahosi»), «Nunataklar» sahoasi —
Mirni stansiyasinin civarinda Amundsen dagi, Viktoriya
Torpaginda Nansen dagi ve b. vo nahayst, — «buzlaq qal-
xanlar sahasi.

Bitgilor vo canlilar osasen denizsahili zolagda yay1-
liblar. Buzla ortiilii olmayan saholorde yeriistii bitkilor
osason mamirdan vo sibyoadon ibarstdir vo six Ortik
omblo gotirmirlor — Antarktida mamir-gibyo sohralari.

Antarktida canlilart biitovlilkde Cenub okeanin sahil-
yam ekosistemindan asilidir: belo ki, bitgilorin kasadlig
sayosindo sahilyam ekosistemin az-¢ox qida imkanlarn
Antarktidani ehato eden sulardan golir.

Antarktidanm sulart xiisusen, zooplanktonlarla, ilk
novbads krille zengindir. Kril bilavasite bir ¢ox baliglarin
— balinayabonzerlorin, basayaqlilardan kalmarlarin, suiti-
larin, pinqvinlerin ve basqa canlilarin qida zencirinin @sa-
sin1 toskil edir. Antatktidada tam quru memslilori méveud
deyil, onurgasizlar bugumayaqlilarin (hogoratlar vo ho-
rimgokvarilar) vo tompaqda yasayan nematodlarin (ilkel
zolagli soxulcanlar) togriben 70 ndviini toskil edir.

Yeriistii canlilardan Ueddellde yengacyeyon (krab) —
suiti vo deniz babiri, Rossada deniz fillari, quslardan firti-
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naqusutakilerin bir ne¢o ndvii, sahil qagayilarin iki novi,
Adeli pinqvinleri ve Imperator pinqvinleri yasayirlar.

Qito sahili vahslerinin — «quru deralerin» (saylarin)
sirinsu gollerindo gdylimtiil-yasil yosun, yumru soxulcan,
avarayaqli xorgong, su biresi (dafniya) iloe meskunlasmis
oligotrof ekosistem movcuddur; quslardan ise firtina qusu,
sahil qagayilar bu sahalere horden-bir ucub galidor.

Nunataklar ii¢lin ancaq bakteriyalar, yosun sibyo vo
koaskin surotde solgun mamir saciyysavidir. Buzlaq qal-
xanlarinda ancaq herden-bir insanlarin arxasinca iican sa-
hil qagayilarint gdmmak olur.

Ehtimal edilir ki, Antarktidanmn buzalt1 géllerinda, xa-
rici mithitden tacrid olmus son darocs oliqotrof ekosistem
movcud ola bilar.

1994-cii ildo alimlor Antarktidada bitkilerin siirotli ar-
tim1 haqqinda melumat yaydilar ki, bu da Yer kiirosindo
iqlimin istilosmasi forziyyesinin siibutu kimi goriiniir.

Antarktida yarimadasi, daxilinde yerlosdiyi adalarla
bidikde qitads on slverisli iglim soraitine malikdir. Mahz
burada, Antarktida ¢engoyi ve kolobantus kito kimi ¢igok-
li bitkilari omoale golirlor.

3.3. Geoloji qurulusu

Antiraktidanin geoloji todqiqatlar tarixi iki @sas mer-
haleyo ayrilir:

I marhale 1901-1956-c1illori ohatoe edir.

Antraktida izro 1907-c1 ilde dorc edilmis i1k geoloji 1s
R.Skott ekspedisiyasmin istirak¢isi Q.Femrara mansubdur.

I marhals Beynsalxalq Geofizika ili (1957-ci il) prog-
ram1 Uzro todqiqatlarin baslanmasi ile ve altinci qitenin
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intensiv dyrenilmasi ile seciyyalanir.

Bu y6nde kegmis Sovet Ittifaq1 ve ABS aparici yer tu-
tur. Bundan basqa, Antraktidanin geologiyasinin dyrenil-
mosinde bir sira lkelerin, o cliimleden, ingiltere, Avstra-
liya, Yeni Zelandiya, Belgika, Fransa, Yaponiya, Argen-
tinave b. alimlarinin do ciddi fealiyysti olmusdur.

Birinci merhalde qitenin imumi sorhoadlari, onun rel-
yefinin bir sira xtisusiyyotlori, hom¢inin Sorqi vo Qoarbi
Antraktidanin strukturu ve silixudarinin yas forqi miioy-
yon edilmisdir. Antraktidanin faktiki material osasinda ilk
tektonik sxemi 1913-cii ilde O.Nordseld torafindon toklif
edildi. 1940-c1 ilds aldo olunmus material hagqinda malu-
mat «Regionlee Geologie der Erde» elmi dorgisinde
Q.Teylor terefindon dorc edildi.

Faktiki materiala alave kimi, R.Endinin (1952) XIX
Beynoalxalq Geoloji Kongresinin asorari toplusunda get-
mis Hondvana {izre simpoziuma teqdim edilmis isi oldu.

Birinci merhslenin tadqigatlart noaticesinde R.Feyr-
bric terefinden daha dolgun tektonik sxem 1949-cu ilde
dorc edildi. Bu xaritede Serqi Antraktida qodim platforma
(kraton) vo Andin davami olaraq Qorbi Antraktida cavan
(alp) qurisiqliq zonasi ayrilmigdir.

ikinci merhele nainki Antraktidada tedqiqatlarin
geniglondirilmasi, hom do onlarin ciddi keyfiyyoat yiik-
sokliyi ilo do forqlenir. Bu marhalode geofiziki todqi-
gat tsullarinin (qravimetriya, seysmik kosfiyyat, aero-
magqnit planalma vo s.) totbiqi naticesinds ilk defo buz
gat1 galinliginin deyiskenliyi ve buna asasen da qiteanin
buzalt1 relyefi ve onun kifayot qodar miirokkeb olmasi
miioyyon edildi. Aerofotoplanalma ile buz altindan ¢i-
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xan yeni Qorbi Antraktida dag silsiloesi askar edildi.
flkin olaraq qite qapsaminda va bitisik okean sahalerin-
de Yer qabigmin qalinligi ve onun beazi dayismoe qa-
nunauygunluglar miieyyen edildi.

Buz ortiiyli yataq sethinin enmasi sayesinde onun ga-
linliq artiminin berpasma asasen Antraktidanin izostatik ta-
razligi stibut edildi.

Radiometrik todqiqatlarin kdmeyi ilo Antraktidanin
geoloji yigcamin toskil eden miixtslif litoloji torkibli sii-
xudarin — ¢dkme, metamorfik vo magmatik siixurlarin yas
toyininds vo onlarin stratigrafik tesnifatinda kifayst qedar
ciddi nailiyyotlor olds edildi.

Bundan basqa, yeni fauna, flora ve siirfo tapntilan qi-
tonin geoloji tarixini xeyli deqiglosdimays imkan verdi.
Qitenin paleocografiyasinin vo «Hondvana» qitalerinin
taleyinin anlagilmasi baximindan iist paleozoy fillitlerinin
askar edilmosi, imumiyyatlo bdyik ohomiyyat kosb edir.

fkinci merhalonin tedgiqatlar naticesinde Antrakti-
danin avvalce xeyli sade tektonik sxeminin yeniden ba-
x1lmasina vo koklii deqiqlosdirilmasine ehtiyac olsa da
bir sira osas slamatlorine gére miloyyen shomiyyatini
saxlada.

Antraktida geologiyasma dair on yeni melumatlar xarici
Olko alimlorinin bir sira osererinde comlasdirilib. Tekto-
nika tzre P.S.Voronovun, W.Hamiltonun, B.M.Gannin,
R.Edinin va b. islari boylik @hemiyyat kasb edir.

Antarktidanin tektonikasi tizro 1964-cii ilde L.V.Kli-
movun dn yeni moalumatlara osason tortib edilmis daha
daqiq tektonik sxemi ¢apdan ¢ixdi. S.A.Usakovun ve
V.Y .Xainin Antarktidanin qisa geoloji-geofiziki ocerki vo
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qitenin derinlik qurulusu haqqinda asedoari 1965-ci ildoe
dorc edildi (sokil 37).

Altinci gitonin geoloji vo tektonik xoritolari « Antark-
tikanin atlasiynda verilib (1966-c1 il). Antarktikanin bu-
zalt1 relyefinin xaritosi A.P.Kapitsa torefinden tortib edi-

lib. Bu xaerite asasinda qitenin hom do xayali sxemi quru-
lub (bax: sokil 37).

PP

Sokil 37. Yer qabguvmn dorinliklori, km (S.A.Usakova giro, 1965)

Bu sxemdon ve hom do Yer qabigmin qalinligi xori-
tosindon, gitonin Serqi Antarktida kesiminds Yer gabig
qalinliginin orta hesabla 40 km, gorbds ise 30 km, Ued-
dell vo Rossa denizloeri hissesinds 25-50 km oldugu gorii-
niir ki, bu da geoloji-geofiziki anlamda Serqi Antarktida-
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nin kifayest goeder tipik qite olduguna dolalat edir. Lakin
Qorbi Antarktida iso hetta deglasiasiya (buzlagsizma) vo
1zostatik barpa qalximdan sonra bele adalar arxipelaqin-
dan ibarot ola bilordi (sokil 38).

A.P.Kapitsanin orografik sxemine gére, Sorqi Antarkti-
danin mortkazi hissosi imumiyysatle diizenlik relyefo malik-
dir. Bu diizenlik demoak olar ki, hor torofden dag silsilolon
ilo ®hate olunub. Onlarmm on davamlis1 Transantarktika silsi-
lasi son baykal (proterozoyun sonu — paleozoyun avvali,
550650 min. il) qisiqliq sistemine uygun goalir; o, godim
Serqi Antarktika platformasindan, onun daha cavan gotb
cevrosine godarkecid zonasinda uzanir.

Digor silsilo sistemi Antarktida gitosini okean sahili
boyunca onun an gqadim hissasini ahato edir vo bu anlam-
da basqa qito platformalarinin aktivlogsmis otraflan ilo
bonzeilik toskil edir.

Nohayaot, uzunlugunun boyilik kesimi ilo Serqi Antark-
tida platformasinim morkozi hissesinin igorilorine giron silsi-
lalor do mévcuddur; bu daglar qitenin vo platformanin ko-
narlarina nisbaton aydin sokilde ¢opine yerdosir.

Qorbi Antarktidada And daglarinin conub davamini
toskil edon Antarktida yarimadasinin ve Bellinshauzen
denizi sahilinin daglan Transantarktika silsilesine paralel
uzanir, lakin ondan depressiya zolagi ile aralanirlar. Dep-
ressiya zolag1 Ueddell donizini vo deniz seviyyesinden
xeyli asag seviyyads yerleson Berd diizenliyini, Ross de-
nizini ohats edir; bu zolagmn an ¢ox diisiik hissesi gorbden
Transantarktika silsilesini miisayiat edon Ueddell vo Ross
denizlerini birlesdiran dearin nov emele gatirir.
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Sokil 38. Antarktidanin buzalt relyefinin sxemi (A.P.Kapit-

saya gora, 1966) : 1. gitonin miiasir sorhadlori; 2. bugasma-

dan sonraki sorhod; 3. buzlasmadan sonra daxili hovzo lorin
nazori sarhadlori

Ueddell-Ross ¢okakliyi Ueddell denizinden cenubda
Elsuott daglan ilo kasisir. Bu daglar Qorbi Antraktida sil-
silesinin imumi uzanma istigamstine pewpendikulyar yer-
losir vo Transantarktika silsilesinden yuxarida adi ¢okil-
mis novla ayrilir.

Antarktidanin buz qatinin qalinlig Serqi Antarktida-
nin merkozi diizenlik hissasinde 4 km-o qadar catir.

Sonraki tadqiqatlar gostordi ki, bu qalin buz qati,
timumiyystle izostatik tarazdir, yeni onun agidig altinda
koklii stixurdarin sothi orta hesabla 0,5 km-o gadar ayilib.
Bununla yanagi, ayri-ayr bolgslor ve ilk ndévbade Semi
Antarktidanm yore silsilelar sistemi izostatik tarazligdan
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uzaqdidar ve onlarin qalxmasi, ¢ox giiman ki, qitonin
morkazi bdlgslerinin derinliyinden sixisdirilmis mantiya
maddasi axmmin tesiri altinda geyri-izostatik halda bas
vermigdir.

3.3.1. Sorqi Antarktida qodim kratonu (platformas).
Sorqi Antarktida basqa platformalar kimi baykalagedar, ¢ox
gliman ki, epibaykal yigcamli gqadim platformadir ve o,
gotbden baykalagedor platforma ¢orgivesinde sonbaykal
yasli atrafi qrisiqliq sistemdon ibaretdir (sekil 39).

Platformanin kristallik 6ziiliinii yalniz okean sahilinde
0-145° sorgi meridian arasinda Mod Kraligas1 Torpagindan
Adeli Topagina gedararazide dyronmak miimkiindiir.

Bu srazinin geoloji qurulusu metamorfozmin qranulit
vo amfibolit fasiyasinin migmatitlogmis vo qranitlosmis
gneys vo kristallik sist kompleksinden ibaratdir.

Kristallik sistlori ve gneyslori li¢ slixur qrupuna ayir-
maq miimkiindiir. 1) qranit-biotit, sillimanit-qranat ve kor-
diyerili plagiogneyslor vo metamorfik sistlor; bu slixurdar
kvars vo atkoz qumdaslart ve gillorin metamorfizlosmasi
natcosinde omole golmis vo metamorfizmin vo qranitlos-
monin yiiksok deracasi ilo forglenirlor; 2) osasi torkibli ef-
fuzivlerin, mergellorin vo qrauvak qumdaglarmin hesabina
omalo goalmis piroksen-plagioklaz kristallik sistlori; bu sii-
xurar nisbaton zoif qranitlogmiglor ve yer-yer turs kristal-
lik sistloda vo gneyslarlo laylasma miisahidoe edilir; 3) kar-
bonat ¢okiintiilorinin mohsulu olan memarlar, kalsifirlor
voa diopsid siixurdari; bu siixurdar ¢ox zeif qranitlogmislor
ve migmatitlogma prosesine moaruz qalmayiblar. Bu slixur-
larin iimumi qalinlig1 20-25 km-o qoder toskil edir.
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Sokil 39. Antarktidanin tektonik sxemi (V.Y.Xaino gora,
1965): 1- qodim (ona proterozoya qador) Sorgi Antarktida
platformasi; 2-platfonna oziiliindo metamorfik siixurlarin
uzanmasinin (L.V.Klimova gora) son Baykal-erkon kale-
donda yenilosmis konarlari; 3-qadim platformanin son bay-
kal-erkon kaledonda yenilo smis konarlari; 4-son baykalid-
lor-erkon kaledonidlor; 5~qadim epibaykal (epikaledon)
platforma ¢okmo ontiiyiiniin qaliglary; 6-Antavktidanin oro-
genik zolagitorkibindo hersinidlor; 7-Antraktidanin alpid-
lori; 8-Antarktidamin cavan i¢ qadamlary; 9-Antraktidanin
gonc dagonii qadamlari; 10-qadim platformada carnokitlor
vo daha gonc quisiqhq vilayatlordo qranitoidlor; 11-hersin
intruzivlori; 12-gonc vulkanizm vilayatlori; 13 gonc vulkan-
lar; 14-tektonik zonalarin sorhodlorvi; 15-ivi yariimalar; 16-
qito fleksurasi.
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Oziil siixurar arasinda Serqi Antarktidada son derece
genis yayilmig camokit sirasindan olan siixurlar mithiim
ohemiyyot dasiyir.

Metamorfizlogmis bazaltlar lay intruziyalan ve dayka-
lar amalo gatirir, rapakiviqranitlor iso morenlards iri
qaymalar halinda rast galinir.

Qranitlesmo ilo slagodar bozon qranulit fasiyasindan
amifibolit fasiyasina kecon retroqrad metamorfizm miisa-
hide edilir.

Petroqrafik torkibi, metamorfizm darocesi ve timumi
xiisusiyyotlorine goro Serqi Antarktida platformasinin en
gadim hissesinin 6ziilii basqa qedim platformalarin arxeo-
zoy — alt proterozoy 6ziiliine tam uygun galir; lakin radio-
metrik tohlillor 1500-1840 min. ilden yiiksek natice ver-
madi (E.Piggioto, E.Kopez, 1963; Angino, 1964). Bunun-
la yanasi, bir sira toyinatlar 1000-1200 mln. il yash tekrar
metamorfizmi (kriptometamorfizm) gdstordi. Cox giiman
ki, migmatitlore aid olan birinci qrup rogemlor metamor-
fizmin asas dovriiniin yasina daha ¢ox yaxindir.

Bu metamorfizm dovrii Yerin aksor godim platforma
ozillerini tamamlayan karel tektono-magmatik tsiklinin
son diastrofizmina toxminan uygun golir.

On qodim 6ziiliin ve ¢gamokitlerin, gneyslorin ve miq-
matitlorin do ¢ox asag1 yas gostaricilari cox gliman ki, go-
dim platformanin kenarlarinin baykal qirisigliq zolaglarin-
da sonralar tozahiir etmis qranitlosms ile alagadar qizma
dovrliniin yasina daha ¢ox yaxindir.

Nohayot, Mod Kraligast Torpagi, Ots Sahili, V Georq
Sahili bolgesinda yasi 300-350 min. il olan (erken kar-
bon) granitoidlor vo nefelinli siyenitlor miioyyon edildi;

147



oslinde bu intruzivler Qorbi Antarktidada tektonik hero-
kotloro alagadar platforma seraitinde tozahiir etmali idi.
Bundan basqa, 6ziil, gliman ki, alt mezozoy yasli ¢oxlu
dolerit daykalan ile yarilib.

Oziilin qodim siixudarinin deformasiya istiqamati ve
xtUsusiyystlori deyiskendir. M.Q.Ravi¢in melumatina gore,
simal-qorb istigamatds uzanan ve qanadlarinda yalimyatar
(70-75°), cox hallarda in izoklinal qmisiglar iistiinlik toskil
edir. Daha dik (3040°) meridiana yaxin istigamoatli qurisiq-
lar daha dike yaxmn enlik strukturdara dayisir. Qranitlosmis
siixurlarda ir1 strukturlar miixtalif tipli kicik Ol¢iilii qirilma
strukturdara miirekkebleasib. Qirisigli deformasiyadan basqa
kristallik 6ziilden defeloro blok yerdoyismasi ilo miisayiat
olunan qurilma pozulmalan inkisaf edib.

Qirtlma pozulmalarinin istiqgamati qurisigliq struktur-
larin ii¢ @sas istigamoatine uygun golir; qrilmalar diaftorez
zonalan ilo miisayiat olunur.

Iri blok yerdeyismelori gismen neotektonik merhoale
ile alagedardir. Cox giiman ki, godim yarilmalar boyunca
bas vermis bu tektonik horekotlor kristallik dziiliin miiasir
cixislarinin morfologiyasini miioyyen etmisdir.

Lambert buzlagmmn yuxarilarinda, qrabenvari ¢okoak-
likde metamorfizmin amfibolit pillesinin ancaq asag de-
rocoesine gador metamorfizlosmis kvarsit-gist fasiyasi qa-
liglarinin tapilmast mithiim maraq dogurur (Trail, 1963).

Burada radiometrik yas1 450-550 min. il olan siixudar
yaxinen istiqamatli basit qmislarda yigcamlanmis voe qra-
nitloeds yarilmisdir; cox giliman ki, bu struktur, yoni qra-
benvari ¢okaklik Hondvana platformalarinda genis yayil-
mis orta vo Ust proterozoy intrakraton geosinklinallarinmn
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niimaysndasidir.

Sorgi Antatktida platformasmin ¢okmae O1tiiyii tist prote-
rozoydan (rifey), 6zii do daxil olmagla yurayagedoer yash sii-
xurlardan ibaratdir. Burada {i¢ struktur mertebo ayrihir: 1) st
proterozoy (baykal); 2) orta paleozoy (etkon hersin); 3) tist
paleozoy-alt mezozoy (iist hersin — etkon kimmeri).

Birinci martabanin amologalmalari Serqi Antarktida
sahilinin ancaq iki bolgesinde — Mod Krali¢as1 Tompagi-
nin qorb hissesinde ve Kralica Meri Torpagindaki Den-
man buzlaginm yuxarilarinda qalmisdir. Bazal konglome-
ratlada baglayan iist proterozoy c¢okiintiilori temrigen (ar-
gillitlor, alevrolitlar, polimikt qumdaslari, konglomerat-
lar), vulkanogen (andezit-bazalt 6rtiiklori) vo vulkanogen-
¢Okmao (tuf qumdaslan ) siixurlardan ibarotdir. Vulkanogen
stixurlar, igerisindo sociyyovi mikrofosillor tapilmis terri-
gen qatm altinda yatir. Rifey amolagalmalerinin gqalmis
galinligt Mod Kraligast Tompagi hiidudlarinda 1000 m-o
gedar toskil edir. Onlarin deformasiya deracesi imumiy-
yotle zoifdir, bu sebabden laylarin xeyli dik meyilliyi q1-
rilmalar boyunca diismiis bloklarin kenadarinda artir vo
mohz buralarda siixurar asinmamis qalmisdir.

Ogor Mod Kralicasi Torpagmin gotb hissesinde o1tii-
ylin nifey meitebesinin siixurdar baykal geosinklinalina biti-
sik perikraton qatlamda qalanibsa, Denman buzlag bolgo-
sindo onlar, giiman ki, avlakogen tipli qrabende yigilmisdir.

Cokme Ortiiylin novbati iki martabasinin siixurlar
bir-biri ilo daha six bagli olduglarindan, vaxti ilo Bikon
seriyasinda bidesmislor. Bu siixudar, asason Kosta Tor-
pagindan Viktoriya Torpagina goedor olan arada Transan-
tarktida silsilesinde gqadim plotformadan baykal qirisigliq
zonasina ke¢on yerdo sonuncunun hiidudlarinda barqerar
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olub. Bundan basqa, Bikon seriyasi siixudarinin qaliglar
Sahzade Carlz daglarindan cenub-serqde, Eymern buzla-
gmin yuxarilarinda platformanin garst qraginda tapilib.

Bikon seriyasinin erkon herin struktur kompleksini
toskil edon alt hissasi yasca silura (?) — devona — alt kar-
bona aid edilir.

Bikon seriyasinin bu hissesi arkoz qumdaslarinin,
alevrolitlerin vo argillitlerin tabeli istiraki ilo temigen,
osason kvarsli qumlardan ibaretdir. Hodik daglan bolgo-
sinds bu lay destesinde alt devon yasli braxiopod faunasi
tapilib. Mak Merdo korfezinde qumdaslarn seriyasinin gil
lay dastasinds iist devon yasli baligin ax¢a ve onurga qa-
liglan askar edilib. Viktoriya Topaginin cenub hissesindo
alt vo orta devona mensub bitki qaliglar tapilib.

Biitlin bunlar alt lay destesini devona vo sotti olaraq
karbona aid etmak ii¢iin asas verir. Bu lay dostasini iistiin-
do iso ist katbon-alt perm tillitlori yatir. Cox gliman ki,
karbonda ¢okma fasilasi de bas verib. Bu gatin iimumi qa-
linlig1 650 m toskil edir.

Bikon lay dostesinin iist hissosi ilo alt hissosi arasinda
fasilo bas verib vo bu dosto bir-birini ardicil doyison ii¢
tobogoadon ibaratdir. Onlarin en gadimi galin (300 m-den
cox) tillit qati ilo baglanan {ist karbon (?) — alt perm yash
buzlaq — ortiik siixurarindan ibarstdir.

Horlik daglarinda ise buz gorbden serge dogru hore-
kot etmisdir (Long, 1962).

Tillit gatmin tavaninda tapilmis perm siixurlar1 ve on-
larin Avstraliya vo Hondvaninin basqa qiteleri ilo miiga-
yisosi tillitlori katbonun &n iist ve ya pemin alt hissosine
aid etmayo imkan verir.

C3-Py yasli buzlaq ¢okiintiilori uygun yatimla perm vo
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trias yasli komiir-lignit siixurlan ile ortiiliib. Sonuncu ¢op-
layl1 atkoz qumdaslarindan, alevrolitlorden, tiind gil sist-
larindon ibaretdir; bunlarin igorisinds saciyyovi glossope-
ris floras1 ve komiir laylar var. Kémiir laylar ¢okiintiilo-
rin alt perm yasl1 hissoesindo yerasib.

Cokiintiilerin perm yasl iist hissosindo komiir laylar
yoxdur. Onlarin imumi qalinlig1 1000 m-dan ¢oxdur.

Bikon lay doastesinin kasilisi galin (1200 m-o godor)
Ferrari seriyasinmn trap siixurdan ile bitir. Bu seriya bir-bi-
rindon yura yagli ostrakod ve florora qaliglarnt dasiyan
qumdasi lay dostolari ilo ayrilan bir sira bazalt-lava ortiik-
lerinden ibaretdir. Bundan basqa, Femar1 seriyasi qalin
dolerit sillorini ehtiva edir vo ¢ox sayda eyni torkibli day-
kalarla kesilib. Bozi yerdords sillor biitlin seriya kosilisi-
nin 20-25%-ni toskil edir. Radiometrik 6l¢iilor naticosin-
do 150-190, orta hesabla 175-180 mln. il miieyyen edilib
ki, bu da seriyanin yura (Ji+2) yash oldugunu subut edir,
halbuki seriyanin on alt hissesi helo triasin sonunda
omolo golmis ola bilordi.

Alt mezozoy trap seriyasinin intruziv niimaysndala-
rine dolerit sillori vo stoklarindan savayi iri ¢esidlonmis
gabbro-norit torkibli plutonlar da mensubdur. Trap seri-
yasi siixurar arasinda, hom do bu kesilisin tavaninda til-
litlorin olmasi Antarktidada nainki iist paleozoy, hatta er-
kon paleozoy O1tiik buzlasmasinin da tozahiir etmis oldu-
gunu gosterir.

Qodim Antarktida platformasi Ortiiylindo neogen —
dordiincii dovr buzlaq ¢okiintiilori istisna olmagla ¢ox ca-
van amplogalmaler yoxdur.
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Transantarktida silsilesinin son baykal (vo ya etken
kaledon) yasli qumsigliq sistemi, Antarktidanin «Hond-
vana» vo «and» hissesinin gadim platforma — fanerozoy
quisigliq geosinklinal zolagi arasinda sarhad {insiiriinii
toskil edir.

Burada silurdan ve ya alt devondan baslamig ¢okms
Ortliylin genis inkisaf etmis olmasi gosterir ki, orta paleo-
zoydan bari bu zona neotektonik morhalode tokrar dagqu-
ruma mearuz galmis vo ele buna gore do epiplalforma qur-
gusundan ibarotdir.

Conub qiitb bolgsasindo, Viktoriya Torpaginda vo boazi
bagqa yerlords bu silsilenin yiiksekliklari 2500-3000 m ve
daha ¢ox toskil edir.

Bu quigunun qirisigliq 6ziili Ueddell denizinin garb
bolgesinden (Kosta denizi) Ross denizinden simal-gorbde
Ots sahilinine gqodar 4000 m masafode ¢ixir. Bu 6ziil Yeni
Zelandiya todqiqatcilart torefinden 20 km, lakin V.Y.Xainin
(2003~cii il) iddiasina gére kegmis sovet todqiqat¢ilarinm o6l-
clisiine gore ise 10 km galinhgmda epizonal-metamorfizm-
losmis ¢okmo slixurdardan ve argillitlorden, qismen vulkan
mongoali siixurlardan yigcamlanmis qrauvakdan ibaratdir. Bu
cokiintiilor har yerde uygun, Pensakola daglan bolgesindo
iso geyri-uygun yatimla arxeosiat faunasi dagiyan shongdas-
lar ile Ortiiliib. Siirfe galiglan temrigen siixurlarm rifey yasl
olduguna dolalat edir. Arxeosiat faunasi dasiyan shangdas-
larinin iistiinde kvars qumdaslan, konglomeratlar vo gilli
sistlordon ibarot tebage yatir. Bu tebogeni yigcamlasdiran
siixudar ¢otin ki, kembridon ¢ox cavan ola bilsin, halbuki
M.Q.Ravig (1966) onlarin ordovik ve hetta silur yasli oldu-
gunu ehtimal edir.
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Rifey-kembri geosinklinal kompleksi 3040°, bazon
70°-yo godor simal-qo1b vo meridional istigamatli qrisiq-
liga meruz qalmisdir. Bazen bu kompleks siixurdar ara-
sindan koskin metamorfizlosmis kristallik sistlor, amfibo-
lit siixur bloklarinin ¢ixis1 miisahide olunur. Bu siixudarin
yigcaminda qranitoid intruziyalari da rast golir; onlarin
yast radiometrik Olciiloro géro Qrenvil tektono-magmatik
dovriine uygun golon 1000 mln. il mioyyen edilib. Buna
goOro do gliman etmoak olar ki, yer sothins ¢ixan on gadim
Transantarktida qurisigliq zonasi yasca list proterozoyun
alt hissosino aiddir; tobii ki, bu daha gedim ola biler.

Digoar torofden {ist rifey-kembri kompleksi 500450 min.
il, yoni iist baykal vo ya erken kaledon yasli intruziyalarla
miisayiot olunur. Bu intruzivler daxili qurulusuna gore
sinkinematik ve sonkinematik olmaqla, torkiblorine goro
peridotitlorden qranitlore qodor doyisen batolit, stok,
glimboaz, sill vo daykalardan ibarotdir. Bazi bdlgolards
(Horlik vo Til, Kosta Tompagi) kvars-monsonit-porfir vo
¢ox giliman ki, subsekvent magmatizmin mahsulu olan
riolit-potfir torkibli effuziv emslagolmalor do miioyyen
edilib. Bu siixudarn yasi radiometrik olgiilorse goro, 620-
670 vo 840 min. ilo goder toyin edilib. Bundan basqa, elo
burada platforma monsubiyyatli orta paleozoy yasl (425-
375 min. il) kaledon qranitoid intruzivleri malumdur.

Rifey — alt paleozoy qirisigligmin peneplen (diizonlos-
mo) sothi ilizerinde qalinligr 3 km-o ¢atan Bikon ¢okme
Ortliyl yatir. Bu siixurlarin yatimi demak olar ki, tifigi du-
rumdadir, lakin cavan yarilmalarla mehdudlasmis bloklar-
da gadim platforma istigamatinde miieyyen qodor yasa-
malliq miisahide edilir. Platformanin motksazi buzalti-dii-
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zonlik hissesinde ¢okme siixudarin kifayet qoder genis
yayilmis oldugunu giiman etmak olar.

Qoarbde Ross doenizinin sahili boyunca Transantark-
tida dag silsilesi ¢ox giiman ki, meridional istiqamatli iri
yarilma ilo miisayist olunur; bels ki, Ross yarimadas1 bol-
gosinde Mak-Merdo korfozinds (foaliyyatdo olan Erebus
vulkani) ve Balleni adalarinda cavan (N-Q) vulkanizmin
movcud tozahiirlori mehz bu yarilma ilo elagedardir. Bu
vulkanizmin lavalarn olivin ve golevi bazaltlardan, traxi-
bazaltlardan vo traxitlerden ibarotdir.

3.3.2. Somgi Antarktida qodim kratonunun (plat-
formasinin) geoloji inkisaf marholalori

Arxeozoy — erkan proterozoy. Hazirda Sorqi Antark-
tida platformasi Oziiliinii toskil eden slixurdar, bu merhoe-
lada ve ¢ox giiman ki, bir sira ndvbati merhalelerin siixur-
larn da geosinklinal (evgeosinklinal) soraitdes yigcamlan-
misdir. Bu 6ziiliin tam yigcamlasmasi karel tektono-magq-
matik tsiklinde bag vemmisdir, lakin bu olay hetta miitlaq
hesaba gore 1600-1500 min. il miiddetinds orta proterozo-
yun bdyiik hissesine goder uzanmisdi. Gliman etmak olar
ki, golocokds daha doqiq radiometrik todqiqatlar neticesin-
ds basga gedim platformalarda oldugu kimi Serqi Antarkti-
dada da tektono-magmatik foaliyystin daha gedim izlerini
askar etmok miimkiin olacaq. Gorliniir, miiasir Antarktida
platformasi epikarel yigcammin ilkan xeyli genis orazisinin
bir pargasini toskil edir. Buna gisman olsa da, 6ziil slixura-
rinin platformanm simal hiiduduna meridian istiqamatindo
pempendikulyar yeroesmoasi do siibut ola biler. Sermi
Antarktida qaymasmin fordilesmasi, her seydon 6nce pro-
terozoyda hemin platformanin yerinds eyni yasli geosinkti-
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nal zolagin emslo galmasi ile slagadar olub. Bu zolaglar-
dan bin — Qoarbi Antarktida zolagidir.

En istigamatindo digar zolagin — Serqi Antarktidanin
Simali Atlantik ve Hind okeani sahillorinde vardigim gii-
man etmoak olar. Bu en istigamatli Conub okean zolagi
Antarktida platformasim Conubi Amerika, Afrika, Avstra-
liya platformalarindan ayimali idi. Bu zolagin qaliglarn
Conubi Amerikada, Avstraliya vo Afrika (Venand, Pata-
qoniya, Kap ayalatlori) qitolerinde tozahiir edir.

Avstraliyada vo Antarktidada onun (zolagin) otrafi
boyunca cavanlagmis siixur tozahiirlerini do gémsak olur.

Ust proterozoy-erkon paleozoy (baykal-kaledon).
Bu merhsalenin en maraqli cehoati ondan ibaretdir ki, Qor-
bi Antarktida geosinklinal zolagmnin sorq hissesi Transan-
tarktida silsilesini ahato edir.

Ross geosinklinalinda birinci malum olan diastrofizm
dovri qitenin Qrenvil dovrii ile uygun golir. Qrenvil diast-
rofizminin nisanaloeri Serqi Antarktida sahilinin Banger
vahasi, Obrugev, Uindvill bolgelerinde mslumdur; bu-
rada onlar, giiman ki, miiasir Conub okean bolgosinde en
istigamoatli geosinktinalla ®lagedardir. Bu zolagda homgi-
nin Deli tektono-magmatik tsikline uygun golen radiomet-
rik tarix de malumdur.

Eyni zamanda Ross geosinklinalinin qatlamlarina
nisbaton godim platformanin ayri-ayrt kasimlori daha
zoif disime moruz qalmislar; onlarin boazilerinde rifey
ortliyli indiye godar qalmaqdadir. Transantarktida silsi-
lasindo askar edilmis arxeosiat biogermlari ¢ox giiman
ki, Ross geosinklinalini godim platformadan aywran ya-
rilma ve yaxud fleksur boyunca uzanan baryer rifin ele-
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mentlarindoen ibaratdir.

Ross geosinklinali diastrofizm doévriinlin sonu orta
kembrinin {ist baykal, salair dovriinde bas verib, amma
qranitoid magmatizmi vo metamorfizmi, radiometrik 6l¢ii-
larin gostordiyi kimi gqalxmtilar fonunda iist kembri vo or-
dovikde, yeni biitiin kaledon tektono-magmatik tsiklinds
davam edo bilordi.

Orta paleozoy (erkon hersin). Yalniz bu merhsle-
don baslayaraq Antarktidanin qorb bolgslorinde, Bikon
seriyasinin alt hissasi siixurdarinin diismosine sebab olan
zoif diisiintiilore meruz qalmis sahslorin dlgiilori malum
deyil. Karbonun avvalinds ve (ve ya) ortasinda xeyli zoif
etkonli diismalor Qorbi Antarktida miitoharrik zolaginda
yliksak tektonik terpenislore uygun gelon qalxintilarla da-
yandirildi. Hersin tektogenezinin maksimumuna uygun
golon bu dovrde Transantarktida silsilesinde granit intru-
ziyalan ziihur etmayo bagladi.

Ust paleozoy — erkon mezozoy (iist hersin — erkon
alp). Ortikk buzlasmasinin emele gelmesi ilo miisaiyet
edilmis hersin qalxmntilarindan sonra, platformanin ayri-
ayri hisselerinin Bikon seriyasmin iist hissosi siixurdarinin
¢cOkmaosi ilo nsticelonmis orta paleozoyda oldugundan
daha koskin diisme horokotlori bas verdi. Bu diismolor
yuranin @vvalinds yeni buzlagsma ve platobazalt vulkaniz-
minin kaskin partlayisi ile sona catd1.

Traplarin omole golmasindon svvel platformanin
goerb ucqarinda ¢ox giiman ki, Qorbi Antarktida miita-
harrik zolaginda cereyan etmis godim kimmeri tektonik
torponislari ilo slagadar nefelin siyenitlarinin intruzi-
yasi bas verdi.
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Ust mezozoy — paleogen (orta alp). Serqi Antarkti-
danin bu inkisaf merhelesi az dyrenilib. Ust yura, tebasir
vo paleogends platforma ¢ox giiman ki, ¢esidlonmis zoif
qalxintilara maruz qalib.

Neogen — antropogen (iist alp). Serqi Antarktida,
paleogen vo neogenin sorhoddinde basqa platformalarda
oldugu kimi aydin qaymali struktur durumun meydana
golmasine sobab olmus kaskin yiiksalon tektonik hora-
katlorin canlanmasi tesirinds olmusdur.

Sorqi Antarktidanin neotektonik strukturun osas qa-
nunauygunlugu meridian vo en istiqamoatlerine uygun go-
lon radial vo konsentrik yarilmalar sistemina tabe durum-
da inkisaf etmis olmasindan ibarotdir.

Bu ganunauygunluq okean subdlar civardarina da aid-
dir. Antatktidanin otraf dag zolagi simala dogru derinsu
cuxurlar zolagi ile evez edilir (Afrika-Antarktida, Avstra-
liya-Antarktida, Bellinshauzen), sonuncu ise 6z novbasin-
do sualti silsiloeler ve qalxintilarla (Afrika-Antarktida silsi-
lasi, Avstraliya-Antarktida galxintisi, Conubi Sakit okean
qalxintist) ®@vazlenir; ¢uxurdarin yeni zolagi (Aqulyas-Co-
nubi Avstraliya ¢uxurlar1) hemin sualt1 silsilelori Afrika
vo Avstraliya qitelerinden aymir. Radial yarilmalar névbea
ilo qalxmis vo diismiis bloklari hiidudlandirir.

Qalxmis bloklarda buzalt1 silsileler yerlosir; bunlar-
dan on boyikleri: Qamburtsev dag silsilasi vo Vemadski
daglar, Elmlor Akademiyasi dere-qrabeni ile ayrilmis
Sahzade Carlz daglari. Bu qalxmis qabiq kesiminin dava-
minda Hind okeaninda Kergelen sualti silsilasi vo arxipe-
laq moévcuddur.

Qalxmis kosimlorde buzalti ¢okoklor, onlarin otra-
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finda 1o ¢ixarma buzlaglan yedosir. Serqi Antarktidanin
dag silsilalerinin cavan olmasi hor halda onlarin bazileri-
nin (Enderbi Tomagi, Qamburtsev vo Qolitsin daglari)
izostatik tarazsizligin ve «kdklarinin» olmamas: ilo siibut
edilo bilor. Xiisusen do Qamburtsev daglari, hor seyden
ovval list mantiyanin diisiik sixlig1 ile alagedar olmasi gii-
man edilen xeyli monfi izostatik anomaliyalara malikdir.

Platformanin gotb vo simal (Haussberq vulkani) otrafla-
rinda dalgavan gaymasal tektonik hereketlorin gorginliyinin
kaskin artmasi naticesinde neogen-antropogen vulkanik foa-
liyystin giiclii partlayist bas verdi. Cavan vulkanlar konsent-
rik vo radial yarilmalarin kesismasinde yerlasir.

Antarktidada miiasir tektonik herokstlor xeyli dera-
code buzlaq Ortiiyliniin azalmasi vo bununla slagodar
meydana galon bosalma ilo mileyyen edilir. Cox maraqli-
dir ki, Arktikadan forgldi olaraq Antarktida ve hotta yiik-
sok seysmik Pataqoniya Andlarinin birbasa davaminda
yerloson Sorgi Antaktida da seysmik deyil. Cox giiman ki,
galin buz qalxani terefinden yayilan tozyiq yarilmalar bo-
yunca ¢esidlonmis tektonik herokotlorin qarsisini alir.

3.3.3. Qorbi Antarktida qnsiqghigr. Qorbi vo Sorqi
Antarktidanin miasir serhadleri Transantarktida silsilosi-
nin atayindon vo miivafiq olaraq Ueddell vo Ross doniz-
lorinin gorb sahillari ile uzanan derin nov boyunca qobul
edilo bilar.

Bu minvalla ayrilmis srazide iki asas geomorfoloji
zona toasbit edilmisdir: sorqde ¢opoki yerlosmis Elquert
daglan qalxintis1 ilo bidikde Ueddell denizinin depresiya
zonasi, Berd diizenliyi, Ross donizi ve gerbde — Antark-
tida yarimadasinimn silsilolor sistemi ve Bellinshauzen vo
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Amundsen denizlari sahillori.

Antarktidanm geoloji yigcaminda ii¢ struktur komp-
leks istirak edir. Onlardan on godimi gneyslordon, amfi-
bolitlorden, kristallik sistlorden ve qranit-qneyslarden
ibarotdir; ¢ox giliman ki, onlar Transantarktida silsilesinin
Qrenvil kompleksina uygun golir; amma onlarin daha ca-
van — baykal yasli olmas1 da miimkiindiir, lakin bu halda
gliman etmok olar ki, iist proterozoyun ve alt paleozoyun
stixurart Sergi Antaktidaya nisbeton burada daha kaskin
metamorfizme ugramislar. Bu kompleksin ¢ixislari An-
tarktida yarimadasinin morkoazi hissesinde, hemginin
Meri Berd Torpagina godoar Sakit okean sahilinin bir nego
sahalarinde mévcuddur.

Antarktidanin geoloji qurulusunda, xiisuson mithiim
rolu olan névbeti struktur kompleks, Triniti yarimadasinmn
adindan alinmis Triniti seriyasindan ibaretdir. Bu, qalin-
l1g1 12-14 km arasinda dayisen keskin dislokasiyaya ugra-
mis qrauvak-gist emelogsalmali qrauvak qumdaslan ve
gilli sist ¢okiintiilerinden ibaratdir. Onlar konglomerat vo
ohongdasi yarimlaylan ilo miisayiot olunan vo yer-yer
kvarsitlore vo fillitlore gedor metamorfizmos ugramislar.

Triniti seriyasi siixurlarinin yasi indiyo godor miibahi-
soli olaraq galir. Bununla belo, onlarin yasini orta yuraya
geder gliman etmoak olar. Conubda uzanan Elsuort dagla-
rinin kesilisi ilo miiqayisodo Triniti seriyasinin yasini alt
paleozoya aid etmak olard:.

Digor terofden, Triniti sixurdarinda karbonat gérkom-
li siirfo tapmtilar1 onlarin iist paleozoya mensub oldugla-
rina dolalat edir. Bu halda Triniti seriyasi, Elsuort daglari-
nin aslinde molas y1gcamli kosilisinin iist hissosine uygun
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golo bilar.

Bundan basqa, Triniti seriyast ad1 altinda iki miixtalif
— biri daha gadim baykal-kaledon, o biri iso hersin (iist
hersin) marhalslerinds bargerar olmus qavatin yerlosdi-
rilmis oldugu da istisna deyil.

Ucgiincii struktur kompleks alp merhelesine aiddir ve
bir ne¢o struktur martebadon ibaratdir. Onlarin alt morto-
bosi tuffit yarimgatlan ilo miisayist olunan qite mengali
qumnt1 siixurdarindan (konglomeratlar, qumdaslari, gil sist-
lari) ibarotdir ve uygun smirla ¢gox giiman ki, Pataqoniya
Andlarn potfirit seriyasinin benzari olan andezit-riolit tor-
kibli vulkanitlor (lavalar, tuflar) altinda yatirlar. 1 Alek-
sandr Torpagmmin sorq sahilinde bu vulkanogen qat artiq
sualt1 emologolmalordan ibaratdir.

Qirnt1 qatmin yas1 floraya osason orta yura, vulkano-
gen qgatin yagl ise iist yura olaraq miisayyon edilib.

Alp kompleksinin ikinci mertabssi giiman ki, birincinin
lizorinds geyri-uygun yatimla yerlosib vo konglomeratlarin
vo qravellitlorin istirak ile tebasir yasli, @sason qum-argillit
¢okiintiilorinden ibaratdir. Bu siixudar I Aleksandr Torpa-
ginda Antarktand antiklinoriumunun gerb ganadinda ve
simal-gorq batiminda yayilib. Ikinci mertebe kompleksi-
nin Triniti seriyasinin burada galinlig1 4 km-don artiqdir;
bozi moelumatlara géro 10 km toskil edir vo siixudar bir
geder metamorfizlesiblor. Umumiyyetle, bu, artiq tipik
geosinklinal gebilosmadir. Onun Longing bumunda vo
Snou-Hill yarimadasinda miieyyen edilmis iist qatlan
kampana moensubdur.

Har 1iki mezozoy martebsasi siixudarinin qirisigqliq de-
formasiyas1 Tiniti seriyasina nisbaten xeyli zsifdir, amma
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goriintir ki, hom do yasamaldan métadile qader qeyri-bo-
rabordir.

Yuxarida tosvir edilmis siixurdar antiklinorrumun ox
hissesinin qapsaminda simalda Cenubi Setland adalarina
godar tebasirin sonunda, yoni larami tektono-magmatik
fazasinda emelo golmis qranitoidlerin batolit intruzivlori
ilo yarilmigdar.

Torkibine gore bu batolitlerin siixurdari gqabbrodan
(yast 100+ 20 mln. il) kvars-dioritlore (75+8 min. il), qra-
nodioritlore, normal vo hatta golavi qranitlore qadar do-
yisir ki, onlarin da Andlarla benzoarliyi tamamilo aydindir.

Antarktandlarda paleogen ¢okiintiileri tosbit edilma-
yib, neogen iso xeyli mohdud miqyasda alt miosen (gii-
man ki, oliqosen) yaslt qum-gil ¢okiintiilerinden, homgi-
nin orta miosenin olivin bazltlarindan, andezitlordon veo
onlarin tuflarindan ve nehayst, pliosen yasli konglomerat-
lardan ibaratdir.

Bu omplagolmslor alp kompleksinin {igiincii dagqu-
rum martabosini toskil edir.

Movceud molumatlara osasen Antarktida yarimadasi-
nin ¢ox cohatdon Pataqoniya Andlart ilo oxsar olan geo-
loji qurulusu bundan ibaretdir. Xeyli conubda yedoson vo
simal, simal-goarb istigamatde 400 km-dan ¢ox masafodo
uzanan Elsuort daglarinin geoloji qurulusu ise ciddi dere-
codo forglidir. Amerika todqiqatgilarinin (Craddork etc.,
1965) moalumatlarina goére, bu silsilenin qurulusunda qa-
linlig1 12 km olan iki kompleks istirak edir.

Alt: karbonat ¢okiintiilori — qumdas1 ve konglomerat-
larla Ortiiliib;

Ust: {ist kembri trilobit formas1 dasiyan ehengdaslar:.
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Karbonat siixuran bir goder metamorfizlosib; molas-
soidlerle ovezlenir vo argillit vo konglomerat yarimqatlan
dasiyan alabezok kvarsitlorde baglanir (3 km) vo qalinhig
900 m olan biitév konglomerat qgati ilo miisayist edilir, gil
sistlori, argillitlor, kvarsitlor, komiir layh qruvaklan ils bitir.
Qlossopteris flora tapmtilarina osasen bu yarusun perm-kar-
bon yasi tayin edilib. Bu yarus ehtimal ki, Serqi Antarktida-
nin Bikon seriyasinin stratiqrafik benzen ola bilor.

Hor iki kompleksde qirisiglig, silsiloye ¢ox giiman ki,
neotektonik harokatlor naticesinde azaciq bucaq altinda si-
mal-ge1b istigamatde uzanir. Eyni kasilis Pensakola daglari-
nin go1b hissasindo tosvir edilib (Schmidt etc., 1965).

L.V Klimov (1967), Elsuott vo Persakola daglarinin tist
paleozoy qatmin Hondvananin Cenubi Afrika (Kapidler ve
ya daha dogrusu Kamu ¢okakliyinin conub hissasi) vo Co-
nubi Amerika (Folklend adalan) platformalarmin kenar ka-
siliglorinin oxsarligim qeyd edir. Burada hemin oxsar qatmn
galinlig1 keskin surotds artir vo qurisigliq tozahiir edir.

Simal-qoarb terofde Eyts sahiline Terston adasina, sor-
go torof Ross donizine godor koklii slixurdann ¢ixislar
yoxdur. Conson daglarinda, radiometrik mslumatlara osa-
son Ust paleozoy-alt mezozoy yasli (280-199 mln. il) qra-
nitlor vo granit-qneyslor iize ¢ixir. Bu siixurdar homin ma-
lumatlara gore do (Craddock etc., 1965) toyin edilmis {ist
mezozoy yasli dolerit vo felzit daykalarn ilo yariliblar.

Umumiyyetle bu zona, giiman etmak olar ki, onun du-
rumundan goriindiiyii kimi, iist baykal — erkon kaleodon
kompleksi ilo iist-listo diismiis zonadan ibarstdir ki, bu da 6z
névboasinds daha cavan iist hersin Transantarktida komplek-
sinin eynidir. Sonuncu, birinci ile borabor cavan Antarktand
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qalxintisina celb edilib. Belsliklo, Qeatbi Antarktidanin
timumi qurulusu Cenubi-Amerika platformasinin garb oha-
tosinin imumi qurulusu ile eynidir. Burada alpidler platfor-
ma istigamatinde herinidlers, sonra da baykalidlods doyi-
sir vo bununla belo heminidlor Boliviyanin vo Simali
Argentinanin  Serqi Kordilyerinde oldugu kimi yens do
Antarktandlarm en yeni qalxmmasma daxil edilib. Cox gii-
man ki, Eyts sahili istigamsatinde, Pataqoniya istiqamatindo
oldugu kimi, hewsin geosinklinalmin yaranmasi vo hersinid-
lorin baykal-kaledonidlorle yerdoyismasi bas verdi.

Qorbi Antarktidada Bellinshauzen denizinden sorqds
Meri Berd Tomag bolgesinin ayrica baxilmasi gorekdir,
belo ki, bu bolgo cavan vulkan mangali siixurlardan — oli-
vin bazaltlarindan, traxibazaltlardan, traxitlorden, felzit-
lordon yigcamlagib. Yiiksokliklori 4 km-o ¢atan sonmiis
vulkanlar en istigamatinde 900 km mesafods talas emale
gotirirlor. Ilkin magmanin gelevi-bazalt torkibi bu bdlge-
nin vulkanitlerini And {i¢iin adi olan vulkanitlordon kas-
kin suretde forqlendirir ve burada platforma seraitinin ar-
tiq kifayet gqoder uzun miiddet hokm siidiiyiinii siibut
edir. Mohz, tosvir edilmis oyalotin sorg civarinda Conson
daglarn bolgesinde vulkanik siixurlarin altindaki tist paleo-
zoy — erken mezozoy yasli qranitler vo qrano-qneyslor ¢1-
x1r. Bundan bels natico ¢ixammaq olur ki, Meri-Berd Tor-
pagmin vulkanik qurgulari, Meri Berd Tompaginin Antark-
tandin hersin yorosine daxil olan hersin 6ziiliinds oturu-
sub. Amma, Meri Berd Torpagi sahilinde moévcud golovi-
bazaltlarla oxsardir ve Cenubi-Antil qovsiiniin Antarktida
yarimadasi ilo qovsagmda da malumdur.

Ueddell-Ross denizlarinin depressiya qurulusuna go-
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lince geyd etmak lazimdir ki, bu zolaq ¢oxlari terefinden
alp quisigliq sisteminin 6n zonasi kimi gebul edilmisdir.
Hazirda bu tesevviir 6z ovvelki ehemiyyetini saxlamis ol-
sa da, yeniden baxilmali1 ve daqiqlesdirilmalidir.

Birincisi, Ueddell vo Ross denizlori oslindo vahid sis-
temdo birdesmirlar; on yeni molumatlara gore onlar ¢ox
dar dehlizle bidesirlor. Amma indi malum oldugu kimi
On ayilmalar bir qayda olaraq uzanma istigamstinds 06zii-
liin kondalen qalxintilarn ile kesisidar.

Hom do mohz Coenubi Amerikanin and onii ayilma-
lori de bu durumdadr.

Ikincisi, Ueddell ve Ross denizlerinin depressiyalart nii-
munavi 6n syilmalordo miiqayisede hadden artiq genisdidor
vo adalada pargalanmiglar. Ueddell denizinin sorq sahili ya-
xmliginda toqriben onun ortasinda Berkner adasi, bir sira ki-
¢ik adalar da her iki denizin qorb sahillerinde yerdosir. Bu
onu gosterir ki, on ayilmaler ¢otin ki, deniz kdrfozlarinin
biitiin sahasini ohato eds bilsin. Sergden Antarktida yarima-
dasmi1 miisaiyat edon vo Ueddell vo Ross denizlerini bidas-
diron novun moxsusi alp 6n (dagonii) ayilmasine mensub
olmasi daha ¢ox ehtimal edilo bilor.

Q.P.Vullardin (Woollard, 1962) malumatlarina goém,
Ross denizi ¢okakliyinde xeyli galin (3 km) ¢okmo qat in-
kisaf edib.

(Cokayin gorb hissesinde Littl Amerika stansiyasmin
yaxinliginda geoloji kasilisin iist hissesinds 1,2 km qalin-
liginda hele kifayet qoder barkismomis ¢dkiintlor yatir;
bu ¢okiintlorde uzununa dalgalarin siiroti 2,4 km/san tos-
kil edir (ehtimalen kaynozoy). Bu gatin altinda uzununa
dalgalann 4,2-4,5 km/san siirotle kegiron ¢ox giiman ki,
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mezozoy va ya Ust paleozoy yasli Bikon seriyasi stixurlarina
banzar siixurar yatir. Ross denizinin sorq hissesinde Mak
Merdo korfozi bolgesinda geoloji kesilis bir gedor forglidir;
onun {ist hissesini kegiricilik qabiliyysti 2,9-3,1 km/san olan
2 km qalinliginda siixurar toskil edir; altda 3,7 km/san sii-
rotli siixurar yatir; bir mentageds (4,8 km/san) ve gorb-
don kegon yanagi profilde (3,5 km/san) daha six slixurar
miioyyen edilib; bu siixudar ¢ox giiman ki, vulkan men-
soli ola bilsinlor.

3.3.4. Qorbi Antarktidanin geoloji inkisaf morho-
lalori. Cox az vo yayqin molumatlara osasen Qorbi
Antarktida geosinklinal zolagmin inkisaf tarixi yalniz for-
ziyyovi y1gcamda toqdim edils bilor. Bu tarixin erkan in-
kisaf marhalaleri helalik imumiyyatle bompa edilo bilmir
vo onu yalniz iist proterozoydan baslamaq lazim galir.

Erkon va iist proterozoy (qrenvil). Ogoar Qorbi
Antarktidanin an godim struktur kompleksinin {ist prote-
rozoyun alt hissesine aid edilmasi haqigats uygundursa, o
zaman Sakit okean zolaginda geosinklinal rejimin mey-
dana golmesini, bu zolagin digor hisselorinde oldugu
kimi iist proterozoyun baglangicindan gec bas vermadiyini
etiraf etmoak olar.

Bu dovido omslo golmis Antarktida geosinklinali
Bellinshauzen doenizi sahilinden Transantarktida silsilosi-
nin sorq yamaclarina qadar uzanir. Siixudarin torkibine
osasan bu bdlgado aslindo evgeosinklinal sarait olub.

Bu marhalenin inkisafi qurisiqla, amfibolit pilleli bol-
go metamorfizmi ilo vo kifayot qodar genis tozahiir etmis
qrenvil yasl qranitlogsms ile sona gatir.

Ust proterozoy — erkan paleozoy (baykal-kaledon).
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Qranit diastrofizmi naticesinde qisa miiddstli sabitlosmo-
nin ardinca yeni amole goalmis 6ziiliin siirokli pozulmasi
vo geosinklinal batimlarin bampasi ve yeni ¢okms qatin vo
qismoen do osasi vulkanitlerin yigilmasi baglandi. Cox gii-
man ki, zolagin gorb hissasinde evgeosinklinal rejim qal-
maqda davam etdi. Qirinti-sist gebilesmasinin geosinkli-
nalin yetkin mathsalesindo kembri yasli katbonat gobilos-
mosi ilo doyismasi bag verir. Qalxintilar vo onu miisaiyot
edan quisigliq, epizonal metamorfizm vo gqranitomalogol-
mod Transantarktida silsilesi zolagmin sorq civarinda bas-
lanir: evvelce — orta kembride veo kembriden sonra —
gorbds, Elsuort daglarinda. Basqa s6zla, qurisiqliq sorqde
oslinde st baykal-salair, gotbdo ise kaledon (cokaledon)
yasli olub.

Orta paleozoy (erkon hersin). Qoarbi Antarktidanin
bu inkisaf morhoalesi on az senadlosdirilmis qalir. Lakin,
cox gliman etmak olar ki, Triniti seriyasinin hansisa his-
sosi orta paleozoy o1zinde yigilib, zolagmm sorq hissasi,
yoni Antarktida silsilesi zonasi ise qranit intruziyalarinin
miisaiyoti ilo qalxintiya meruz qalmaqda davam etmisdir.

Geosinklinal zolaq xeyli daralir ve onun sorq sorhad-
dinin Ueddell vo Ross denizlori sahillerindon arali keg-
modiyi ehtimal olunur.

Ust paleozoy (iist hersin). Qorbi Antarktida geosink-
linal1 orta ve {ist paleozoyda xeyli qalxinmaya meruz qal-
di; bu hadiso Antarktida yarimadasindan cenubda, indiki
Elsuort daglarinda {ist paleozoy yaslt molaslarin yigilma-
sina zomin yaratdi.

Cons daglar1, Palmera yarimadast ve Cenubi-Orkney
adalart stixudarinm radiometrik toyini, Qorbi Antarkti-
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dada tist hersin, ya da erken kembri (170-200 mln. il)
diastrofizmin tozahiir etmis oldugunu gostorir. Metamor-
fizm ve qranitemalagalms ilo miisaiyst edilon bu tektonik
horokatlor, indi artiq Antarktida yarimadasi zolagl vo Bel-
linshauzen doenizi sahili ilo mehdudlasan geosinklinal zo-
lagin yeniden daralmasina sebab oldu.

Erkon mezozoy (erkon alp, kimmeri). Triasda vo alt
yurada Qortbi Antarktidada nslerin olub-bitdiyi aydn deyil.

Ehtimal ki, tist hersinde bas vemis tektonik hearokot-
lordon sonra bolgenin ¢ox hissesi orta yura qirint1 siixur-
larinin gebilesmasinin yigcamlasmasina goader galxmig
durumda olub. Ust yurada quint1 ¢dkiintiilerin yigilmasi
giiclii vulkanik foaliyystin koskinlosmasi sayosinds kasil-
di. Antarktida yarimadasi antiklinoriumunun ox zonasi bu
vaxta godar ¢ox giiman ki, artiq emoale golmisdi, hem do
tist hersin qmisiqligi vo qalxintilar naticesindos osas ayil-
mo zonasi artiq gorbds I Aleksandr Tompagmdan kegirdi.
Bundan basqa, Antarktida yarimadasmin simal-sorq hissa-
sindo ise subduksiya davam edirdi.

Orta mezozoy (orta alp). Cox ehtimal ki, yura vo to-
basir dovierinin sethadinde Qorbi Antarktidada yeni qal-
xintilar emale goldi; onlar miqyaslarina gore avvalkilor-
don daha kigik idi. Tezliklo subduksiya hadiseleri yura-
dan forqgli olaraq daha kaskin surotds foallasmaga baglad.
Bu, yer-yer demak olar ki, tobasirin orta asdarinin sonuna
godar (senon) davam etdi vo 6z yerini iist tobasirin kaskin
qalxint1 ve gorgin plutonik foaliyyeti ile forglonen larami
fazasina vemis oldu. Bu qalxintilar 6z névbasinde biitiin,
yaxud tagribon biitlin paleogen orzinde davam etdi vo gii-
man ki, imumi diizelonmoe ilo sona catdi. Ueddell vo
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Ross denizlerinin depressiya zolagmin, Antarktidanin
qalxmasi forqinde borpagi diisme olaylarinin baslangici
da mahz paleogen dovriinds bas vermisdir.

Neogen-antropogen (iist alp). Bu marhsalo tektonik
foaliyystin kaskin giiclonmasi ilo olamatdar oldu. Yiikss-
lon dalgavari-qayma hoeroketlori noainki 6z etkisini
Antarktand zonasina, hetta Elsuort daglarina, Meri Berd
Torpag hendoverine vo Transantarktida silsilesine gos-
tordi ki, bu da genis bir dagliq 6lkenin yaranmasina sabob
oldu. Lakin miiveqgati olaraq Berd diizenliyinin, Ueddell
voe Ross denizlerinin su bdlerinin Transantarktida nov zo-
laginin diismasi bas verdi. Meri Berd Tomag sahilinds
gorgin vulkanik foaliyyet canlandi. Burada boyiik strato-
vulkanlar zithur oldu; vulkanizm heam¢inin Antarktida ya-
rimadasinin quitaracaq bolgesindoki Cenubi Setland ada-
lar1 vo basqa adalarda da 6ziinii gostordi.

Maraqlidir ki, bu vulkanizm magmanin temiz bazalt

totkibine gore magmatizmin son tipino mensubdur. Bu,
Qorbi Antarktidan1 Cenubi Amerika Andlarindan ciddi

derocode forglandirir. Belo ki, Conubi Amerika Andlarin-
da tam miiasir dovro gador vulkanlar ancaq andezit lavasi
plskiiriir, yoni vulkanizm hoalo do subsekvent cesido aid-
dir. Bunun sebsabini Qarbi Antarktida vulkanik bolgaleri-
nin, 9sason alpaqoador barkisme saholerinin yedosma ¢or-
civosindo axtarmaq lazimdir.
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3.4. Antarktida qitasinin magmatizmi
Antarktidadan toplanmis siixur niimunslerinin maddi
torkiblarini toyin etmoak liciin makroskopik, mikroskopik,
rentgen-spektral, rentgen-difraktometrik vo s. analiz iisul-
larindan istifade olunmusdur. Alinmis naticelor miivafiq
codvallerds (cadvel 1, 2), sekillordo (sokil 40, 41), diaq-
ramda (sokil 41) 6z oksini tapmisdir.

Codval 1

Antarktidadan gatirilmis siixur niimunalarinin
rentgen-spektral analizinin naticalari,%

Niim. | SiO; [ AL O3 | FeO [ MnO | MgO | CaO [ Na;O [ K:O0[H:0| YTI
No-si
1 |74.8[11,20{0,75| 0,38 [ 0,46 | 1,36 [61,58 2,34 1,75] 4,58
2 10,18] 0,06 [1,48] 0,75 ] 0,11 [53.40[ 0,03 | - - 143,25
3 [18,3] 4,46 [0,75] 0,38 | 0,04 |42,11] 60,06 0,04 | 1,23] 32,40
7 [76,3]11,46]0,64] 0,04 | 0,06 [ 1,38 [40,66]2,75] 1,86 4,34
15 |77,4]10,28(0,39( 0,46 [ 0,25 | 0,64 [83,21]1,75] 1,64| 3,23
16 |77.6]11,24[0,54{ 0,38 [ 0,43 ] 0,83]31,62]2,54]1,16] 3,42
17 177,21 11,43[0,75] 0,24 [ 0,16 | 0,74 43,28 2,36] 2,11| 1,48
18 [77.8] 9,38 |0,21] 0,10 | 0,04 [ 0,38 [23.74] 2.48] 1,86] 3.16
19 [83] 1,38 0,76] 0,48 | 1,73 [45,72]40,68]0,07] 1,78] 38,65
23 |18,8] 2,12 ]0,69] 0,34 | 1,48 [39,17]61,18] 0,28 [ 1,36 33.46

Qeyd: YTI- 950°C temperaturda ugan komponentlorin migdar1
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Codvol 2

Antarktidadan gatirilmis siixur niimunalorinin
mineraloji tarkibi, %

Niim. .,|Maq-|Rodo-| Side- .,| Orto-| Seri-| Hema- .
No-si Kalsit nez(ilt xrozit| rit Albit klaz | sit tit Kvars| Xlorit
1 2,2 - - - 14,2 - | 13,0 - 80,6 -
2 196,51 0,3 1,1 1,71 0,1 - - 0,4 - -
3 16821011 0,5 2,1 - - - - 29,1 -
7 18,0 - - - - - 121,31 1,1 73,2 |1 2,6
15 3,4 - - - 3,01 3,2 25,0 - 65,4 -
16 1,2 - - - 3,0 3,2 (16,7 - 72,3 |1 3,6
17 1,3 - - - 5,0 1 3,0 |120,1 - 70,6 -
18 - - - - | 43 - 1203 - 73,41 2,0
19 | 85345 07 ] 1,1] 1,2 - - - 7,2 -
23 [ 724 ] 3,7 051 1,1] 1,9 - 0,6 - 19,8 -

Qeyd: Minerallarin miqdar: rentgen-difraktometrik vo kimyovi
analizlorin neticolorine asason hesablanmigdir.
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Sokil 40. Antarktida hiidudlarinda vo yaxinlhiginda bazaltlarin
gotiiriil diiyii poligonlarin sxematik yero smasi (N.A.Miqdiso-
vaya va b. gora, 2004).

Rogqomlarla gostorilmisdir: 1-Afrika-Antarktika silsilosinin
qorb qurtaracagi rayonu, Buve transform qiridmasindan sorq-
do (Spiss silsilosi) vo qorbdo (Buve yarimadast ilo iizhaiiz
seqment) iicqat Buve bio smasi yaximhiginda; 2-Mod Krali-
cast Towag: hiidudlarinda mezozoy trap maqmatizminin toza-
hiir rayonu; 3-Xobbs (Qorbi Antarktida) ayaloti, dordiincii
dovr qolovi maqmatizminin yayilmasi.
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Molum olmusdur ki, qitods inkisaf tapmis slixur
komplekslori @sason magmatik ve qismen az metamorfik,
vulkanogen-¢cokmo vo ¢okmo meangslidirlor.

Spiss dag silsilasi Xobbs sahilyam
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Sokil 41. Antarktika rayonu bazaltlarindak
klinopiroksenlorin maqneziumlugu histogramlari.

Qitods ve onun And, Afrika ve Avstraliya dag sistem-
lari ilo qovusduglarn sahalorde asasen trap-toleit, @hongli-
gelavi, subgalovi vo golavi seriyali magmatik siixurlar ya-
yimisdir. Qeyd olunan bu miixteliflik 6z novbosinde onu
gostorir ki, magmatizmin bir hissesi platforma, diger his-
sosi adalar qovsii seraitinde formalagmislar. Bununla ya-
nasi, qito 0ziilliniin yekcins olmadig isbat olunur.

Antarktida qitesinde magmatizm prosesi sociyyovi
platforma moensoli mezozoy yasli toleit bazaltlarindan
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(traplar) baslayaraq (Mod Kraligast Tomagi) domdiincii
dovre qodar olan galovi bazaltlarda (Xobbs sahili, Qarbi
Antarktida) tamamlanmisdir. Eyni zamanda Afrika-
Antarktida dag silsilesinin gorb qurtaracaginda miiasir
toleit bazaltlar inkisaf etmisdir (sokil 42).

Mod Kraligast Torpagmin mezozoy yasli Antarktida
platobazaltlan intensiv vulkan foaliyati ile bagli olub Kra-
lica Torpaginin gotbinde (Dronning Maud Land), habelo
Vesttell, Kirvanveggen vo Xemifrontfell daglarinda yay1l-
maqgla Hondvana materikinin parcalanmasmdan svvelki
morthalode bas vermisdir (G.Grantham, 1996). Bazalt lava-
larinin intruziv analoglart (dolerit daykalar1) @sasen Vest-
fell daglarinda inkisaf etmisdir. Homin lava axmlarinin
yas1 180 min ile beraberdir. Ortiiklerin qalinlig1 simalda
900 metro, conubda 400 metro yaxmdir. Onlar dolerit
daykalar ve silleri ve gabbroid intruzivleri ils kesilirler.
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Sokil 42. Klinopiroksenlordos TiO,, Cr,0;, AL,0; (kiida, %),
Cr203/A1,0;3-iin qarsihqli mimasibatlori vo Mg# (atm., %)
miqdarinin variasiyasi.
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Bazaltlar méhtavi quruluslu tiind boz rengli siixurlardir.
Mohtovilor asasen plagioklazdan, klinopiroksendan vo oli-
vinden toskil olunmusdur. Olivin mohtovilori oksar hallarda
torome prosesino meruz qalmisdir. Klinopiroksen denslon
sixurda sopolonmisdir; bozi hallarda toplular, bitismalor
(qlomeroporfir) soklinds rast galinir.

Bazalt lavalarinda bezen agig-aydin diferensiasiya
miisahido olunur. Belo ki, lava Ottiiyliniin asag1 hissesin-
do roengli minerallarin (olivin vo klinopiroksen) miqdari
xeyli artir. Bu halda siixuru pikrobazalt pikrit adlandiring.

Antarktidamin dordiincii dovr bazaltar.. Dordiinci
dovr bazaltlan Antarktidanin Xobbs sahillerinde genis ya-
yilmigdir. Bu bazaltlar Qoarbi Antarktida dag silsilesinin
golevi vulkanik ayalstinin bir hissasi olub, son 25-30
min. ilde daha aktiv foaliyyat gostommisdir [50]. Torki-
bine goro burada sociyyavi bazaltlar, bazanitler, tefritlor,
havayitlor genis inkisaf tapmiglar. Eyni zamanda burada
tocrid olunmus sokildo lava ortiikleri, gialoklastit laylari,
vulkan kiilleri, tuf konuslar rast golir. Niimunalar buz or-
tiiklari iizorinde ucalan Xobbs daglarindan gétiiriilmiis-
diir. Xobbs daglari, yaxud ayalsti simaldan cenub istiqa-
matine dogru uzanir. Burada magmatik proses 11,7 mln il
bundan avvel baglamisdir ve 2,34 min ile godor davam et-
misdir [50].

Tuf konusundan niimuna Koleman hiindiirliiyiiniin en
yiiksok stratigrafik seviyyesindoen gétiiriilmiisdiir. Bu yiik-
soklik 1,3 km mosafodoe izlonmoklo, bazalt lava axmi vo
onun gialoklastit brek¢iyalar ilo ottiilerok timumi galin-
l1ig1 150 metro yaxmdir. Patton Blaf, Xolms Blaf vulkan
qurgularindan da niimunsloar gotiiriilmiisdiir. Xobbs ayalo-
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tinde vulkanizm 11,7 min. il bundan svval Koleman yiik-
sokliyinde bas vermisdir vo daha sonra simala vo markoezi
hisselore sirayot etmisdir; belo ki, 10 min. il ovval Patton
Blaf yiiksekliyi, daha sonra iso (8 min. il) Xolms Blaf
yiiksokliyi yaranmigsdir.

Oksor niimunsalarde miixtalif 6l¢iilii masamalar miisa-
hide olunur. Biitiin toplanan niimunalar petroqrafik torkiblo-
rind go1e bazanit kimi toyin olunmusdur [50].

Afrika-Antarktida dag silsilosinin toleit magmatizmi
(AFAX). Toleit bazalt magmatizmi Afrika-Antarktida dag
silsilesinin qorb qurtaracaginda, Ugqat Buve birlosmesi
rayonunda yerlogmisdir. Burada ii¢ istiqamatde qr1lmala-
rin biitlin hisselerinden bircinsli toleit bazalt niimunsalori
gotiiriilmiisdiir. Niimunalarden bir qrupu Buve adasindan
lizbaiiz hissado, ikinci qrup ise Sipss dag silsilesindon go-
tlriilmiisdiir. Bircinsli okean monsoli toleit bazaltlan lito-
fil elementlords vo radiogen izotoplarla zenginlosmisdir.

Ucgqat Buve birlosmasinin on iri strukturu Spiss dag
silsilosi hesab olunur. Morfoloji cohatden bu sira daglar
genis vulkan qalximina oxsayir ve keskin iti diigon bucaq
altinda Orta Atlantik silsilesine istigamatlonmisdir [21].
Silsilenin eni 60 km-o yaxmdir. Vulkan dibi 1200-1400 m
derinlikde yedasir. Vulkanin moarkezinde vulkano-tekto-
nik kaldera yerasir, onun diametri 1x2,5 km, darinliyi
800900 metrdir.

Mohtavilor osasen klinopiroksendon, olivinden ve
plagioklaz fenokristallarindan ibaret olmagla, siixurun
osas kiitlosi intersertal qurulusludur. Siixurda otta vo xirda
densli titanla zengin olan titanomaqnetit densalori miisa-
hidoe olunur. Belo siixurlar Spiss daglarinn gorb cinahin-
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da rast golir. Bozon ddsokvari, yastigvari formali pillou-
lava morfologiyali qara rongli bazaltlar da qeyd olunur.
Bazaltlar bozon tam kristallik olub, mohtevivari qurulu-
sunu saxlamagla asas kiitlenin strukturu ile segilir. Mh-
tovi mineral paragenezisi olivin-plagioklaz-klinopiroksen,
titanomagnetit assosiasiyasindan ibarotdir. Plagioklaz
mohtoavileri lstiinlik toskil edir. Klinopiroksen mdhtovi-
lorin texminan 15%-1 taskil edir.

Buve seqmentinin rift vadisindeki bazaltlarindan segil-
mis klinopiroksenlar Afrika-Antarktida daglarinin cenub vo
simal yamaclarinda yedasmisdir. Buradaki bazaltlar xirda
moasamoli olub, gara ronglidir. Bozoen bu bazaltlarin {izorin-
do manqanli-demirli nazik qabiq miigahide olunur.

Umumiyyetle desok, Ugqat Buve bidesmesindo yer-
lagon bazaltlar qismen mohtovilerde zengindidar. Sadala-
nan siixurlardan mohtovi minerallardan piroksen densaloari
secilorak tam analiz olunmusdur (Mod Kraligas1 Tompag,
Xobbs sahilyani, Buve seqmenti, Spiss sira daglari) (bax:
sokil 42; caedvel 3, 4, 5, 6).

Beloalikla, U¢qat Buve birlosmasi bazaltlarinin kristal-
lasma soraitlori, eloce do trap toleit magmatizmi siixurla-
rinin formalasma seraitlori klinopiroksenlorin torkiblorine
goro sorh olunur (codval 3).

Qeyd etdiyimiz kimi, Mod Kraligas1 Torpagmin ba-
zaltlan toleit bazaltlarindan ibarstdir. Burada qisa priz-
matik piroksen donalari titan vo aliiminium oksidleri ilo
kifayat gedar kasibdirlar. Hemin piroksenler demir ok-
sidi ilo o qader do zengin deyildirler. Amma iri kation-
larla zongin olan doleritlorde (codval 3, analiz 6; 8) do-
mir oksidinin miqdan (FeO=8,55-9,86) qismon artir.
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Mod Kralicasi Torpag klinopiroksenlarinin

Codvol 3

kimyavi torkiblori
25
gx | 1|2 3|45 6|7 8] 9|1w]unf2]13
g 2
SO, | 52.9452.14) 51.66] 52.41| 53.38| 47.56] 51.09] 46.03| 52.73] 52.40] 51.70] 50.66] 51.11
TiO, | 029[0.51]0.63|0.42[ 033 1.96[ 0.95] 2.88[ 0.45] 0.80[ 0.60[0.815| 0.95
ALO; | 195 2.27| 2.94[ 2.52| 1.35| 6.86| 2.70| 8.33| 2.17| 2.31| 2.78| 3.24| 2.83
FeO* | 6.65| 6.90| 6.84| 6.31] 6.36] 9.86 9.04| 8.55| 6.85| 6.05| 6.35| 7.07| 7.64
MnO | 0.10] 0.14| 0.19]| 0.08]| 0.15]| 0.15| 0.24| 0.18] 0.13| 0.07]| 0.19] 0.19] 0.17
MgO | 17.00] 17.19| 16.49| 17.86] 18.92] 12.85/ 15.85| 11.61| 18.89] 17.28[ 16.47] 15.25[ 15.52]
CaO  [20.09[19.59| 19-89[ 18-82 18.37[ 19.74] 19.55[ 21.25| 17.32 19.78[ 20.47| 21.84] 21.07
Na,O | 0.19| 0.33[ 027[ 0.29[ 0.43| 1.00[ 0.29| 1.07| 0.42[ 049 0.32[ 0.43| 0.41
Cr,0; | 0.74| 0.94| 1.09[ 1.28[ 0.71[ 0.04[ 0.29[ 0.08[ 1.03[ 1.12[ 1.12[ 0.53| 0.28
Codval 4
Xobbs sahilyam klinopiroksenlarinin
kimyovi torkiblori
Kompo- | 2 3| 4| 5| 6| 7
nentlor
SiO» 47.65 | 49.21 | 44.19 | 45.93 | 46.98 [ 52.31 [ 53.18
TiO 2.11 | 165 ] 377 | 3.05 | 2.52 | 0.35 | 0.37
Al)Os3 6.83 | 6.43 | 9.71 | 822 | 6.97 | 2.23 | 1.44
FeO* 893 [ 7.54 | 948 | 749 | 7.24 | 581 | 6.95
MnO 0.19 1022 f 0.15] 0.09 | 0.35 | 0.05 | 0.28
MgO 12.64 [ 13.94 [ 1095 1245 13.05[ 17.43 | 19.47
CaO 20.54 | 20.54| 21.00| 22.20| 22.11] 20.25] 17.22
Na,O 1.05 1 0.33 | 0.74 | 0.57 | 0.77 | 0.46 | 0.41
Cry0s 0.06 | 0.18 - 0.03 - 1.12 | 0.70
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Buve seqmenti klinopiroksenlarinin
kimyavi tarkiblori

Codval 5

ﬁg:g’a"r 1 34|l s 6| 78910
Si0, 152.19]151.93]152.76152.6851.98]51.78151.82]151.23]52.50]51.83
TiO, (045 1031 1040 10.39 040 092 [043 [0.57 |0.81 |0.55
ALO; 335 13.18 13.19 |13.22 |3.62 1348 [3.95 [4.25 [2.67 ]3.60
FeO* [3.77 |3.81 [4.15 |3.78 |4.17 |4.31 |3.59 |349 |539 [4.22
MnO [0.06 10.07 10.14 10.09 - 0.29 10.29 10.04 - 0.13
MgO [17.30[18.12[17.45[17.66]17.10] 17.15] 17.28 [ 17.30[17.14] 16.61
CaO 121.27]121.20120.80J21.21]121.26]121.12120.95]121.50]120.59{21.70
Na,O 048 10.60 044 [0.21 |0.28 042 |0.30 |0.22 [0.24 041
CrO3 |1.13 10.69 10.65 1075 |1.15 |1.06 |1.30 |1.35 ]0.65 1092
Codvol 6
Spiss dag silsilasi klinopiroksenlarinin
kimyaovi torkiblori
Kompo- | 4 2 3 4 5 6 7 8
nentlor
SiO, [52.52 [51.20 [55.24 |54.64 |52.38 [52.04 [53.14 [52.47
TiO, (022 [0.31 |0.19 [0.25 |0.57 [0.54 ]0.69 [0.86
Al,O3 [3.01 2.99 1.63 12.02 |3.76 |2.72 |3.15 |[3.20
FeO* 14.29 6.27 14.28 |7.61 5.18 14.72 |5.16 |5.63
MnO ]0.07 [0.16 ]0.08 [0.70 ]0.06 |[0.14 ]0.08 |0.15
MgO 17.02 116.96 [18.39 |18.69 |16.67 [17.45 117.32 |17.18
CaO 23.54 120.72 [22.18 |18.70 [21.52 [21.85 |21.76 |20.76
Na,O [0.18 0.17 10.16 [0.18 10.29 10.27 ]0.30 ]0.31
CroOs 10.17 [0.38 10.19 [0.12 10.88 [0.50 10.46 [0.28

*Biitiin analizlor 100%-o hesablanmigdir
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Qeyd etmoliyik ki, doleritlorde bazen mdhtavilor
qeyri-bircinslidir. Belo ki, fenokristalin morkazi hissasin-
ds klinopiroksen silisium oksidi ilo doymamisdir vo titan,
aliminium oksidlori ile xeyli zonginlosmislor. Aparilan
hesablamalar gostorir ki, bu klinopiroksenlar tarkibco
magneziumlu avgito yaxindidar (MgSiO4-42-50%); bu-
nun aksine olaraq bazi niimunslar (codval 3, analiz 6; 8)
silistum oksidi ile xeyli kasibdirlar. Mineral hesablamala-
rinda hemin klinopiroksenlar bir terefden akmit (Na), di-
gor torafdon ise demir ¢germak (CaFe™AlSiOg) moleku-
last ilo xeyli doymusdur. Alinmig naticalori tohlil etsok,
onda belo gorara golmak olar ki, hemin piroksenlari dasi-
yan bazaltlar litofil elementlarls, eloco do titan ve alii-
minium oksidi ile xeyli zonginlosmislor. Sadalanan sla-
motlore gorm, titan ¢ermak molekulunun vo buna ekviva-
lent akmit molekulunun artmasi toleit bazalt lava axinlari-
nin arasinda subgslovi bazalt lavasinin olmasini giiman et-
mok olar. Petroloji tohlile goldikds toleit bazalt lavalar
arasinda subgolavi bazalt lavasinin olmas1 onu gosterir ki,
Mod Kraligast Torpagnin vulkanizmi iki menbadon qida-
lanmagla, forqli fiziki-kimyevi ve geodinamik soraitde
formalasmisdir. Belo ki, vulkanizm mehsullart iki miixto-
lif derinlikli qmilma ilo yer sothine daginmisdir. Birinci
halda ucuculan itirilmis olivinli-toleit-bazalt orintisinin
lava axinlan soklinde bir-biderini ovez etmoakloe, bircinsli,
zoif diferensiasiyalasmis ortiiklor omolo gotimmislor. Ehti-
mal ki, geodinamik soraitin doyismasi foaliyyetdo olan
aralig magmatik ocagm zoiflomasine sebab olmusdur.
Belo bir anda enine qmilmalar aktivleserek, daha derin
magmatik ocaqdan subgslavi olivinli bazalt magmasinin
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yer sothine daginmasina sorait yaratmisdir. Qirilma boyu
horokat edon vo silisium oksidi ilo kasib golavilarle ise
zongin olan orinti quilma boyu temas slixurlarini qismoen
assimilyasiya ederok iri radiuslu litofil elementlorle xeyli
zonginlagmisdir. Bilavasite bunun naticosi olaraq subgo-
lovi bazaltlarin klinopiroksenleri nomal gslavili bazalt-
lardan, klinopiroksenlordon forqli olaraq titanla, alii-
miniumla vo demir oksidlori ile xeyli zenginlosmislor.
Xobbs sahilyanimin bazalflan, qeyd olundugu kimi,
Antarktida qitesinde en cavan vulkanizm hesab olunur. Apa-
rilan miitloq yas analizine géro onlarmn foaliyyeti 2,34 mn. il-
don 30 mln. ile gader deyisir. Burada golovi bazaltoidlor
Xobbs vulkanik oyalstini emele getirmakls buzlaglarin
lizorindo tobii aciliglar yaratmislar. Petrokimyavi vo modal
mineraloji todqiqatlara o@sason klinopiroksen dastyan bazalt-
larin eksariyyati nefelin-olivin nomativlidir [50].
Klinopiroksenlerin maddi torkiblerine nezar saldiqda
onlarm iki tipini miisahide etmoak ¢ox asandir. Birinci tip
klinopiroksenloar silisium vo magnezium oksidlari ilo xeyli
kasibdidar (cedvel 4, analiz 1; 2; 3; 4; 5), amma titan, alii-
minium vo kalsium oksidleri ilo bir gedor doymuslar.
Onlarm terkibco kalsiumla zengin olan avgit bozen salit
torkibli klinopiroksenloro uygun golir. Lakin minal terkib-
lorini arasdirarken onlarin haqigeton kalsiumlu, titanli, ger-
mak molekullan ile gismen zengin olan avgitlere uygun
goldiklen tesdiglenir. Petroloji baximdan ise bele bazaltla-
rin gelovi seriyaya aid olduglart bimenali olaraq tosdiqle-
nir. Klinopiroksenlorin mikroelement torkibine nazor sal-
digda asanligla miisahide etmok olar ki, birinci qrupda
comlosen klinopiroksenlor titanla, sitkoniumla, seriumla
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voa stronsiumla xeyli zongindirlor. Amma xromla o gedor
do doymamusglar.

Ikinci qup klinopiroksenlor (codvel 4, analiz 6; 7) si-
lisium vo magneziumla xeyli doymusdur. Amma demir, ti-
tan, altiminium vo kalsium oksidlerinin konsentrasiyalari
xeyli azdir. Lakin xromun miqdart nezoro ¢arpacaq dere-
cado ¢oxalir. Miieyyen olunmus forglar klinopiroksen da-
styan stixutarin iki petrokimyavi seriyali oldugunu gosto-
rir. Birinci petrokimyoavi seriya subgoalavi vo galevi bazalt
magmasmin diferensiatlandir.

Ikinci qrup klinopiroksenler, qeyd etdiyimiz kimi, se-
ciyyovi ahengli golovi bazalt magmasinin diferensiatina
yaxindidar. Bu klinopiroksenlor domir oksidlari ile xeyli
kasibdirlar.

Belolikla, Antarktida qitesindaki cavan vulkanitlor iki
moenboadon qidalanmislar. Birinci menbo olivinli bazalt
magmasinin zoif metasomatitlogsmis néviino aid olub, rift
tobiatli qmilma (qraben) strukturu ile tenzimlenmisdir.
Ohoangli-goalevi, yaxud normal golavili bazalt magmasinin
diferensiat1 ise yer qgabigi soraitinde araliq magmatik
ocaglarda fraksiyalasma prosesino moaruz qalmisdir.

Buve seqmentinin bazalflan. Burada inkisaf rift
strukturunda genis yayilmisdir. Rift strukturlu Afrika-
Antarktida dag sistemi simal yamacinda foaliyyotdo olan
S18-15 stansiyasinin cenub hissesinds yerlosmisdir. Tor-
kibindoe piroksen istirak edon mohtavi strukturlu bazaltlar-
da klinopiroksenlo yanasi praktiki olaraq daxilolmalar
saxlamayan soffaf plagioklaz ve giliclii sekildo demirles-
mis olivin igtirak edir.

Klinopiroksenlerin torkibine nezer salsaq (codval 35,
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analiz 1-10) asanligla miisahide etmak olar ki, onlar so-
ciyyovi ada govslerinin klinopiroksenloari ile tam oxsarliq
toskil edider. Belo ki, klinopiroksenlar silisium, maq-
nezium oksidleri il zengindidar, titan, demir ve alii-
minium oksidleri ile qismen kasibdirlar. Bu klinopirok-
senlar totkibco bircinslididoar, kifayst qedor xrom saxla-
yular. Tosnif etsok, magneziumlu avgit terkiblididar.

Mikroelement torkiblerine goro klinopiroksenlar go-
lovi tompaq (Ba, Sr) ve nadir topaq elementlori (La-Yb)
ilo do kasibdirar (sokil 43, 44). Beloaliklo, Afrika-Antark-
tida dag sisteminin, yaxud rift sisteminin normal golovili
vo ya ohangli-golavi bazalt seriyasmin diferensiatlan zoif
tokamiilo ugramaqla subduksiya zonalarinin bazaltlarina
uygun golirlar. Lakin bircinslilik gosterir ki, normal gola-
vili bazalt magmasi kontinent 6ziillii adalar qdvsii seraitin-
do formalasmisdir.

Spiss daglarimin vulkanizmi Ugqat Buve bilogmosi-
nin on nshang strukturudur. Burada da Afrika-Antarktida
sira daglarinda yayilan bazaltlar ve doleritlar inkisaf et-
mislor. Fenokristallar asasi plagioklazdan, olivindan, kli-
nopiroksenden ibaretdir.

Kimyosvi terkiblorine gors, onlar da magneziumlu av-
gitloro uygundudar (cadvel 6, analiz 1-8). Amma Buve
seqmentindon forgli olaraq burada klinopiroksenlor xrom-
la vo sitkoniumla kasibdirlar. Bu klinopiroksenlori dasi-
yan bazalt vo doleritler zaif diferensiasiyaya ugramislar.
Noticodo demir ailosi elementlori ilo kasiblagmislar.
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Sokil 43. Klinopiroksenlordoki

magneziumluqdan (at., %)

astli olaraq nadir elementdorin (ppm) migdarinin doyismaosi.

Beloliklo, Antarktidada yayilan magmatik stixurdarin

okseriyyoti kontinental manso

rin torkiblerinde miixtalif m

mentlor istirak edirlor.
Sadalanan magmatik siix

lidirlar. Buna gore do onla-
iqdari nisbotde litofil ele-

urlarin her bir fasiyasmin

hidrotermal monsoli minerallar1 mévcuddur, onlar nazik

damar soklinds ilkin magmati

k stixudan kesirlor, miixto-

lif istigamatli ¢atlari, bosluglart doldururlar. Eyni zaman-
da ilkin siixurdar asinaraq ve yuyularaq hovzslorde tuflu,
tuflu-¢cokms siixurlar omalo gotimislor.
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Spiss dag silsilasi Xobbs sahilyam

—i— 35M
—4— LEM-HC-48B

\[ PSR E W WP SRRS T T S S S S S S S— R R E————
s PR S S T ST

Elamentiprimitiv mantiya
z
o
:
@
®
a
3
[}
2

=

10°

N
10 R

—— 29/15 —+— 1IKHG-90
L —b— 2902 ) —o— AL/30A
[ v —— 152 10-* —— ALSOT
—a— 3712 —o— ALBI6

sl PR — S S S S S ST | A
W Li Be Ba Th™b La Ce Sr Nd Zr SmEu Ti Dy ¥ Er Yb Li B

Sokil 44. Klinopiroksenlordoki nadir elementlorin migdari-
nin primitiv mantiyamin torkibino goro nomallagdirilmig
spaydeyqramlart (S.San, W.McDonough, 1989).

Bunlarla yanasi, platforma 6ziillerinde memearlasmis,
sistltogsmis ohong daslarina, alevrolitlore, argillitlore rast
golmak olar.

Antarktidadan getirilmis niimunsler vizual olaraq
miixtoelif densli, rengli vo teksturu siixurdardir.”

Belo ki, 1 sayli niimuno yasilimtil boz renglidir, orta
vo narin denalidir, zsif karbonatlidir. Eyni zamanda qis-
moen metamorfizlogmisdir (Olaveye bax, niimuna 1). Mik-
roskop altinda (9laveds; niimuns 1-don hazirlanmis slif)
xirda vo orta densli, @sasen kvars, olduqca az migdarda

* Kitabda «®lave» soklinde verilmisdir.
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1so oliqoklaz kristalloklastlarindan ve onlar1 sementlayen
serisitdon, xloritdon ibarotdir. Rentgen-difraktometrik
analiz (sokil 45, analiz 1) bu, zoif sistlosmis alevrolitin
torkibinin osas hissesinin haqigsaten kvarsdan, oldugca az
hissesinin iso ¢ol spatindan, xloritden vo serisitdon ibarot
oldugunu tesdiq etdi.
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Sokil 45. Antarktidadan gotirilmis siixur niimunalorinin rent-
gen-difraktometrik analizlorinin strix diagramlari: 0o — miisto-
vilorarast mosafonin qiymoti, A-lo; 1— xodarin intensivliyi,
Yo-lo; 1-23 — sibcur niimuno lorinin nomra si.

Rentgen-spektral analizin naticosi do (cadval 1, analiz
1) hemin siixurun torkibinde silisium oksidinin tam {istiin-
likk toskil etdiyini gostorir (S102=74,86%). Aparilmis ana-
lizlorin (codval 2, analiz 1) normativ mineraloji torkibindo
kvarsin miqdan 80,6%-dir.

2 sayli niimuno ag boz rongli, narin denali, nazik lay-
11, zolagli ohangdasindan ibaratdir (Dlaveye bax). Xlorit
tursusu ilo intensiv reaksiyaya girir. Mikroskop altinda
x1rda kalsit donolori, nazik kalsit damar ilo kesilir.

Rentgen-difraktometrik (sokil 45, analiz 2) vo rent-
gen-spektral analiz (codvel 1, analiz 2) hemin siixurun
ohongdasindan ibarat oldugunu tamamils siibut edir.

Antarktidadan getirilmis 3 say/li niimunoe — yasilimtil
qara rongli siixur kalsit daman ile kesilir (9lave; niimuns
3). Bozen siidii ag rongli kalsit damart zoif sar rengs bo-
yanaraq limonitlogmisdir. Mikroskopik tedqiqat hamin
niimunsanin torkibinde osasen kalsit vo az miqdarda kvar-
sin oldugunu gosterir. Rentgen-difraktometrik (sokil 40,
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analiz 3) vo rentgen-spektral (cadvel 1, analiz 3) analizla-
rin naticelorine goro siixurun tarkibinde osason kalsit vo
qismon az iso kvarsin istirak etdiyi miisyyon olunmusdur.

Novbati niimunolordo (4, 5, 6) siixur damarlart kvars-
la dolmusdur; 5 sayli1 niimunade kvars damar1 qonuru boz
rongli xirda densli alevroliti kesir (Dlavaya bax).

Tosvir olunan 7 sayli niimuno makroskopik olaraq ince
laylanmis orta ve iri densli kvars-serisitli riolit tufundan iba-
rotdir (Slaveye bax). In krstalloklastlar hamadanmamis
dalgavari sonen kvars denslerinden ibaratdir. Serisit iso
aciq boz rongli tuf maternali lizro omolo golmisdir. Kimyavi
vo rentgen analizlorinin naticelarine goro slixurun torkibin-
do 73%-0 yax kvars istirak edir (cedval 2, analiz 7).

Antarktidadan gotiirilmiis 8 sayli niimuno (Olava)
vizual cehatden 7 sayli nimunoenin oxsaridir. Diger nii-
munolor (10, 12, 13, 14) (Slaveys bax) agig-boz, tind
boz rongli metamorfizlosmis sistlordon ibarotdirlor.

Tosvir edilon 15, 16, 17, 18 sayli niimunalor (Ola-
voye bax) makroskopik olarag gismen metamorfizlosmis
kvarsl sistlordon ibaratdider, qonuru boz, yasilimtil boz
ronglidirlor. Bazi niimunslords (16 sayli) orta denaver
tekstura malik olan riolit tufunda mikrozolaqliq misahide
olunur. Bu stixurdarin maddi terkibinde esas siixuremalsa-
gotiron minerallar kvarsdan (65-70%) vo serisitdon (16-
25%) ibarotdir (cedvel 2, analizlar 15, 16, 17, 18).

19 sayli niimuno mamoarlosmis shongdasindan iba-
rotdir (Dlaveye bax). Slifde aydin miisahids olunur ki, il-
kin ohongdasi intensiv deformasiyaya ugrayaraq xarakte-
rik ogilmolar (deformasiya) omelo gotirirlor. Mormarlos-
mis ohengdasinin igoerisindoki bosluglarda az migdarda
xlor vo kifayet godor ¢ox iso kvars miisahids olunur. Bu

188



niimunenin torkibinds 85% kalsit, 7,2% kvars istirak edir
(codvel 2, analiz 19).

23 saylt niimuns badamvari riolit tufundan ibaretdir.
Bosluglar kalsitle dolmusdur (Qlaveye bax). Kvars dene-
lari 1se serisitli orta denavar riolit tufunun kristalloklastla-
ridir. Riolit tuflarinin bosluglarindak: kalsitin artmast —
burada nomativ kalsitin 19,8% artmasina sobob olur
(codvel 2, analiz 23).

Beloliklo, Antarktidada rast gelon moemarlosmis
ohongdaglar vo sistlor godim yaslidirlar. Onlan gismean
Azoarbaycanda Serur antiklinorisinin geoloji qurulusunda
istirak edon devon yasli ehengdaslar1 ve Boyiik Qafqazin
alt yura yasl sistlori ilo miiqayise etmoak olar. Riolit tufla-
rina goldikds ise onlarn gismen Ki¢ik Qafqazin orta yura
(bayos, bat) yasli vulkanitlerinin vulkanogen fasiyal1 rio-
lit, riodasit tuflarina uygunlasdirmaq olar.

Antarktidada rast gelon nomal galevi, subgalovi vo
gelovi seriyall vulkanitlorin aralig magmatik ocaglarin de-
rinliyini ve kristallasma teksturlarin1 toyin etmak iiciin
Nimis (P.Nimis et al., 1998; S.Mesalkin va b., 1996) ter-
mometdorden vo barometrlordon istifade etmisik. Kiris-
tallasma temperaturan klinopiroksen méhtovilerinin ara-
liq magmatik ocaqlardaki kristallagmalarini nezerda tutur.
Burada klinopiroksen mdéhtovileri olivin ve plagioklaz
mohtovileri ile tarazligda kristallagsmislar (T.Grove et al.,
1992), on yiiksok temperaturda toleit bazaltlarn (1199-
1300°C) stixuran kristallasmisdir.

Tosvir etdiyimiz petroloji slamatlore osason Xobbs sa-
hilyam1 golovi vo subgoalovi bazaltlarmmn mdéhtovi mineral
paragenezislon 8 kbar iimumi tozyiqde — 25-28 km derinlik-

do vo 1150°C temperaturda kristallagmisdir. Amma shangli
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gelevi ve toleit seriyalarmn bazaltlan (Ugqat Buve bidos-
masi, Spiss dag sistemi, Mod Kraligast Torpagi) iso miioy-
yon olunmus petroloji miixtelifliys osason Spiss sira dagla-
rinda 4 kbar ve 0,5-3,5 kbar tozyiqde kristallasmislar; Buve
seqmentindo do oxsar hal miisahide olunur (sokil 46).

25 Buve segmenti 20 Xobbs sahilyam
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Sokil 46. Nimisgeobarometrini tothiq etmoklo klinopiroksenlo -
rvin kristallagma to zyiginin gistogrammin hesablanmas [59].

Belolikla, aralig magmatik ocaqglarin miixtalif stratiq-
rafik soviyyads, yaxud yer qabigmin hiidudlarinda olmasi
tozyiq ve temperatur miixtalifliklorine gore de tosdigle-
nir. Bu onunla izah olunur ki, Antarktidada istor dordiin-
cli, istorso do mezozoy eralar dovriinde yer qabigmmin mii-
toharrikliyi doyisken olmusdur. Homin dayiskenlik seciy-
yovi yliksok titanli toleit bazaltlarin tokamiile ugramasina
sorait yaratmigdir. Bunun naticesinds klinopiroksenlerin
oksoriyyati titan vo aliiminium oksidlori ile doymamaislar.
Basqa sozle desok, galovi, subgoalovi ve nomal golovili
bazaltlar xarakterik ensialik adalar qovsii soraitinde for-
malasmiglar.
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IVFasiL.
CONUB YARIMKURSSINDS
ANTARKTIDANIN TUTDUGU MOVQE

Conubi Amerikanin conub qurtaracagindaki okea-
nografik todqiqatlar kohns deniz xeritolerinde okeanin
bu hissesinin mezmununu xeyli artirmis ve Coanubi
Georgi, Cenubi Sandvicev adalart ve Cenubi Orkney
adalan vasitesilo Conubi Amerikan1 Qorbi Antarktika
(Qraham Torpagi) ile birlesdiren sualti qilicin varligi
mosalesine miisbat cavab vemmisdir. Son iller toplanil-
mis geoloji material da bu az toxunulmus saheni isig-
landirmisdir. Hale vaxti ile E.Ziiss Conubi-Antil govsii-
niin Markoazi Amerikanin Antil qdvsii ile son daroce ox-
sar olmasint gostormisdi. Alovlu Torpaq, Cenubi Geor-
gi vo Gerbi Antarktikaya aid olan geoloji moalumatlar
buradak: siixurlarin vo deformasiya proseslerinin xeyli
dero cadoa oxsar olmasini tosdigloyir.

Conubi Georgi orazisi tobasir yash sistlordon ve qrau-
vaklardan toskil olunmusdur ve Alovlu Torpagin ¢okiintii-
lorinin analoqu hesab oluna biler. Hor iki orazide homgi-
nin radiolaritli siixurar tapilmisdir (sokil 47).

Moitkozi Amerikanin Antil qilicmin smslo golmse ta-
rixi haqqinda maraqli fikir sdylenilir: Moarkezi Amerika-
nin tektonik fazalarn Kordilyedorin ve Alovlu Tompagm
fazalarina xeyli deracode uygun golir (iist tobasir vo la-

rami fazalari); larami fazasi eynilo Cenubi Georgide vo
Antarktidada izlonilir.
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Sokil 47. Conubi Amerika vo Antarktikanin struktur alaqo xori-
tosi (Bornvo Tamsa goro): 1-giidii zokolo yerlori; 2-sualt piis-
kiirma yerari; 3-sonuncu giiclii zokala.

Paleocografi malumatlar vo Motkezi Amerika adalari-
nm geoloji qurulusunun xiisusiyyati bu adalarin yalniz tan-
gensial harokatlore meruz qaldiglar halda miimkiin ola bi-
lordi. Todqgiqatgilar Kuba, Haiti ve Puerto-Rikonun qurisiq-
lig qiliclarin1 okeanda Yukotan yarimadasmin conub-sorg
kiinciinde qirilan qgite Kordilyerlerinin bitbasa davami he-
sab etmirlor. Eynils, Cenubi — Antil gdvsiinde do Cenubi
Georgi qirisighgmin oxu Conubi Amerika Kordilyedarinin
osas conub-gorb qurtaracaginm oxuna nisbston yerini do-
yisdimisgdir.
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Antil qovsiiniin emele goelmeasi hagda melumat da
maraqlidir. R.Staubun fikrince, miosenin ovvelinde Ca-
nubi Amerika (Hondvana) simala, Simali Amerika (Lavra-
ziya) istigamatindo herokoet etmisdir; bilavasite Markoazi
Amerika sahili yaninda yeddeson Kuba ve Haiti biitiin qito
kiitlesi ilo birlikde Baham adalar istigamstinde hearoket
etmisdir; bu istigamoatde de onlarin ¢okiintiilerinin yig1l-
mis oldugu qmisiglar heroket etmisdir. Pliosen dovriinds
Coenubi Amerika conub istiqgamstinde hearoket etmisdir,
lakin boyiik Antil adalar1 Baham adalarinin yaninda qal-
misdir, Florida ve Yukotan arasinda ise bogaz omels gol-
moyo baslamigdir.

Beloaliklo, R.Staubun fikrinco, Meksika korfozinin ya-
ranma xususiyyati eynilo, Avropa ve Afrika arasinda yer-
leson Araliq denizinin yaranma modelind uygundur.

Ogor bu hipotez dogrudursa, Conubi Amerikanin co-
nubunda ve onun conub qurtaracagi yaxinliginda iiciincii
dovr tektonik hareketlorinin izi qalmali idi.

Krankin gosterdiyi kimi, Coenubi-Antil govsiiniin
timumi sokilindeki bazi cohatlar bu fikrin haqigaten ger-
¢ok olmasini gosterir; bu, xiisusen sualt1 qilicin Cenubi
Amerika Kordilyerlari ilo birlosdiyi yerdo yaxsi nozere
carpir.

Klarkmn fikrinco, Conubi Amerikanin simala dogru he-
roketi qovsiin simal hissesinin emele golmasine, homginin
Magellan korfozinin, Cenubi Pataqoniyanm ve Alovlu Tor-
pagm dislokasiyasina sebab olmusdur. Qito, pliosen dov-
rinde cenuba horokst etdiyi zaman iso Steyten adasin-
dan gorbde Burdvud bankasi (denizin dibindeki hiindiir-
lik) yaxinliginda Coenubi-Antil qovsi qmilmisdir. Qov-
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slin sorq sualt1 hissasi 6z movqeyini qoruyub saxlamisdur,
qovsiin qitedaki qorb ve Alovlu Tompagdaki hissasi ise co-
nuba yerini deyismisdir. Bu yolla Antil sualt1 qilicmin ne
sobobden Odlu Tompagmn Bas Kordilyerlerinin bilavasite
davami olmamasini ve Steyten adalarinda ve Burdvud ban-
kasinda qurtarmasini izah etmoak olar.

Antarktida, sahesi 14 min. km? olan qitadir, basqa
sO0zlo, Avropadan 1,5 defo boyiikdiir. Kontinent, demak
olar ki, biitiinlikkle buzla ortiilmiisdiir, bu ortiiylin hiindiir-
liyii 3000 m-den artigdir. Buz Ortliyliniin qalmhigr bir
neg¢d yiiz metro catir. Antarktikanin boyiik bir hissesi ar-
xeozoyun gadim qirisigliglart hesabma ozilmis, metamor-
fizlosmis ¢okiintiilorindon ibarotdir. Yalniz Conubi Ame-
rika yaxmliginda Antarktika Andlar kimi taninilan cavan
quisiglar baslayir ve ola bilsin ki, onlar Viktoriya torpag
vasitesilo Yeni Zelandiya ilo, basqa s6zlo, Avstraloneziya
orogeni ilo bidasirlar (sokil 48).

Conubi Antil vo Conubi Setland adalarindaki qirisig-
liq simal-sarq vo conub-garb istiqamatlidir; yura ve taba-
sir ¢Okiintiilori vo onlarin yedasdirdiklari qranodiorit int-
ruzivlaeri bu qnsiglarda toplanmislar, paleogen ¢okiintii-
lari ise iifligi yatimlidir. Cenubi Orkney adalarinda uzan-
ma simal-simal-gorboadir, silur vo yura ¢okiintiilori defor-
masiyaya ugramisgdir, tobagir (qalinligi 300 m-dir, zongin
fauna saxlayir) tadricon ti¢lincii dovr ¢okiintiilorine (200 m)
kegir, onlar hamar yatima malikdirler. Ugiincii dovr ¢6-
kiintiilerindo 70 ndv gazint1 bitkisi tapilmisdir, onlart Cili-
nin ve tropiklerin bitki novleri ile eynilesdirirlor. Lakin
aydm deyildir, {igiincli dévrds istor conub ve istorse do si-
mal qiitblerinds necoa olub ki, belo zongin tropik fauna in-
kisaf tapmigdir, ve neco olub ki, belo zongin fauna qiitb
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gecosi soraitindo inkisaf ede bilmisdir.
Bu faktlar ¢ox giiman ki, qiitblerin 6z yedarini dayis-
mosi ilo izah edilmalidir.

2
3 @s - s
4 Y. ZELANDIYA AVSTRALIYA

Sokil 48. Antarktikanin struktur xoritaosi (Xetnera gora): I-
platformalar; 2-qodim massivlar; 3-qadim qirisiqlar; 4-ca-
van quwisiqlar; 5-vulkanlar; 6-gelflor.

Pliosendon sonra, vulkanizmlo miisayat olunan galx-
ma proseslari vo derinlik qrilmalarn bas vemmisdir. Belo
ki, Conubi Sandvicev adalarinda hazirda da foaliyyet gos-
toron vulkanlar vardir. Conubi Georgide yura vo tobasir
coklintiilori cenub-qorbo uzanidar vo cenub-sorge devril-
mislar. Kerqulen adasinda vulkan siixudarindan ve gadim
vulkanlardan (hiindiidiiyii 2000 m-s gqadar) basqa, homgi-
nin eosen ¢okiintiilori do miioyyon edilmisdir.
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Kerqulenden Qaus dagi istigamatinds derinliyi 400-
1000 m olan sualt1 qraben uzanir; qraben 3500 m dorinlik-
lor ohatesinde yerdosmisdir. Antarktikada paleozoyda ba-
zaltlar, qitenin qumisiqliq hissesinde iso qolovi siixurdar
hartorefli olaraq miisahids olunudar (3.4 bolmasine bax).

Antarktika okeaninda seysmikliyin vo o climledon
zolzalalorin dyrenilmasi o gonaste getirib ¢ixamusdir ki,
Conubi Amerika Andlart Conubi Georgi vo Canubi Sand-
vi¢ adalart vasitesile Antraktikaya yonolmis ogilme
ompdlo gotirmisdir (bax gokil 47). Yoeqin ki, bu biikiik
(oyilmo) yerds zolzolslerin episentri yerdosmisdir. Ade-
ton bu ciir ayilmo zonalarinda tektonik qovslerds zslzole-
larin episentri yerlosmis, onlarin garsisinda iso tektonik
qovsii sorqden, konsentrik sokilde ohate edon boylik
okean ¢okokliyi yerlosmisdir; ohato edilon 2000 m dorin-
liklor arasinda bu ¢okoakliyin dorinliyi 8600 metro ¢atir.
Burada vulkanlar (Zavadovski adasi), sualt1 piliskiimalor
(Qracam tompagi), Setlandiya adalar ilo Antarktika arasin-
da iso cavan qraben miisahide olunur. Qraben, yuxari
ticiinci dovr vo dordiincli dovr arasinda omslo goelon
Brandsfild korfozi ile tomsil olunmusdur.

Antarktika da Avstraliya kimi derinlik qirilmalart ile
pargalanmig, bu qurilmalar vasitesile bazalt lavalan yuxa-
riya qalxmisdir; qmilmalar boyu Antarktidanin fealiyystde
olan miiasir vulkanlan (Erebus ve Temor, 4050 m hiindiir-
liiklii) yerosir.

Antarktika gedim platformasmin (kratonunun) ¢dkiin-
tiilori ozilmis, metamorfizlosmis vo eroziyalasmis arxeo-
zoy kompleksinden ibaretdir. Onlarin tizerindo alt kembri
yaglt stixurar (arxeositlor vo trilobitlar) yatir. Onlar genis
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inkisaf tapmiglar. Onlar giitbden 500 km measafodo miioy-
yon edilmisdir. Kembri ¢okiintiilerinin igarisinde qranit
intruzivleri yerdosib. Devondan mezozoyaqodoarki dovrds
das komiir ¢okiintiilii kontinental qumdaslart (imiimi qa-
linlig1 — 1800 m) amale golmisdir. Bu yarus Hondvana
yarusunun analoqu hesab edilir. O, iifiiqi yatima malikdir
vo tobasirin dolerit axinlari ile yarilmisdir.

Vaxti ile F.Bellinshauzen (1819-cu il) Antarktika
okeanmi Oyronarken Ceanubi-Antil qovsii hagqinda ¢ox
diizglin naticoyo golmisdir. O, hesab edidi ki, istor Co-
nubi Sandvig, istorse do Traverse adalart dag silsilasinin
ayri-ayr zirveleridir. Bu silsile, Klerk qayalarindan basla-
yir vo Cenubi Georgiden, Avrora qayalarindan kegmoaklo
Folklend adalarina godar uzanir.

Basqa sozle, F.Bellinshauzen torofindan ilk dafo ola-
raq, Cenubi Amerika ve Antarktikanin sualt1 qurulusu ve
onlarin lizvi bagliligi miieyyen olunmusdur.

Conub yarimkiirosindo Antarktidanin tutdugu movqe
asagidaki sokildadir.

Qoadim Sorqi Antarktida platformasi ehtimalon iist bay-
kal — erken kaledon qirisiqliq qurgular ile @hato olunmus
bu gebildon olan miitleq miistaqil vahid strukturdur. Tam
aydmdir ki, bu struktur, ancaq baykal geosinklinal zolagi-
nin bargerar olmasina gedar vo bir daha yeniden onun qa-
panmasindan sonra cenub yarimkiiresinin digor Afrika,
Avstraliya, Conubi Amerika epiratonlari ile bidase bilordi.
Arxeozoyda Cenub-Qarbi Avstraliya krnstallik galxaninmn
meridionalayaxm istiqgamatli, Conub yarimkiiresinin bay-
kalagqedoatki platforma massivinin ehtimali bidiyini aydn
gostorir. Conub-Qarbi Avstraliya kristallik gqalxam en isti-
qamatli atilmalarla kesilmisdir; bundan sonra 6ziiliin yast
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1400960 vo hatta 650-500 mln. il cavanlagir.

Afrikanin cenub-qotb qurtaracagmin Kap bdlgesinde
baykalidlor yaxin en istigamat alidar ki, bununla da baykal
geosinklinal zolagmin amelo gelmasi il list proterozoy yash
Afrika platformasmin tebii kenan miieyyen edilmis olur.

Afrikanin son conub qurtaracaginda cenuba dogru
Folklend adalarina vo Buenos-Ayres Syerralarina torof
uzanan paleozoy-etkon mezozoy yasli Kapid geosinklinal
sisteminin movcudlugu fakt1 stibut edir ki, agor baykal
geosinklinal zolaginin gapanmasindan sonra Hondvana
qito gaymasmin birdiyi borpa olsa da (yoni imumiyyatls
stibholi goriiniir), bu ¢ox uzun ¢okmoadi. Erken devonda
Conubi Afrikanin conub yarisi, Afrikanin cenub otraflari,
Antarktidanin bir hissasi vo Avstraliyanin gorb ucqarlar
¢otin ki, ancaq epikontinental xiisusiyyotli genis denizin
sularina garg olmusdu; aslinds, onun moarkoazi hissalori,
durumuna vo qismon do derinliyine gore Atlantik ve
Hind okeanlarinin conub hisselarine togriben uygun go-
lirdi. Perm déneminde do gotkemce boylk su hovzesi
movcud idi; onun on sociyyovi faunasi olan yumsag nowi
(mollyusk) Conubi Amerikadan, Hindistandan ve Qo1tbi
Avstraliyadan malum olan seciyyevi Eurydesma faunasi
holslik Antarktidada tapiimayib. Biitiin bunlar bels bir fi-
kir yaradir ki, proterozoyun sonundan baslayaraq Hond-
vana kimi biitov qito olubsa da Antarktida he¢ vaxt onun
bir hissasi olmay1b (V.Y.Xain, 2003).

Bu natice, ¢okmoe oOrtiik kesilislorinin vo Antarktida
platformasmin ve Hondvana qitelor qupunun diger go-
dim platformalarmin inkisaf tarixinin de oxsarlig1 faktlar
1le sanki ziddiyyst toskil edir. Lakin bu kimi oxsarliq, mii-
vafiq qite kesimlerinin bilavasite bilosmasininin xeyrins
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hoalledici amil ola bilmoaz.

Bir do ki, V.Y.Xain (2003) geyd edir ki, digor Hond-
vana qitalerinin oxsarliq olamotleri ile yanasi Semi
Antarktida platformasi 6rtilyiinde miieyyen forgler do var.
Bunlardan on 6nomlisi odur ki, Conubi Amerikada vo Co-
nubi Afrikada yaxs1 malum olan ¢ox maraqli perm-trias
amfibiya vo siirinon faunalar Antarktidada tapilmayib.
Bu, sanki Antarktidanin paleozoyun sonunda — mezozo-
yun avvalinds tocrid olundugunu tosdiq edir. Erken perm
florasmin eyniliyine gslince bunu siirfelerin yiiksek da-
sinma imkanlar ilo izah etmok olar.

Bununla bels, giiman etmak olar ki, Conub yarimkii-
rosi, Sorqi Antatktida qaymasmin ve basqa qite qaymala-
rin movgeyi zaman ¢orgivesinde doyise bilerdi, yoni har-
dasa proterozoyun avvsalinde ve ya ortasinda yarilmalarin
vo riftlorin omoalo golmasi ilo baslamis Antarktidanin
Afrikadan, Avstraliyanin Cenubi Amerikadan ayrilmasi
prosesi, bu qitalari ayiran okean ¢okoklorinin aralanmasi
ile todricen giiclonirdi.

Bunu, sanki Ferar doleritlorinin paleomagnit melu-
matlan da gosterir. Eyni zamanda boaz slamatlor (yura
buzlagmasinin ehtimal edilon izlori) gdsterir ki, Antark-
tida ehtimalon Cenubi Amerika istisna olmaqla, Hondva-
nanin digor qitolerinden qiitbeo hemiso yaxin olub.
Antarktidada iist paleozoy buzlagmasmin inkaredilmaz iz-
larinin kosf edilmasi, buzlasmanin daha genis orazide in-
kisaf etmis oldugunu gosterir ve qite qaymalarinin yerdsa-
yismasini gebul etmaden onun aydinlasdirilmasini da
xeyli ¢atinldegdirir.

Bir halda ki, Serqi Antarktida platformasi Hondvana-
nin godim platformalar qrupuna daxildir, demali Qarbi
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Antarktidanin qurisigliq qmuplart Sakit okean ¢argivesine
monsubdur. Dgar bu son veziyyet imumi sakilde ¢ox gii-
man ki, inkar edile bilmazsa, o zaman Antarktidanin Sakit
okean corgivesinin bagqa helgaleri ilo alagssinin bir ¢ox
detallar1 aydinlasdirilmamis qalir. Yalniz Antarktidanin
Conubi Antil qovsii iizerinden Andla bidesmosi kifayst
goedar aydindir, hom de bu qovsiin vo Antarktida yarima-
dasinin geologiyasina aid yeni mslumatlar, sadeco Andin
tektonik inkisafinin ve onun Antarktida davaminm bdyiik
oxsarligini tesdiq edir.

Lakin bu davamiyyot Bellinshauzen denizinin sahili
boyunca Eyts sahiline qoder doqiq izlenir; sonra goibo
dogru Meri Berd Tompagmm vulkanik vilaysti uzanir; bu,
yas1 helo toyin edilmomis 6zl lizorinds inkisaf edib. Go-
riiniir, bu sonuncu bolgode Antarktidanin miirokkeb geo-
sinklinal qurulusa malik olan asil geosinklinal zolag do-
nizo girir (Amundsen denizi) vo Balleni adalarina torof
uzanaraq sualtt Makueri silsilosi iizorinden keg¢maklo
Yeni Zelandiya ilo birlesir. Buna paralel vo conub-goarbde
uzanan hersin zonasi vo onun ardinca Ross geosinklinali-
nin baykalid-kaledonidleri Avstraliya — Antarktida silsile-
sinin sorq hissosi, sualti Mill tepaliyi ve Tasmaniya ada-
lan iizerinden Serqi Avstraliyanin baykalidlari, kaledo-
nidlari ve hersinidlari ils birloge bilor. Ross geosinklinali-
nin gorb kenar boyunca geyds alinan erken kembri bar-
yer rifi ilo Tomens goliinden gorbde iist kembri-erken
kembri yasli Adelaida geosinklinalmin bdyilik oxsarligi
diqgeti calb edir.

Cox giiman ki, bu, bdyiik bir rif zolagmin eyni hisse-
laridir. Homginin, Qorbi Tasmaniyada, hem do Yeni Ze-
landiyanin son cenub-qorb terofinde baykal niivelerinin
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olmasini da qeyd etmoak lazimdir. Belsliklo, Tasmaniya
denizi baykalidlerin ve paleozidlarin mohtagom virgasiya
(saxelonma) qifinda yedosir; Antarktida ¢orgivesindo iso
oksinoe, Sakit okean g¢orgivesinin conub hissesinin miixto-
lif yasli zonalarinin yaxinlasmasi bas verir.

Antarktidanin, Conubi Amerikanin, Avstraliyanin vo
Yeni Zelandiyanin geosinklinal zonalan ile qirisigliq qur-
gularinin tosviri yuxarida tosvir edilmis olagsaleri qita-
platforma qaymalarinin giiman edilen nisbi iifiqi yerdoayis-
masi ve okean subdlenlerinin miivafiq genislenmasi nati-
cosinda kifayot godor doyiskenliye meruz qalmaya bil-
mozdi. Bundan basqa, onlara daha cavan genetik yad
strukturar — ara silsilalerin qapsanmasi da bu doayiskenlik
amillorini bir daha giiclendirmis oldu.

Belslikla, Avstraliya-Antarktida silsilesi vo onun
davami olan Cenubi Sakit okean silsilosi Antarktida,
Avstraliya vo Yeni Zelandiya quisiqliq qurgularini bir-
losdire bilacak strukturlara imumiyyotlo kondslen yer-
losir vo ¢ox giiman ki, daha cavandirlar. Coenubi Antil
qoOvsii 6z miiasir géorkeminde Cenubi Amerika ve Sorqi
Antarktida epikratonlart 6z indiki yerlarini tutdugdan
sonra tosokkiil etmali idilor.

Antarktidanmn geoloji-tektonik vo struktur qurulusu-
nun vo onun Cenub yarimkiiresi strukturunda durumunun
ehtimal icmal1 budur.

Altinc1 qitede, davam etdirilon todqiqatlar, siibhasiz,
elo yaxin illorde bu, kifayet godor dolgun ve mikkemmsl
olmayan sxemo ¢oxlu diizalisler ve deqiglesdimaloar go-
tirocok. Lakin Antarktidanin 95% sathini 61ten genis buz
ortliyli hels uzun miiddat onun kifayoat godor atrafli dyro-
nilmasine sipar olacaqdir.
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Antarktida goriintiilori. Yanvar 2009-cu il
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v rast.
ANTARKTIDANIN MINERAL-XAMMAL
RESURSLARI,

ISTISMAR PERSPEKTIVLORI VO ORTAYA CIXAN
EKOLOJi PROBLEMLOR

Son onillar insanla atraf miihitinin qarsiligli miinasi-
boti masolasi diinya bidiyinin digget merkszinde dur-
maqda davam edir. Halo kecon asrin 70-ci illerinin orta-
sinda akademik P.L.Kapitsa insanla tobiot arasinda alage-
nin li¢ @sas problemini ayirmisdir.

1) Texniki-igtisadi, Yer kiirosinin tobii resurslarinin
tikenmssi ile bagli;

2) Ekoloji, atraf mii hitin qlobal ¢irklonmasi geraitinds
insan vo canli tabistin bioloji tarazligi ile bagli;

3) Sosial-siyasi, bosor miqyasinda bu problemlarin
hallinin zoruriliyi ile bagl1.

Yeni vo on yeni tobii resurslarin sonaye istehsalina
colb edilmasi, ohali saymin artmasi, utbanlasma vo digor
faktordar ekoloji problemi en miihiim problem kimi 6no
¢okir. Bunlardan bir negasinin iizorinde qisaca da olsa da-
yanmagi lazim bilirik.

«Istilik effekti» ilo bagl1 olan global istilogsme on osas
problemlordan biridir. Yanacagm yandirilmasi, tropik me-
solorin mohvi (katbon qaz1), diiyli sahslerinde lizvi mad-
dolerin pargalanmasi vo iribuynuzlu heyvanlarin saxlanil-
dig rayonlarda peyin topalarindan metanm ayrilmasi kar-
bon gazinin, metanin ve digar «istilik qazlarinin» atmos-
ferdo konsentrasiya emoale gotirmasine sebab olur. Biitiin
bu misallar insan foaliyystinin gqabaqcadan nozerdo tuta
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bilmadiyi naticelodir. ©gar global istilosmo davam edar-
s9, o, Antarktika buzlarinin orimssine seboab ola bilor.
Antarktidanin buzlaq Ortliyiiniin tamamils orimosi toqdi-
rinds Diinya okeanin soviyyosi 70 m qalxacaqdir.

Istilik effekti problemi ilo mesgul olan akser todqi-
qatgilar hesab edidar ki, iglimin hotta azaciq da olsa isti-
losmasi Antarktidada atmosfer ¢okiintiilorinin miqdarinin
¢oxalmasina seboab olacaqdir. Bu, 6z ndvbasindo, deniz
soviyyasinin asagi diismosine gotirib ¢ixaracaqdir, lakin
istilosmo noticosindo okean sularinin hecmi artiglamasi
ilo genislenacakdir. 1990-c1 ilden 2020-2040-c1 illor ara-
sindak1 kesikde deniz seviyyesinin qalxma tempi toxmi-
non 1 mm/il hesablanmisdir.

Stratosferdo ozonun miqdarinin azalmasi veo «ozon de-
siklori»nin ompelo golmasi — insan foaliyystinin Yerin at-
mosfer durumuna etdiyi tosirin daha bir niimunasidir. So-
yuducu qurgularda ve aerozol balonlarinda istifade edilon
xlorlu ortokomiir qazlan troposfero diisiirlar, tropiklords
onlar stratosfero gatirilir ve buradan hava axinlar vasite-
silo qiitb rayonlarina ve o ciimloden, Antarktikaya dasini-
lir. Orada, 16-32 km yiiksoklikde gedon kimyoavi reaksiya-
lar noticesindoe, xilisuson «ozon toboqoasinin» asagr hissalo-
rinds (burada ozonun konsentrasiyasi milyonda 1-2 hissa-
cikdir) ozonun pargcalanmasi bas verir.

Stratosferde ozonun miqdarinin azalmasina sabob olan
reaksiyalar Antarktika yazinda, uzun miiddstli soyuq qisdan
sonra atmosferin yuxari tobagelerine istiliyin vo isigin qa-
yitmasindan sonra bas verir. Xirda buz kristallan sethindo
bas veron reaksiyalar toxminen alt1 hefte erzinde ozonun
konsentrasiyasini 65%-o godor azaldir ve bundan sonra o, il-
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kin seviyyesine gador batpa olunmur. Getdikco, asagt ozon
miqdarh Antarktika atmosferi yerdo galan atmosferle qarisir
vo ozonun iimumi migdari todricon azalir.

1993-cii ilde qlobal migyasda ozon konsentrasiyasi
1973-1978-ci illarle miiqayisedo bir nego faiz asagi ol-
musdur. Ozonun migdarinin azalmasinin narahatgiliq do-
guran osas sobobi ondan ibaratdir ki, ozon konsentrasiya-
sinin bir faiz azalmasi Yerin goebul etdiyi ultrabendvsoyi
radiasiyanin migdarini 2% artirir; malumdur ki, bunun na-
ticesinde dari xorgongi vo katarakt xostaliklari artir.

Dogrudur, ozon ehtiyatlarinin tiikenmasi bir sira tobii
faktodarin sebabindon do bas verir (xeyli az miqdarda).
Moasalon, vulkan piliskiiimaleri zamani tursularin parga-
lanmasi. Belo bir proses 1991-ci ilde Filippindoki Pina-
tubo vulkaninin piiskiirmasi zamani miisahide edilmisdir.

Planetimizin yiiksek dagliq ve qiitbyani vilaystlerinda
miiasir buzlaglarin yayildig1 genis rayonlar atmosfer-
okean-quru-buzlagsma planetar sisteminde xiisusi yer tutur.
Buzlaglar qurunun 16,1 mln. km? ve yaxud 10,9% sahe-
sini tutaraq, Yerdaki igmali (sirin) suyun bdyiik hissesini
saxlamagla yanasi, planetimizdoki iglimin fomalasmasi
vo dayismasinds on asas faktordardan biri hesab edilidor.
Antarktidanin ve Qrenlandiyanin xeyli sahosini tutan ¢ox
galin miiasir buzlaq ortiikleri xiisuson bdylik rola malik-
dir; bels ki, buzlaq 6rtiiklerinin imumi sahasinin miivafiq
olaraq 85,3 vo 12,1%-i onlarin payina diistir.

Buzlaglarin ve buz 6rtiiklarinin dyrenilmasi nainki bii-
tiinliikde Yerin kriosferinin formalagma vo inkisaf ganunla-
rinin dork edilmasi iigiin birinci derocsali ehemiyyete ma-
likdir; onlar hom do diger qlobal hadiselerin vo proseslarin
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tadqiq olunmasi zaman1 miithiim rol oynayidar.

Planetimizin inkisaf tarixinin dyronilmesi masalasin-
ds on ve yliz min illor arzinds toplanmis ve min metrlors
qalinliglt asagi temperatudu buz qatlarinda bu giin de
praktiki olaraq deyisilmemis galan yer ve yerdonkenar
mongali miixtelif daxilolmalar (qodim atmosfer havasinin
qabarciglari, vulkan kiili, meteorit hissociklori, yer vo
kosmos tozu, bitki tozcugu, sporalar, bakteriyalar vo b.)
cox qiymatlidir.

Heg siibhasiz, yaxin onilliklor Yer qabigi resurslari-
nin menimsanilmoasinds keyfiyyoatco yeni prosesloro so-
ciyyolonocokdir. Bu, menimsenilmomis rayonlarda, o
ciimloden Arktika vo Antarktika rayonlarinda kasib, lakin
cox iri Ol¢iilii faydali qazint1 yataglarinin ve habelo deniz,
okean vo sahilyani self yataglarinin istehsala colb edilma-
sindon ibaretdir. Tebiidir ki, planetimizin xammal resurs-
larinin hadsiz deracade tikkenmasi buzlaglarla ortiilmiis
faydali qazint1 ehtiyatlarina maragi xeyli artimmisdir.

Antarktidanin tekinde Hondvana kompleksinin saya-
hesaba golmayoen mineral resurslan toplanilmigdir. Ame-
rikan geoloqu L.Quldun hesablamalarina gore, Canub
Qiitbii qitesindo das komiir ehtiyat: biitiin yerdo qalan ma-
teriklorin bir yerdo gétiiriilmiis ehtiyatindan artigdir. Sergi
Antarktika platformasinin ¢exolunu omele getiren miixto-
lif yasli (devondan tebasire godar) c¢okiintiilor («Bikon»
seriyasinin ¢okiintiilori) qalinligi 3 km-o ¢atan qumdas-
lar, alevrolitlor vo gil sistlari ilo tomsil olunmusdur. Seri-
yanin c¢okiintiilori ¢oxlu say komiir layciglart saxlayir.
Komiirlor yiiksak kiilliliyi ilo forglonider. V Georq Sahili
torpaginda komiirlii sistlor agskar edilib.
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Qorbi Antarktidada demir filizlori, kvars-pirit filizleri,
mis, quigusun malumdur; Serqi Antarktidanin bir ¢ox ra-
yonlarinda mis kolgedani, quigusun ve qalay saxlayan qa-
lenit, kassiterit minerallari, nikello, xromla, molibdenlo
zongin olan minerallar tapilmisdir; monasit, mangan vo
qizilin olmasi giiman edilir. Lyutsov-Xolm korfozi sahi-
linde uran filizi askar edilib. Mod Kralicas1 tompaginda
coxsaylt grafit kiitlelari, Endeibi torpaginda muskovit vo
flogolit (mikalarin hasil edilmasi iigiin istifade edilon mi-
nerallar) miioyyon edilmisdir.

Diinya birliyi terofinden Antarktidada 2048-ci ile
kimi mineral-xammal ¢ixarilmasina qadaga qoyulmusdur;
hesab edilir ki, hasilat prosesinde buzlaglarin pargalan-
masi naticesinde onlar ariyib suya c¢evrilo bilor; basqa
s6zlo, su altinda batma tohliikesi vardir.

Son onillikler Yerin buzlaq vilayetlerinde ve birinci
novbadoe Antarktida ve Qrenlandiyada ¢ox miixtslif elmi
todqiqat islori aparilmaga baglanilmisdir. Maselsalarin mii-
hiim shemiyyat kosb etmasi vo elmi todqiqatlarin hacmi,
onlarin boyiik maliyye serfi tolob etmasi six beynsalxalq
omokdasligl, tadqiqatlarin kooperasiyasimt ve konkret te-
matik layihslorde qiivvelerin comlogdirilmasini tolab
edir; bilavasits bu sebabdon, kegon asrin 50-c1 vo 60-c1 il-
lori {iglin saciyyovi olan milli kompleks programlardan
uzunmiiddatli beynoalxalq layihalere kegmak labiid oldu.

Bu layihslor iizre todqiqatlarm miiveffoqiyyetle aparil-
masi ona gors miimkiin oldu ki, ¢6l glyasioloji igleni tocriiba-
sine yeni metodlar vo texniki vasaitlor, xiisuson, buzlaglarmn
vo buz ortiiklorinin dyronilmasinde informativliyi vo komp-
leks 6yronilmasi ilo forglenan buruq qazmalar ve kemin bii-

209



tovlikde gotiiriilmasi olmusdur. Bele ki, soksoninci illerin
ovvalinde Qrenlandiya buz o1tiiyiiniin dyrenilmasi lizre Bey-
nolxalq layihe GISP 1 basa catds; layihe ABS-n Milli elm
fondunun toskilatciligi altmda bir sira Avropa oOlkalerinin
(Danimarka, Fransa, AFR, Isvecre) istiraki ilo heyata kegiril-
di. Layihenin on osas nailiyysti biitiin buzlaq qatmm kegmoaklo
2038 m derinliyinds buruq quyusunun qazilmasi olmusdur.
90-c1 illerin avvalinde hemg¢inin Qrenlandiyada iki Beynal-
xalq layihe miiveffoqiyystle yerine yetirilmisdir. Avropa elm
fondunun (Belgika, Boyik Brtaniya, Danimarka, Islandiya,
Italiya, Fransa, AFR ve Isvecronin istirak ilo) kolonkah qaz-
ma layihesi (GRIP) vo ABS Milli elm fondu terefinden dos-
toklonan GISP 2 layihesi. Neticede, Qrenlandiyanin buzlaq
Ottliyiiniin maksimal galinliga malik olan rayonunda derinliyi
3029 m (1992-ci il) vo 3053 m (1993-cii il) olan iki buruq
gazmasinda biitiin kesilis lizre kem slds edildi.

Hazirda bu fondlar, habeloe Avstraliya, CXR vo Yapo-
niyanin Milli fondlar1 Antarktikada buz Ortiiyliniin inten-
siv todqiqatlarin1 davam etdirirloer. Rusiya da bu tedqiqat-
larda foal istirak edir; 6lkenin Milli programi ¢orgivesinds
Antarktidanin moarkezi hissesinin buz ortiiyliniin derinlik
qurulusu, torkibi ve dinamikasi dyrenilir, hemg¢inin Fran-
sa vo ABS-la bidikde bu mévzunu shato eden bir sira
miistorok programlara uygun olaraq Vostok qitedaxili
stansiyasinda buzlaq qatim biisbiitiin kegmaklo derin bu-
ruq qazmasi layihasi miveffoqiyyotlo hoyata kegirilir.
1998-ci ilde buzlaglarda darin buruq quyularinin qazilma-
sinin miitlaq derinliyi bas tutmusdur — 3623 m.

Antarktida praktiki olaraq menimsenilmak ii¢lin po-
tensial obyekt kimi an ekstremal tobii-iglim seraitlerinin
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uygunlasmasi ile seciyyelenir: quruda, demoak olar ki, xa-
lis buz ortiiyli ve selfde agir buzlar, asag1 menfi tempera-
tur, tochizat mantagalerinden fovgalarali masafs, spesifik
naqgliyyat soraiti, infrastrukturun biisbiitiin olmamasi ve s.
Bu soboabden, indiye godar buruqlarin buzlaglarda ve
buzlaqalt1 ¢okiintilorde qazilma texnologiyas: ve tedqiq
edilmasi hall olunmamis qalir.

Bu, ilk novbado ekoloji cohatdon tohliikesiz texnolo-
giyanin yaradilmasi ile baghdir, ¢linki miixtslif nov dag
gazmalarinin — karyerlorin, saxtalarin, karxanalarin, buruq
quyularinin kegilmasi otraf miihitin praktiki olaraq biitiin
toskiledicilerinin: atmosfer havasinm, yeriistii vo yeralti
sularin, landsaftin, bitkilorin vo heyvanat alominin doyis-
masine (osas etibari ilo pislosmesine) sabab olacaqdir.
Qazma prosesindo ekoloji tohlikkenin asas menbayi isti-
fade edilon yuyucu miihitin ve onlarin tullantilarinin at-
mosferde, hidrosferdsa, geosferds voe biosferds fiziki-kim-
yoavi proseslarin aktiviogmasine sebab ola bilmasidir.

Buzlaglarda buruq gazmasi ii¢lin spesifik yuyucu
mahlullar qarsisinda xiisusi taleblor qoyulur:

a) idaro edilon sixliq 900950 kg/m arasinda olmahdir;

b) saxtaya davamliliq (Morkozi Antarktidada buzun
temperaturu — 57°C-dir);

¢) Ozliliiylin asag1 olmasi, quyuda borularin agagl salma-
qaldima smeliyyatmin aparilmasi {igiin 6zliiliik 1 m/san-den
az olmamalidir;

¢) yiksok stabillik;

d) qazma avadanlig1 ve aletlorinds, habels buruq qur-
gular1 vo cihazlarinda istifade edilon miixtalif materiallara
miinasibsatde yuyucu moahlullarin inertliyi;
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e) tohliikesizlik (istehsal, yangin sleyhins, sanitar,
ekoloji) nomalart ve telablarine uygunlug;

f) miimkiin ve nisbaton asag qiymot.

Yuyucu mehlullara ekoloji tomizlik ndqteyi-nozerin-
don olan telebat boyiik ehemiyyet kosb edir, ¢linki tobii
soraitlorin unikal uygunluglarin1 cemlasdiron qiitb rayon-
larinda otraf mii hite tosirin naticolori bepaolunmaz qoza
xususiyyati dasiya biler.

Tam ominliyi ile demak olar ki, bu giin istifade edilen
yuyucu mehlullarin heg biri buzlagda buruq quyularnin ga-
zilmasinda ekoloji tohlikesizlik tolablorine cavab vemir.

Antarktidanin buz ortiiyii altinda gollerin askar edil-
mosindon sonra ekoloji tomiz yuyucu mahlul se¢imi prob-
lemi daha da aktuallagsmisdir.

Hazirda Matkozi Antarktidada radar vo seysmik tod-
qiqatlarin komayi ilo 67 buzlaqalti gl agilmisdir. Rusiya-
nin Vostok Antarktik stansiyasi altinda Cenub Qiitbiinden
480 km arali mesafode eyni adl1, xiisusen iri buzlaqalt1 hov-
zo askar edimisdir. Olgiilorine gére Vostok gélii Oneqa, Cad
vo Nikaraqua kimi gollerden gen galmir. Hovzonin uzanmasi
tizro maksimal uzunlugu 230 km, sahesi — 14 min km?-dir.
Buzlagin bu yerds qalinligi 3750 m, buz altindak1 su gati ise
670 m-dir (sokil 49). Umumiyyetle ise, Vostok goliiniin
maksimal derinliyi 1200 m-o ¢atir. Goliin dibinde dib ¢6-
kiintiilorine oxsar miirokkab quruluslu, comi galinlig 90-dan
330 m-dok ¢atan tobogo miisahide edilir.

Hazida ister Rusiya, istorso do diger xarici 6lke alim-
lon Vostok goliiniin distansion {isullada Gyronilmasinden
daha ¢ox golo bilavasite daxil olmaq tigiin miixtelif isullarin
islonilmasi ilo mesgul oludar. Vostok stansiyasinda buruq
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gazmasi 1998-ci ilde 3623 m darinlikde buzlaqalti goliin
sothinden toxminon 130 m yuxarida dayandirilmisdir, qaz-
mant dolduran aviasiya yanacag (TC-1) ilo flotkomiir
(HCFC) qatisig1 gdle daxil oldugu toqdirds buzlaqalti suyun
bampa olunmaz ¢irklonmasina sobab ola bilar.

Sokil 49. Buzlagaln goliin «aciumay scemi: I-qar-firn ¢o-

kiintiilori; 2-buz qaty; 3-iistii acdan Vostok golii; 4-dib ¢o-

kiintiilori; 5-koklii siixurlar; 6-oturducu boru; 7-silisium-
iizvi mahlulu.

Alimloar bu fikirdadidar ki, gble ¢ixis asagi tempera-
turdu silisium-iizvi mehlulun buruq quyusuna doldurulub
qazilmasi yolu ilo hayata kegirilo bilor. Mehlulun buzla-
qalt1 su ile bilavasite temasi zaman1 hovzayoe miiasir mik-
rofloranin diismasi ehtimal1 bas vermoayacakdir vo giiman
etmak olar ki, Vostok goliinde yeqin ki, movcud olan
mikroorqanizmlerin hayat foaliyystinin saxlanilmasi to-
min olunacaqdir.
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SLAVD
SUXURLARIN TOSVIRi

Antarktidadan gotirilmis 23 niimunaden 11- mikrosko-
pik vo rentgen-spektral {isulla tadqiq edilmisdir. Ondardan 7,
15, 16-c1 niimunaloar eyni torkibli siixurlardan ibarotdir.

Niimuno 1

Xirda vo ortadonsli, yasilimtil-boz rongli, qismon
sistlosmig siixur. Sistlosmo miistovilorine 50-55° bucaq
altinda siirismo sirimlart misahido edilir. Siirismo miis-
tovilari boyunca 0,5-1,0 mm qalinliginda ag rongli kvars-
karbonat damarciglan inkisaf edib. Damarciglarin doluq-
lar1 sulfat tursusunun tesiri ilo qaynama verir, xlor tursu-
sunun tosiri zoif miisahids edilir.
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Stixurun terkibinde 0,3-1,0 mm ol¢iilorde nadir filiz mi-
nerallarinin, ¢ox giiman ki, Xxromit vo ya magnetit mohtovi-
lon rast golir.

Mikroskop altinda siixur toqribon 80% qmintilardan
ibarat aydin qmintal struktura malikdir. Qmintilar 20%-o
godor dolugq tipli sementls bitisib. Qrintilar keskin serhad-
li bucagli, bucaqli-yuvaraq sekilde olub, 0,038x0,5 mm
Olciilii alevritdon, 90%-o goder kvarsdan ibarotdir. Siixu-
run torkibinde plagioklaz, kvars, muskovit, sfen qrintilar
da miisahide edilir.

Sement, qmintilan tez-tez inco hasiyoe ilo sorhadlon-
diren serisit aqreqatindan ibarotdir. Nadir hallarda se-
mentdo xloritin xirda lekelari miisahide edilir. Gliman
ki, ilkin sementin torkibi gildon ibaret olub, metamor-
fizm naticasinds gil-sement serisit-xlorit aqreqatina qoa-
dor kristallasib.

Stixur: metamorfizlosmis, serisit sementli kvarslagmis
alevrolit 6zlli sist.

Niimuno 2.

Ag-boz, 1-5 mm paralel zolaqh tam karbonat torkibli sii-
xur. Tursunun tesirinden ag zolaglarda keaskin qaynama
bas verir, tiind zolaglarda qaynama zaif gedir.
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) Slif 2 (niimuna 2). Nikol11; 55

Inco vo otta zolagh slid-ag rongli siixur. Zolaglarda 90°
bucaga yaxin paralel sistlosma catlar inkisaf edib. Mikroskop
altmda 0,056x0,28 mm ol¢iilorde karbonat yiginlan miisahide
edilir. Siixurun torkibinde tok-tek muskovit denslori goriiniir.
Bir sira karbonat denslerinds ikilosme miistovilon rast golir.

Stixur: homogen ahangdasi.

Niimuno 3 Nimuno 4 Niimuno 6

Inco vo xirda donali, tiind boz-qaramtil sixur. 1,5-
2,0sm qalinliginda siid-ag rongli kvars damarlan ilo kesi-

lib. Siixur kifayot gedoer kvarslasib, sulfat tursusuna garsi
neytraldir.
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Iri kristallik va inco donali tiind karbonat yiginla-
rindan ibarat siixur. Mikroskop altinda siixur
0,5x1,3mm ol¢iilords iri kristallik ve inco denali tiind
karbonat yiginlarindan ibarstdir. Bezen bucaqgli alevrit
miixtalif Olgiilorde kvars denslori ve sarimtil-qonur
rongli demir hidrooksidloeri yiginaglarina rast golinir.
Cox giiman ki, siixurun 6ziiliinde miisahide edilen tiind
kirli material yosunlu ehengdasidir (?).

Stixur: metamorfizlosmis yosunlu kristallik sist.

Niimunao 10 Niimuno 11
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Niimuno 13 Niimuno 14

Biitiin siixurlar aqgq, tiind-boz rongli fillitvari meta-
morfik sistlordon ibaratdir.

Bozi hallarda mikkemmesl sistlosmo miisahide edilir.

Sistlosma miistovilari boyunca tez-tez siiriismo cizgi-
lari ve siirlisme glizglisii rast golir.

Siixurdar tursulara garst heg bir reaksiya vermir. Bu
sixlidann daxili qurulusu ile 17 ve 19-cu niimunalarin
daxili qurulusu eynidir. Lakin terkiblerinde daha cox
muskovit ve serisit minerallarinin olmasi ils forglenider.

Stixurlar: fillitvari metamorfik sistlor.
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Niimuno 5 Niimuna7 Niimuno 8

Niimuno 9 Niimuna 15 Niimuno 16

Borabardonali bozumtul qonur rongli kvarsitvari, 1-
3mm qalinliginda acig vo tiind-bozumtul qonur zolaqh
siixur. Zolaglign istiqgamatine 55° bucaq altinda inkisaf
etmis bozi ¢atlar miisahide edilir.

: }f
Slif5,7,8,9 (niimuna 5,7, 8,9). Nikol 11; 55¢
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SIif 15, 16 (niimuno 15, 16). Nikol IT; 55%

Mikroskop altinda qmintal struktur aydin goriiniir. Qi1-
rintilar taqribon 80% taskil edir. 20%-lik sement 6z névba-
sinde bosluglart doldurur. Qmntilarin sethadleri son de-
roco aydindir; onlar bucagli, bucagli-yuvarlaq sokildadir.
Olgiileri 0,084-0,84 mm arasinda deyisir; 0,33-0,42 mm
fraksiya tstiinliik toskil edir, bu da orta donsali qumdasi
olaraq gobul edils bilar.

Qinntilarin torkibi: 90%-o qoder asmmis serisitlosmis
¢Ol gpati, kvarsit, sfen, apatit, muskovit, epidot vo filiz
minerallari. Sonuncular yer-yer asmaraq demir oksidino
cevrilib, sementdo gabiq halinda yayilib; kvarsda tez-tez
qaz-maye daxilolmalar miisahido edilir; kvarsin bazi do-
nalerinds ince iynovari, ¢ox gliman ki, aktinolit bitiklori
rast golir.

Stixur: kvars qumdasi.
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Niimuno 17

Xirda vo incoadonali, tiind-yasilimtil boz rongli, yer-
yer 1-2 mm qalinliginda agq rongli kvars zolaql, sistlos-
mig siixur.

Qonur densli materialin budinleri miisahido edilir.

Slif 17 (nitmuno 17). Nikol 11; 55%

Mikroskop altinda qintal struktur miisahide edilir;
quntilar toqriban 80% toskil edir, dolma tipli sementlo
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boarkisib; qmintilar bucaqli, bucagli-yuvarlag fommada
olub, olciilori 0,14-0,84 mm toskil edir; quintilar kvars-
dan, kvarslagmis sistlorden, ¢l gpatindan, sfenden, mus-
kovit vo epidotdan ibarotdir. Sementin torkibi kristallik
serisit aqreqatindan @mole galmigdir.

Stixur: kvarslasmis qumdasi 6zillii metamorfik sist.

Niimuno 19
Xirda vo incodonali, tiind-yasilimtil, yer-yer domir
oksidinin tasiri naticosindo toroma qonur rangli siixur.
Stixurda milkkemmol sistlosmoe miisahide edilir. Sistlos-
moe miistavilan boyunca fasileli inco (Imm-o goder) kvars
damarciglan inkisaf edib (siixur 17-ci niimune ils eynidir).

Slif 19 (nitmuno 19). Nikol 11; 55%
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Mikroskop altinda kvarsin ¢oxlu porfiroblastlart ve on-
larin bir-birine korfozvan kegon sothodlori ilo qabarigli bi-
tiklorn miisahide edilir. Kvarsin porfiroblastlari kvars-mus-
kovitin yer-yer mikroqir¢inli agreqatlan ilo ohato edilib.

Stixur- mikroqurginh, porfiroblast kvars-muskovit knstallik sist.

Niimuno 18

Massiv, inco vo xirda donali kvarsitlo smis tiind-yasi-
limtil siixur. Qismon sistlosmo miisahide edilir. Sistlosmo
miistovilori boyunca vo aks istigamatlards 0,5-1,0mm qa-
linliginda kvars damarciglar inkisaf edib.

—

Slif 18 (niimuno 18). Nikol Il; 55*
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Mikroskop altinda siixur kvarsin sistlosma istigama-
tindo formasini deyismis vo dartilmis porfiroblastlarindan
ibaratdir. Porfiroblastlar bezon mikroqir¢inli kvars-mus-
kovitkiitlosi ilo hasiyelenib.

Stixur: porfiroblast kvars-muskovitli kristallik sist.

-llf'—
- ey
- o

- 4

Niimuno 23
Siid-ag rongli, massiv kvars-karbonat kiitlo si.

P

Slif 23 (nitmuno 23). Nikol +; 55%

Mikroskop altinda irikristallik kartbonat (marmer) da-
marciqglart ayri-ayrnt kiitlelor halinda miixtalif denali
(0,028-0,84mm) kvarsla ovozlenir.

Stixur: kvarslasmis marmoar vo yaxud kvars-karbonat
damar kiitlasi.
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